Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoreticd — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar
e Sunt obkﬁatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncie din ofICIU.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Mintatétel
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g = 10m/s?,
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)

1. A kdzépsebesség vektoranak iranyitadsa mindig:

A. Az ered§ erd iranyitasaval megegyez6

B. Az eredd er6 iranyitasaval ellentétes

C. Az elmozdulas vektoranak iranyitasaval megegyez6

D. Az elmozdulas vektoraval ellentétes iranyitasu (3p)

2. Ha afizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, a lejté hatasfokat megadd
Osszefiiggés:

sin i i 3
_—sina 1} ___cosa
A = a By Silatucoesa o . cose D, 1y = COSa + sina (3p)
Sina. + p cosa. sina cosa + u sina. cosa

3. Az er6 és elmozdulas szorzataval egyenld fizikai mennyiség mértékegysége az S. |. —ben a kdvetkezd alakban
irhato:

A. kg-m?l.s B.kg- m- st Ckg-m?.s?2 D.-kg-m2 . g2 (3p)

4. A mozgas iranyaba hat6, F =100 N allandd er6 hatasara egy test vizszintes fellleten mozog v =18 km/h
allandé sebességgel. Az erd altal kifejtett mechanikai teljesitmény értéke:
A. 1800 W B. 500 W C. 50w D. 18W (3p)

5. A mellékelt grafikon egy rugé megnyulasat abrazolja az alakvaltozast létrehozd er6 Ay
hataséara. A rugé rugalmassagi allandgjanak értéke: 4
A. 0,67N/m

B. 1,5N/m

C. 67N/m >

D. 150N/m ol 6 F(N)
[.0ldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Az abran lathaté mechanikai rendszerben az A test tomege m, = 4kg és a B mérlegtanyér tomege m, =1kg. A

lejté sikjanak a vizszintessel alkotott sz6ge o =30°, a csUszd surlddasi egyitthatd az A

3 . . L
test és a lejtd sikja k6zott p :% = 0,29. A zsineg nyUjthatatlan, a csiga tomege

elhanyagolhat6, és a surlédas a csiga esetében elhanyagolhat6. A rendszert A B

magara hagyjuk. Hatarozza meg:

a. alejtén talalhaté A testre hato surloédasi erét

b. annak a testnek az m. tdmegét, amelyet a B mérlegtanyérra helyezve, az A test
egyenletes emelkedését biztositja.

c. a csiga tengelyére haté nyoméerét a b. alpont feltételei esetén

d. arendszer gyorsulasat, ha a B mérlegtanyérra az m. tdmeg( test helyett egy M = 3kg tdmeg testet
helyeznek.

Ill. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy lejt6é hossza AB =5m és a vizszintessel o =37° (sinoc = 0,6) szoget alkot. A lejté A csucsabdl az my =
2kg tdmegl testet szabadon engedik, amely sirlédassal csuszik a lejtd alja felé. Majd a test a vizszintes BC
szakaszon sUrlédasmentesen mozog tovabb. A test a C pontba ér
Ve = 6m/s sebességgel és a nyugalomban levé m, = 1kg tomegi A N My
testtel (itkozik. Az Utkdzés utan a két test sszekapcsoldédva mozog 1
tovabb. Az AB lejtérél a BC vizszintes szakaszra valo attérés ap
sebesség nagysaganak valtozasa nélkil megy végbe. a testek
méretei elhanyagolhatéak. Hatarozza meg: al
a. az m tdmegl test mozgasi energiajat a lejt6 aljanal, B c
b. az m1 tdmeg( test sulya altal végzett mechanikai munkat, amig a test a lejtén mozog lefele,
c. alejtd és az m1tdmegl test kozott fellépd csuszo surldédasi egyitthatot,
d. akét test (itkdzés utani sebességét.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordaie de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din ofiCIu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
B.TERMODINAMIKA ELEMEI Mintatétel

Adott az Avogadro szamN , = 6,02 -10*®mol ™, az egyetemes gazalland6é R = 8,31 J-mol™-K™. Egy adott
allapotban a gaz paraméterei kozott l1étezik a kdvetkezé dsszefiiggés: p -V = vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét. (15 pont)
1. A Carnot ciklus a kdvetkez6kbél all:
A. két adiabatikus és két izochor atalakulas
B. két adiabatikus és két izoterm atalakulas
C. két adiabatikus és két izobar atalakulas
D. Két adiabatikus, egy izobar és egy izochor atalakulas. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor egy idedlis
gaz adott mennyisége &altal adiabatikus allapotvéltozas sordn a kdrnyezetén végzett mechanikai munka
kifejezése:
A. L=VRAT B.L=-VRAT C.L =vCpAT D L=-vCyAT(3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései a fizika tankdnyvekben hasznaltak, akkor az m - ¢ - AT szorzattal kifejezett
fizikai mennyiség Sl-ben megadott mértékegysége:
A. J-mol?t.K1 B. J-K1 C.J D. K (3p)

4. Adott mennyiség(i kétatomos idealis gaz (CV = 2,5R) izobar allapotvaltozdson megy keresztil, amely soran a

gaz bels6 energiaja az U1 = 1,3 kJ értékrél U, = 800 J értékre csokken. A gaz altal a kornyezetével kozolt

hémennyiség az allapotvaltozas soran:
A. -700J B.-500J C:—300J D:-100J

(3p)
5. Egy adott mennyiség, idedlisnak tekintett gaz az abran lathaté, p —V koordinata-

rendszerben abrazolt 1-2 -3 -4 -1 termodinamikai korfolyamatot irja le. A gaz belsé
energigja maximalis a kovetkezd allapotban:

Al
B. 2
C.3
D. 4 (3p)
II. Oldjameg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy V =16,62L térfogatu palack oxigéngaz (u, =32 g/mol) és hélium (u, = 4 g/mol) keverékét tartalmazza,
2
amelyek mdlaranya % =3 A két gaz allandé térfogaton vett molaris fajhgje: Cv; = 2,5 R, illetve Cv, = 1,5 R.
1

A palackban lév6 gazkeverék t = 27°C hémérsékleten mért nyomasa p =15-105N/m?2.

Hatarozza meg:

a. A palackban 1évé gazmolekuldk teljes szamat.

b. A palackban lévé gazkeverék tdmegét.

c. A palackban lévé gazkeverék atlagos moltdmegét.

d. A gazkeverék altal felvett hdmennyiséget egy olyan folyamat sorén, amelyben a gaz h6mérséklete AT =20 K -
nel névekedett.

Ill. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott v =1mol mennyiségl idedlis, egyatomos gaz (CV =1,5R) a mellékelt &bran
lathaté p—T Aallapotsikban &brazolt korfolyamatot irja le. Ismert INn3=1,1.

a. Abrazolja a termodinamikai kérfolyamatot p —V koordinatakban. 3|...B c

b. Szamitsa ki a gaz és a kdrnyezet koz6tt egy kérfolyamat soran cserélt teljes
mechanikai munkat.

c. Hatarozza meg a gaz altal a kdrnyezetének leadott hdmennyiséget egy korfolyamat 1 A TIK]

soran. 0" 300 900
d. Hatarozza meg az adott kdrfolyamat szerint miik6dé héerégép hatasfokat.

p[10°Pa]
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027

Proba E, d)

N . " FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obkﬁatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordaie de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficIu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Mintatétel
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betdijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mértékegységek jeldlései az S. |. —-ben hasznélatosak, az elektromos teljesitmény mértékegysége
a kovetkezd alakban irhato:
2 2
A A B. © C. A2.0? D. V2.0? (3p)
Q Q
2. Egy vezetdn athaladé elektromos aram eréssége szamszeriien egyenld:
A. az egységnyi toltés vezetdn vald athaladasakor végzett mechanikai munkaval
B. a vezet6n az elektronok altal szallitott elektromos téltéssel
C. a vezet6 sarkain levé fesziltségnek és az &ramkodrbe kapcsolt aramforras belsé ellenallasanak az

aranyaval

D. a vezet6 keresztmetszetén, egy masodperc alatt, az elektromos téltéshordozdk altal szallitott elektromos
toltéssel (3p)
3. A mellékelt &bran, két fogyaszté aramerdsség- fesziiltség karakterisztikaja BmA) R,

lathato. A két fogyasztd elektromos ellenallasanak értéke kdzotti helyes sl o 5
osszefiiggés: ; g

A. R2=0,5Ri LEies =

B . R2 = 1,5 . Rl 5 |

C. Rx=2'Ry ol 570 115u(v')

D. R;=10-R, (3p)
4. Egy elektromos aramkdr egy E elektromos fesziiltségl és r bels6 ellenallasu aramforrast, valamint egy
valtoztathatd ellenallasu reosztatot tartalmaz. A kilsd aramkornek atadott maximalis teljesitmény kifejezése:

2 2 2
CEC B. £ c. £ p. EL (50)
4r 2r R+r 4
5. A mellékelt 4bran lathaté aramkori részben ismertek: R1=12Q,R2 =R3 =6Q, l1 =13 =1A
és I, =3 A. Az Uag feszultség értéke:
A. 36V B. 18V C.12V D.0V
[.0ldja meg a kovetkezé feladatot:
(15 pont)
A mellékelt &bran egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajza lathatd, amelyben adottak: E\| nry
E;=9V,rn=15Q,E;, =6V, =150, R=9Q és R,=6Q.AzR ellenallas egy |
£=0,75m hosszl vezetészalbdl készllt, amelynek a miikddési hdmérsékleten a fajlagos
ellenallasa p =12:1077Qm. Az aramkdrben talalhatéo amperméré altal jelzett érték 1, =1A. Az R1R: R R
ellenallas sarkain a feszultség U1 = 2V. Hatdrozza meg: ! 2
a. az R ellenallasu vezeték keresztmetszetének teriletét, R
b. az R1 vezeték ellenallasat,
c. az amperméter Ra belsé ellenallasat,
d. az Ez e.m.f.-0 aramforras sarkaira kapcsolt idealis voltmérd (Rv —>00) Er
altal mutatott fesziltséget értékét. 212
[11.0ldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathaté aramkorben levd aramforras elektromotoros fesziiltsége E =64 V és belsé ellenallasa r
=2,00Q. Az ég6k névleges értékei P1=10W,11=0,5A, illetve P2 =12 W, |2 =0,3 A. Areosztat R teljes
ellendllasa, illetve a C érintkezé helyzete ugy van megvalasztva, hogy az égdk a R

nominalis értékeken miikddjenek. Az 6sszekotd vezetékek ellenallasasai
elhanyagolhaték.

Hatarozza meg:
az AC vezet6n athaladé aram er8sségét, ® A ®

m
(2]
)

a.
b. a P: és I1 paraméterekkel rendelkezd B:1 égé elektromos ellenallasat, 1 l\
c. az aramforrason athaladé aram er6sségét, !
d. Areosztat B vége és a csatlakozo C pontja kdzti Rec elektromos ellenallas Er
értékeét.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Centrul
National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)

FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidatbdintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi

luate Tn considerare primele doua arii tematice abordaie de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din ofiCIu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D OPTIKA Mintatétel
Adott a fény sebessége léglres térben ¢ =3-108m/sés a Planck alland6 h =6,6-10734J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét. (15 pont)

1. A katod fellletére esé sugarzas kulsé fényelektromos hatast valt ki. A katod fellletére id6egység alatt beesd
fotonok szamanak névelése, allandé frekvencia mellett, a kdvetkez6hoz vezet:
A. N6 a katodbdl idéegység alatt kilépd elektronok szama.
B. Csokken a katodbol idéegység alatt kilépé elektronok szama
C. N6 a katédbdl kilép6 elektronok mozgasi energiaja.
D. Csokken a katédbdl kilépé elektronok mozgasi energiaja (3p)
2. Egy kodzOs optikai tengelyl optikai rendszer két egymashoz illesztett vékony lencsébél all, amelyek

toréképessége rendre Ciilletve Cz. Az optikai rendszer eredd téréképességét az alabbi sszefliggés adja meg:

A.C=C—C, B.C=C,+C, c.C=22 D.C =22 (3p)

C1+C; C1-C;
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, egy foton energidjanak mértékegysége S.1-ben a

kovetkezd:

A. m B. Hz C.w D.J (3p)

4. Egy k6z0s optikai fétengelyen centralt afokalis rendszer, két azonos, f fékusztavolsagu gydjtélencsébdl

all. A lencsék kozti d tavolsagra igaz az alabbi 6sszefliggés:

A.d=0 B.d=f c.d=2f D.d = 4f (3p)

5. A mellékelt abran lathaté grafikon a kiilsd fényelektromos hatas soran a fémbdl

sugarzas frekvencigjanak fliggvéenyében. A fém kilépési munkajanak értéke:
A. 3,3-10%]

B. 6,6-1071°] .

C. 6,6-10%0J 0 05 1,0 1,5v10"Hz)
D. 3,3:10%0) (3p)

Il.Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vékony lencsét a h1 = 10 mm magassagu targy és egy ernyd kézé helyezink. Megallapitjuk, hogy ha a
lencse a targytol di1 = 30 cm tavolsagra helyezkedik el, az erny6n egy forditott allasu, h. = 20 mm magassagu

kép keletkezik.

a. Szamitsa ki a lencse altal Iétrehozott linearis nagyitast a feladatban leirt esetben!

b. Hatarozza meg a lencse fékusztavolsagat!

c. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet a targy fent leirt helyzetére!

d. A lencsét az azonos helyzetl targy és az ernyé kozott elmozditjuk. Megallapitjuk, hogy létezik a lencsének

egy masodik olyan helyzete is, amelyben az ernydn éles kép keletkezik. Szamitsa ki a masodik esetben az
ernydn keletkezd kép magassagat!

Il Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young féle berendezésben a rések kozti tAvolsadg 2¢ = 2 mm, a rések sikjaval parhuzamosan elhelyezett ernydig
meért tavolsag pedig D =80 cm. A réseket egy a berendezés szimmetria tengelyén elhelyezett monokromatikus A
=625 nm hullamhosszl sugarzéssal vilagitunk meg.

a. Szamitsa ki a savkozt!

b. Az erny6t D' = 240 cm tavolsagra helyezzik a rések sikjatol. Szamitsa ki a savkoz relativ valtozasat.

4
c. Megtoltjiik a rések és az erny6 kozti teret vizzel. A viz térésmutatdja n = 3 Szamitsa ki a fény sebessegét

a vizben!
d. A rések és az ernyd kozti tavolsag marad a b. alpontban megadott érték. Szamitsa ki a savkoz értékét az ernyd
és a rések kozti tér vizzel valo feltdltése utan.
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