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Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obl\?atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,

adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULU

CONTINUU, D. OPTICA. in situatia Tn care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doua arii tematlce vorfi

luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiU.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A.MECHANIKA Mintatétel
A gravitacios gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes vélasz betdjelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkoram-a
szorzattal értelmezett mennyiség mértékegysége az S. I. —ben

A.m-s* B. W cC.J D.N (3p)
2. Az m tdmegl anyagi pont allandé v sebességgel emelkedik fiiggélegesen felfele h tavolsagon, egyenletes
gravitacios térben. A gravitacids potencialis energia valtozasa a kovetkez6:

mv 2
A. AE, =m-g-h B. AE, = > C. AE, ={2-g-h D. AE, =m-g (3p)

3. A mellékelt grafikon egy rugd megnyulasat mutatja az alakvaltozast létrehozo erd
hatdsara. A ragé 2 cm-rel nydlik meg, ha a ra hato er6:

A. 2N B. 3N C. 4N D. 6N

4. A kdzépsebesség vektoranak irdnyitasa mindig:

A. Az eredd er6 iranyitasaval megegyez6

B. Az eredé er6 iranyitasaval ellentétes

C. Az elmozdulas vektoranak iranyitdsaval megegyezd

D. Az elmozdulas vektoraval ellentétes iranyitasu (3p)

5. Egy egyenes vonalu mozgast végzé anyagi pont sebessége At =5s alatt vo =2m/s-rél v =6m/s-ra
nd. Az anyagi pont atlaggyorsulasa egyenlé:

A. 0,4 m/s? B. 0,8m/s? C. 1,2m/s? D. 4m/s (3p)
I1.0ldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran lathaté rendszert alkot6 testek témegei m, = 4kg és mg =6kg, a két testet s
0sszekotd szal nyujthatatlan és elhanyagolhatd tdmegi. A rendszer fligg6legesen felfele mozog F
az F =130N allando6 er6 hatasara, amely az A testre hat, ahogy az abran lathato. A

Abrazolja mindkét testre hatd eréket.

Szamitsa ki a testekbdl allé rendszer gyorsulasat.

Szamitsa ki a szalban fellépd feszitéerd értékét.

A szalat egy elhanyagolhat6 tdmegl rugéval cserélik ki, amelynek alakvaltozas el6tti hossza ¢ =

25cm és a rugalmassagi allandéja k = 750N/m. Az A testet régzitik, a B test pedig fliggélegesen B
I6gni fog. Szamitsa ki a rugd hosszéat egyensuly esetén.
I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathato lejt6 magassaga h =5m. A lejté A csicsabdlaz m= A
1kg tdémeg testet szabadon engedik, amely a lejtd alja fele csuszik. A lejtét ---&Z M
elhagyva, a test a BC vizszintes fellileten mozog tovabb a C pontig, ahol a
surlédas miatt megall. A mozgas az AB lejtén surlédas nélkiili, a vizszintes o

BC szakaszon a csusz6 surlodasi egyttthaté p=0,5. A lejté AB szakaszarol ¥-
a BC vizszintes szakaszra val6é atmenet soran a sebesség nagysaga nem B
valtozik. A test méretei elhanyagolhatéak. A gravitacios helyzeti energia értékét a BC vizszintes fellleten
nullanak tekintjik. Szamitsa ki:

a test mechanikai energiajat az A pontban,

a test sebességének énékét a B ponton vald athaladasakor,

a BC szakaszon a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat,

a test altal, a megallasig megtett d= BC tavolsagot
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. Adott mennyiség( idedlisnak tekintett gaz az 1- 2 —3 — 4 termodinamikai folyamatot irja leV

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obl\?atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULU
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia Tn care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dous arii tematlce vor fi

luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiU.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
B. TERMODINAMIKA ELEMEI Mintatétel

Adott az Avogadro szamN, = 6,02-10%mol*, az egyetemes gazéllandé R =8,31 J-mol™-K™. Egy
adott allapotban a gaz paraméterei kozétt létezik a kdvetkez6 dsszeflggés: p -V =WwRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

. Egy adott mennyiségu idealis gaz olyan allapotvaltozason megy keresztil, amely soran a gaz nyomasa

allandé marad, térfogata pedig névekszik. Az &llapotvaltozas soran:

A. A géz éltal végzett mechanikai munka nulla.

B. A gaz hémérséklete ndvekszik.

C. A gaz nem cserél hét a kornyezetével.

D. A gaz slriisége allandé marad. (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelei a tankdnyvekben hasznaltak, egy anyag fajh&jének meghatarozasi képlete a

kévetkez6: ,

A.c:g B. c= @ C.c= Q D.c= Q (3p)

AT v-AT m-AT R-AT

3. Ha a fizikai mennyiségek és ménékegységek jelei a tankdényvekben hasznéltak, a p - AV szorzat ltal

megadott fizikai mennyiség mértékegysége a kévetkezé:

A. mol B.J C.K D. kg (3p)
4. Egy Uveggdmb v =5mol mennyiségi idealis gazt tartalmaz. A gdmbben levé molekulak szama:

A. 3,01.10%

B. 1,2-10*

C. 3,01.10%

D. 1,2.10% (3p)

amelyet a mellékelt 4bran lathaté V —T allapotsikban abrazoltak. A gaz térfogata [~
minimalis a kdvetkez6 allapotban: |

Al ' 3
|

4:

B.2
C.3
D.4 (3p) T
Il. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy V =16,62L térfogatti palackban oxigén (u, = 32 g/mol) és hélium (p, =4 g/mol) keveréke van, amelyek
molaranya % = g A palackban 1évé gazkeverék t = 27°C hémérsékleten mért nyoméasa p = 15-10°N/m?

1
Szamolja ki:
a. egy hélium atom témegét;

b. a palackban levé molekulak szamat;
c. a palackban lev6 gazkeverék tdmegét;

d. a gazkeverék nyomasat a palackban, ha a hémérséklet AT =20 K -el novekedett.

Ill. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Adott v =1mol mennyiségl idedlis, egyatomos gaz (CV = 1,5R) a mellékelt P [105Pa]
abran lathaté p—T allapotsikban abrazolt kérfolyamatot irja le. Ismert In3=1,1
a. Abrazolja a termodinamikai kdrfolyamatot p —V koordinatakban. 3 B C
b. Szamolja ki az A — B atalakulas soran a gaz altal végzett mechanikai
munkat. 1 i

. , . s A i TIK
c. Hatadrozza meg a C — A folyamatban a gaz bels6 energigjanak a valtozasat. o i [K]
d. Hatarozza meg a gaz és a kormnyezete kozti hécserét a B — C folyamatban. 0" 300 900
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi

luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
LW_F‘unc (2]

¢ Se acorda zece p TN OTICIU.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore. o

C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Mintatétel
o Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Haafizikai méntékegységek jeldlései az S. I. -ben hasznalatosak, az elektromos teljesitmény mértékegysége a
kovetkez6 alakban irhato:
AZ v? 2 2 2 2
A — B. — C. A~-Q D. v°-Q (3p)
Q Q
2. Egy vezetdn athaladé elektromos aram erdssége szamszeriien egyenlé:
A. az egységnyi toltés vezetdn valé athaladasakor végzett mechanikai munkaval
B. a vezet6n az elektronok altal szallitott elektromos toltéssel
C. a vezet6 sarkain levé fesziltségnek és annak az aramforrasnak a belsé ellenallasanak aranyaval,
amelynek sarkaira van kapcsolva a vezet6
D. a vezetd keresztmetszetén, egy masodperc alatt, az elektromos téltéshordozok altal szallitott elektromos
toltéssel (3p)
3. A mellékelt abran, két ellenallas aramerésség- fesziiltség karakterisztikaja
lathaté. A két ellendllas elektromos ellenallasanak értéke kdzotti helyes
Osszefliggés :

. R2=0,5-R;
. R,=15-R;
"R, =2-R;
. R1=10-R (3p)

. Egy E elektromos feszultségl és r belsé ellenallasu aramkor egy valtoztathaté ellendllasu reosztatot
artalmaz. A kilsé aramkornek atadott maximalis teljesitmény kifejezése:

2 2 2
E2 B. E= c. £ JET
4r 2r R+r 4
5. A mellékelt dbran lathaté aramkoéri részben ismertek: R1 =12 Q, Ah
R2=R3=6Q, li=13=1A és I, =3 A. Az Uae feszlltség értéke: I Rz

o0 W >

=&

A. 36V B. 18V C.12V D. 0V (3p)
I3

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajza lathat6. Ismertek: @

E=3,6V,R1=6Q, R, =12Q és az aramkorbe kapcsolt ampermérd altal ha4

jelzett aram erésségének értéke | = 0,6A. A mérémiszereket idealisnak = (o

tekintjik (Ra - 0Q; Ry — ). Hatdrozza meg: CV E R4 R,

a. a kulsd aramkor eredé ellenallasat, T o

b. a voltmérd altal jelzett értéket,

c. az aramforréas r belsé ellenallasat,

d. annak a vezetéknek a hosszat, amelybél az R; ellenallas késziilt, melynek a keresztmetszete S =0,1mm?

és a fajlagos ellenallasa p =12:10~'Q-m.
lll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Az R1 és Ry elektromos ellenallasok, egy E =12 V elektromotoros fesziiltségl és nullatél kilénbézé belsd

ellenallast aramforras sarkaira sorosan vannak kapcsolva. A két ellenallas altal, At = 2 min id6intervallum alatt
elhasznalt elektromos energia értéke W = 1,44 kJ, amely a kdvetkez6képpen oszlik meg: f =25% rész az R1
ellendllason, a tobbi rész pedig az R; ellendllason. Hatarozza meg:

a. a kilsé aramkor altal elhasznalt teljesitményt,

b. az R; elektromos ellenallas értékét,

c. az ellenallasok eredf ellenallasat,
d. az dramforras altal a két ellenéllasnak atadott energiadtadas hatasfokat .
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Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E, d)
- ] o ] FIZICA o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi

luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
LW_F‘unc (2]

¢ Se acorda zece p TN OTICIU.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
D OPTIKA Mintatétel
Adott a fény sebessége légiires térben ¢ =3-10°m/s és a Planck alland6 h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy gy(jt6lencsén athaladé fénysugér a fénytorés utan az optikai fétengellyel parhuzamosan halad

tovabb. A lencsén térténé fénytorés elétt a fénysugar:

. parhuzamos volt az optikai fétengellyel;

. athaladt a lencse képfékuszpontjan;

. athaladt a lencse optikai kdzéppontjan;

. athaladt a lencse targyfékuszpontjan. (3p)

. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései a tankényvekben hasznéltak, az € = h-v képlettel megadott fizikai
mennyiség mértékegysége S.I-ben.:

A.m B. J C. Hz D. m-st (3p)

3. A fényelektromos hatas soran kilépd fotoelektronok maximalis mozgasi

energiajanak a bees6 sugarzas frekvenciajatol valo fliggése a mellékelt Ecmax (1073)

grafikonon lathaté. Ebben az esetben annak a sugarzasnak a frekvencidja,

amely hatasasra a kilép6 elektronok maximalis mozgasi energiaja

3,96-10° J a kdvetkezd nagysagu:

NMNOO 2>

A. 5Hz : >
B. 5.10* Hz 0 5 11  v(10"Hz)
C. 11 Hz

D. 11.10** Hz (3p)

4. Egy centralt optikai rendszer két gy(jtélencsébdl all, amelyek téréképességei C illetve Cy . A rendszer
toréképességét a kovetkezé dsszefliggés adja meg:
A. Csist. = Cl /CZ B. Csist. = C1 'CZ C. Csist. = Cl +C2 D. Csist. = Cl _CZ (3p)

. Egy fotocella katodjara monokromatikus sugarzas esik. Egy foton energiaja ebbdl a sugarzasbol € =5,5eV, a

katodbol kilépd elektronok maximalis mozgasi energiaja pedig Ec =1,2eV. A katdd anyaganak kilépési
munkaja a kdvetkezé:
A. 4,3eV B.58eV C.6,7eV D.75eV (3p)

Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy lencsét a h; =10 mm magassagu fényes targy és egy emyd kézé helyeziink, Megallapithatjuk, hogy ha a lencse
d1 =30 cm tavolsagra van a targytdl az emydn forditott allast h, =20 mm magassagu képet kapunk.

a. Szamitsa ki a lencse vonalas nagyitasat a feladatban leirt esetben.

b. Hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat.

c. Készitsen rajzot a lencse képalkotasardl a feladatban leirt esetben.

d. A lencsét elmozditjuk a mozdulatlan targy és emy6 kozott. Megallapithatjuk, hogy a lencsének létezik még egy
helyzete, amelyre az ernydn tiszta képet kapunk. Szamitsa ki a kapott kép magassagat ebben az esetben.

[1.0Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy fénysugar levegében terjed (n1 = 1) és i = 60° beesési szog alatt egy atlatszo, \1<' "
sikparhuzamos lemez fels6 lapjara esik, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. = A: ‘
A lemez vastagsaga d =3cm, anyaganak toérésmutatoja Ip'edig n, =1,73 = V3. Alemez d : M2
also lapja ezustozott. A lemez felsé lapjan egyszerre jon létre a fényvisszaverddés és

fénytorés jelensége

a. Készitsen egy rajzot, amelyen abrazolja az A beesési pontban a visszavert és
megtdrt sugarat, valamint jeldlje meg a beesési, visszaver8dési és torési szogeket.,

b. Hatarozza meg a fény sebességét a lemezben.

c. Hatarozza meg a sztget a visszavert és megtort sugar kdzott.

d. Hatdrozza meg a tavolsagot az A ponttdl addig a pontig, ahol a tiikrozé fellletrél visszavert sugar elhagyja a
lemez felsé lapjat.
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