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A 75-a Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa zonala, 15 februarie 2025

Clasa a VIII-a
Solutii si bareme

Problema 1. Determinati numerele reale a si b care verifica egalitatea

3a+3b+28 =8v3a+ 5+ 6v3b— 2

si calculati (a — b — 1)20%4,

Solutie

3604+5—2-4v3a+54+164+30—2—2-3vV3b—24+9=0 ... 2p
(VBa 45 —4)2 4 (VB0 = 2 = 3)2 = 0 ottt 1p
(V3a+5—-4)2+(30—-2-32=0,(V3a+5-4)2>0,(vV3b—2-3)2>0= (V3a +5—-4)?=0si
(V3D = 2 = 3)2 = 0 oot 1p
(V3a+5-42=0=V3a+5-4=0=3a+5=4=3a+5=16=a=2 ................ 1p
(V3b—2-32=0=v30-2-3=0=30—-2=3=3b—2=9=0b=10 ... 1p
(a—b—1)202 = (L L )2020 — ()02 = ] 1p

Gazeta Matematica
Problema 2. Se considera numerele

1 1 1
a = + + ...+
1+v2 V3+V4 V2023 4 /2024

si
1 1 1

b= + + o+
V2+V3  Vi++V5 V2024 + /2025

a) Calculati media aritmetica a numerelor a si b!
b) Demonstrati ca a > 22.

Solutie
a) Rationalizarea TUi @ ... ... ..o 1p
Rationalizarea LUl b ... ... o 1p

Dupa rationalizare se obtine:

a+b=v2—-1+vV3—-V2+V4d—V3+V5—Vi+ .. +/2024 — /2023 + /2025 — /2024 =
L AD = A 2p



b) Deoarece =S a>b 1p

1 1
VETVE © VErVRT
Adunam a la ambii membrii ai inecuatiei si obtinem: 2a > a + b, de unde se obtine 2a > 44,

el @ > 2 o 1p

Balog Katalin, Targu Secuiesc
Problema 3. Fie triunghiul ABC, unde AB = 1 cm, AC' = V2 cm si BC = V3 cm. Pe planul
triunghiului ABC' din punctul C se ridicd perpendiculara CM, CM = /3 cm.

a) Demonstrati ca triunghiul ABC' este dreptunghic!

b) Demonstrati ca BA este perpendicular pe planul (ACM) si calculati tangenta unghiului format de
dreapta BM cu planul (ACM)!

c) Fie N € AM astfel incat MN = NB. Calculati aria triunghiului M N B!

Solutie

A

a) (V3)? =12+ (v2)?=3=1+2= BC? = AB? + AC?
Din reciproca teoremei lui Pitagora, rezulta ca trunghiul ABC este dreptunghic, <A =90° ...... 1p

b) MC L (ABC), AB C (ABC) = MC 1 AB
AB L MC, AB 1. AC, MC' N AC = {C}; MC, AC C (ACM) = AB L (ACM) ................ 1p

M € (ACM), BA L (ACM) = priacanBM = AM = tg[<(BM, (ACM))] = tg[<(BM, AM)] =
= 1G(ABM A) o 1p

AB 1 (ACM), AM C (ACM) = AB 1 AM



In triunghiul dreptunghic ACM, AM = /5 cm.

g(IBMA) = 48 = S = %0 1p

¢) Fie P mijlocul laturii M B. Deoarece MN = NB, rezulta ca punctul N apartine medianei
segmentului M B, deci NP L M B. ... e 1p

In triunghiul dreptunghic BCM, BM = /6 cm.
Triunghiurile M PN si M AB sunt asemenea, deci

MP __ PN __ /30

W—E:PN—TCHI ..................................................................... 1p
_ BM-NP __ 3V5 2

AMPB—T—%CHI ..................................................................... ]_p

Angi Tibor, Ditrau
Problema 4. Prisma dreapta regulata ABCDA'B'C'D’ are baza ABCD patrat, muchia bazei
AB = 4v/2 cm si muchia laterali AA’ = 6v/3 cm. Fie M si N mijloacele laturilor AB si BC,
ACNDB ={0}.

a) Aratati ca A'C" || (D'MN)!
b) Calculati unghiul format de planurile (D'MN) si (ABC)!
c¢) Calculati distanta de la punctul D la planul (D'M N)!

Solutie

D c
A —
PLAT
e T c
,—‘.: (@] “’\;(:,
bR
A M B

a) M N linie mijlocie in triunghiul ABC' = MN || AC (1)
ACC' A’ paralelogram = A'C" || AC (2) oot 1p

(1), (2) = A'C' || MN
AC" | MN, MN C (D'MN) = AC" | (D'MN) .« 1p



b) Fie DBNMN = {P}
DB 1 AC, MN | AC = DB L MN
DD’ 1 (ABCD), DP L MN, DP, MN C (ABCD) = D'P L MN ...................cci.... 1p

(D'MN)N (ABC) = MN, D'P L MN, D'P C (D'MN), DP L MN,DP C (ABC) = [<(D'MN),
(ABO)] = AD'PD 1p

In triunghiul dreptunghic D’DP, DP =6 cm, D'P = 12 cm = <DD'P = 30° =
= AD'PD = 600% .o 1p

¢) Fie DT L D'P, T € D'P
DT L D'P,D'P L MN, DP L MN, D'P, MN C (D'MN) = DT L (D'MN) =
= d[D, (D'MN)] = DT . 1p

In triunghiul dreptunghic /DT, <DD'T = 30° = DT = D;D =3v3em ... 1p

Angi Tibor, Ditrau



