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Clasa a XII-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

Problema 1.

1 0 =
Sa se arate ca (G, -) este un grup abelian, unde G' = 0 ¢ 0] |xzeR)y C M;R). Solutie
0 0 1
1 0 =
Fie A(z) e G=A(x)= 10 ¢ 0|, zeR
0 0 1
1 0 y
Aly) eG=Ay) =0 e 0|, yeR
0 0 1
1 0 x4y
Alz) - Aly) =0 e 0 =Alz+y), THYER 1p
0 0 1

= A(z) - Aly) = A(z +y) € G = G parte stabild a multimii M3(R) in raport cu inmultirea
1p

Inmultirea matricelor este asociativi pe M;(R), asadar este asociativi si pe G ................. 1p
A(0) = I3 € G este elementul neutru ... 1p
A(z) - A(a') = A(2') - A(x) = A(0)

Alz+2")=A0) =2 +2"'=0=2"= -z e R= A(2') = A(—x),Vz € R.

Deci, toate elementele din G sunt simetrizabile ........ .. ... ... . 1p
Az) - Aly) = Aly) - Alz) & Az +y) = A(y + =)

Deci, inmultirea este comutativa pe G. . ... ... e 1p
In concluzie, (G,-) este grup abelian. .................ooiiiiiiiii 1p

Problema 2.

Se considera multimea M = (—oo,1). Pentru fiecare pereche (z,y) € M x M, notam x xy =
2024 — xy

2025 —z —vy

a) Ardtati ca functia (x,y) — x % y defineste o lege de compozitie pe M.

b) Demonstrati cd legea de comporzitie "*" este comutativa si asociativd, dar nu admite element

neutru.



Supliment GM 9/2024

Solutie
a) Ve,ye M = zxye M
r<liy<l=@-1y-1)>0=a2y—2z—-—y+1>0=>—-ax—y+1>—xy
= 2020 — 2 — Y > 2024 — DY o 1p
—x>—-1l,-y>-1=-—ar—-—y>-2=202—-2—y > 2023 >0
o AW yenm 1
_— TRy € M o
2025 —z —y 4 P
2024 — zy 2024 — yx
b) rxy=yxr < =
Y S S S wty) 202 (g a)
Deci, * este comutativita pe M, deoarece + si - sunt comutative ......................... 1p
(rxy)xz=xx*(yx*z)
xg)s 2024 — gty 2024 - 2025 — 2024 (z + y + 2) + 2yz )
T 025 — 2P T 20257 2024 - 2025 (x +y +2) hay tyz e p
‘e 2) 2024 — x5t 2024 - 2025 — 2024 (z + y + 2) + 2y
x z) = =
Y 2025 — x — Zgggi;y_zz 20252 — 2024 — 2025 (z +y + 2) + 2y + yz + 2z
Deci, * este asociativa pe M . ... 1p
2024 — we 9
rT¥e=exx == —————=T = 2024 —2e =202 — 2" —xe ................. .. 1p
2025 —xz —e
=27 —20250+2024 =0=2=1¢ M sau v = 2024 ¢ M
= x nu admite element NEULIU. .. ... ... 1p
Problema 3.
Sa se calculeze:
1 dx T
tg—d y >0 b - TE(—50 5
) /J:arch ot )/8—4smx+7008xx ( 2 2)
Solutie
1 22\’ 1 z? 11 z?
tg—dx = — tg— dr = —arctg— + — dr .. oo 2
a)/xarchm /<2>arch:r 2arcg£+2/1+$2x p
2 1 1 2+1-1 2 1 1
= %arctg; + 3 / % de == %arctg; + g — §arctga: +C 2p



2 2t 1 —¢2

b) tgg =te(-1,1), z=2arctgt, dr= Nz dt, sinz = T cosT = - =L 1p
]_/ da _/ e dt _2/ 2dt
- — Aqi - 8 =1t 2 _ -
8 —4sinx + Tcosw 8—1+22+ 1+tt2 1 —8t+15
dt 1 t—5
=2 | ———=2-=-1 C, te(—1,1) i 1
/(t—4)2—1 2nt—3‘+ ’ (=1.1) P
tgZ —>5
I=1 2 O 1
! <tg§ — 3) * p
Problema 4.
Dintr-o foaie de tabla avand forma unui patrat cu latura 1 m, se r .
elimina din fiecare colt cate un patratel de latura . Din bucata de P E E
tabld ramasa se confectioneazi o cutie paralelepipedica (fird capac), E E
prin indoire dupé liniile punctate. Demonstrati cd volumul cutiei E E
obtinute nu poate depasi 74,(074) litri si determinati x, astfel incat i i
volumul cutiei si fie maxim. E |
5 10 — 2z i
E 1m = 10dm E
Solutie
Volumul cutiei = (10 — 22)? - 2 =423 — 4022 + 100T ... 0ot 1p
Fie functia f : (0,5) = R, f(z) = 42% — 402% + 100x
/ / 5
f(z) =122 — 80x + 100  f (z) = 0 pentru z = URRRERRE LT T P PP PP L L LT ERP PP PPPRREEEERRS 2p
5 ) .
Pe intervalul (0, §) , f(z) > 0= functia f este crescitoare
5 ) .
Pe intervalul (5, 5) , [ (z) < 0= functia f este descrescitoare
5
= f(CE) S f g ............................................................................. 2p
5 2000
= | = —— =74, (074)dm3
1(5) =" = . 07am
Volumul cutiei nu poate depési valoarea maxima a functiei, adica 74, (074)0 ................... 1p
5
Volumul cutiei este maxim pentru z = 3= L, (6)dm =16, (6)cm ..o 1p



