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Al 27-lea Concurs National de Matematica Aplicata ” Adolf Haimovici”
Etapa zonala, 15 februarie 2025

Clasa a XI-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

Problema 1. Sa se determine matricea X = ( J > astfel incat

10 00
X2 —4X 413, =0y, unde z,y € R, I, = si Oy = .

0 1 00

Bede Emese, Covasna
Solutie
Calcularea lui X?:
X2 = e T 2p
—2zy  x®—?

22 2 10 0 0
SR At A IR [ ) U T = ) 1p
—2xy  x*—? -y x 01 0 0

2 —yP—4dr+13 = 0
Gasirea sistemului de ecuatii: Y e 1p
20y —4dy = 0

Rezolvarea corecta a sistemului si finalizare (excluderea cazului y = 0 , obtinerea solutiei: (2,3) si

(2,—3) . Scrierea matricel X ). ... ... 3p

Problema 2.

a) Sa se calculeze urmatoarea limita:

i Vitatgr —1
im

2—0 emsina: -1

b) Sa se determine valorile numerelor reale a si b astfel incat sa avem:

lim (\/azc2+:c+1—\/x2+bx> —v2-1

T—00

Bede Emese, Covasna

Solutie

a)

Observarea nederminarii % si amplificare cu conjugatul. ...... ... ... o 1p
Aplicarea limitei fundamentale: lim,x)—o % = 1 si simplificarea: ;ign"z = Colsx ............... 1p



Finalizarea si obtinerea limitei egale cu ... ... .. .. 1p

b) Conditia a > 0 si recunoasterea nedeterminarii 00 — 00 ... ..ttt 1p
Amplificare cu conjugata si recunoasterea nedeterminarii .......... ... ... .. i 1p
Stabilirea conditiilor pentru obtinerea valorilor luiasib ........ ... ... oL 1p
Calcularea luia=1sib=3— N 1p

Problema 3. Un bazin este umplut complet printr-un robinet A in 6 ore. Acelasi bazin este umplut
printr-un alt robinet B in 8 ore. Acest bazin plin cu apa este golit prin scurgerea C' in 10 ore. In cat

timp se umple bazinul daca:
a) robinetele A si B sunt deschise simultan;
b) este deschis robinetul B in acelasi timp cu scurgerea C|
c¢) sunt deschise robinetul A si scurgerea C, in acelasi timp;
d) sunt deschise robinetele A si B in acelasi timp cu scurgerea C

e) se umple 30% din bazin fiind deschise in acelasi timp robinetele A si B, apoi robinetul B se

inchide;

f) se deschide robinetul A, apoi dupa 2 ore se deschide si B, iar dupa inca o ora se deschide si

scurgerea C';

g) o treime a bazinului este umpluta cand se deschid, in acelasi timp, robinetele A si B 7

Bede Emese, Covasna
Solutie
Fie x , y si z debitele robinetelor A, B respectiv scurgerii C, V volumul bazinului si ¢ timpul necesar
umplerii bazinului. (V = 6z,V =8y, V = 10z)

a) scrierea relatiei: t(z +y) =V, si calcularea t = 2 ore. ........ ... 1p

D) t(y — 2) = Vit =40 OT€. .o 1p

C) (T — 2) = V= 1D OTC. ottt 1p
_ _ 120

Aty —2) =Vt =53 0Te. ... 1p

2



e) t:%-%+t1,undet1-x:%V:>t1:%ore, decit:%+%:%ore. .................. 1p

f)2c+2x4+y+m(x+y—2z) =V, (timp necesar umplerii bazinului, dupa deschiderea scurgerii C'
Y Y

m = % ore, t = 2 ore +1 ora —1—% ore = % 0] 1p

g) L +tlx+y)=Vit="200re ... 1p

Problema 4. Fie un triunghi oarecare ABC, unde notam lungimile laturilor cu a = BC', b = AC,

c = AB si hg, hy, respectiv h. sunt inaltimile corespunzatoare fiecarei laturi in triunghi.

1 a hb'hc
Demonstrati ca: A= |1 b h,-h.| =0.
1 ¢ ha'hb
Kisgyorgy Alpar, Sfantu Gheorghe
Solutie
a-hg b-hy _ che
T=2he = bl o e 1p
ho= 2 by = 20 o= 2 1p
1 a hb-hc
A=10 b=a he (ha— )| = o e 1p
0 c—a hy-(he—he)
b he - (hg —h
— (1)1 a he O 1p
c—a hy-(hg—he)
b_gq 20.(20_2T
"7 e (;T ;’T) T 1p
c—a TG —%)
b—a 2.(p—
=77 R 1p
c—a ‘G- (c—a)
11
:%-(b—a)(c—a)zl T 1p




