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Al 27-lea Concurs National de Matematica Aplicata ” Adolf Haimovici”
Etapa zonala, 15 februarie 2025

Clasa a X-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

1+iv3
1—iV3

Problema 1. Se considera numarul complex z = SiS,=1+z+22+--+2", neN.
a) Demonstrati ca 2 4+ z + 1 = 0.
b) Determinati valorile lui S; si Se.

Miklos Jozsef, Targu Secuiesc

Solutie
—14+14V3
Amplificam z cu conjugata numitorului si obtinem z = +Z\/_ .................................. 2p
2
, [—1+iV3 —1—iV3
PR I A B R 1p
2 2
—14+iv3 —-1—1iv3 2
2 qa4l= Z“/_Jr 2“/_+1:—§+1_0 ............................................. 1p
b) Ss=1+z+22+28+20+29=1+4+2422+2314+2+2H)=0+2-0=0 ..., 2p
Se=1424+22 4+ 4+ 4+ 254+ =142-S5=14+2-0=1 ... .. 1p
Problema 2. Fie a € (0,1) U (1, 4+00). Aratati ca:
1 1 1 2024 1

log, 3 - log, 9 N log, 9 - log, 27 e log, 32024 . Jog, 320%5 2025 log? 3’

Kowdcs Livia, Covasna
Solutie

Membrul stang al egalitatii se scrie in forma:

logs a - logg a + logg a - logy; a + - - - +10gs2024 @ - 10gg200s @ = ... o 2p
logsa logsa logsa logsa logsa
=1 . : v vt = 1
%8sy 2 3 2024 2025 p
log3 Lo by ! 1
= R e A v e al=v-vwrir=v-v~=S H
&0 \12" 23 2024 - 2025 P
1 1 1 2024
= (1 o ) = = T 3p
logs a 2025 logsa 2025

Problema 3. Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarea ecuatie:

V3—2a++v2a  V—2a*+3a
V14+2a+4/21—-a) V—-2a>+a+1

Gyorgy Eva, Gheorgheni



Solutie

V3—2a++v2a a(3 — 2a)

—2a*> +a+1=(2a+ 1)(1 — a) si ecuatia devine: = ... 1p
( ) ) V2a+1++/2(1—-a) +/(2a+1)(1—a)
Ecuatia are sens, daca 3 —2a >0,a>0,2a+1>0si1—a>0. Decia€ [0,1) .................... 1p
3—2 2 24/2a(3 — 2 3—2
Ridicam la patrat ambele parti: atcat il 2 = o @)
2a+1+2—2a+2y/22a+1)(1—a) (2a+1)(1-a)
3+2v2-y/a(3-2a)  a(3—2a)
34+42v2-/(2a+1)(1-a) (2a+1)(1-a)
..................................................................................................... 1p
3+2v2r 22
Fiez = +\/a(3—2a) > 0siy = 20 +1)(1 —a) > 0. Atuncl: ———— = — ... ... 1
vl ) > 05siy=+/( )(1 —a) 3123 7 P
327 — 3y% + 2222 — 222 =0 = (z —y)[Bw +y) +2vV22y] =0 ... 1p
3z +Y)+2V20y >0,V >0V > 02—y =0= 2 =Y oo 1p
1 1
\/a(3—2a):\/(2a+1)(1—a)<:>3a—2a2:—2a2+a—|-1<:>a:5E[0,1):>Sa:{5} ......... 1p

Problema 4.

Doru si Remus construiesc un mozaic patrat din placi de gresie patrate identice. Remus pune o placa
neagra in centru. Doru pune 8 placi albe in jurul ei, formand un al doilea patrat. Remus pune 16 placi
negre in jurul acestora, formand al treilea patrat.
a) De cate placi are nevoie Remus pentru a completa cel de-al unsprezecelea patrat?
b) Cate placi a pus Doru daca in total au fost 20 de patrate?

Gyorgy Eva, Gheorghens
Solutie
Solutia 1

a)

Observam ca pe fiecare latura numarul patratelelor adaugate creste cu 2 fata de numarul patratelelor



adaugate in pasul precedent. Deci incepand cu al doilea patrat se formeaza o progresie aritmetica cu ratia

4x2=8 a,=as+(n—2)-r=8+(n—2)-8=8n—1)pentrun>2 ..., 4p
Pentru cel de-al 11-lea patrat Remus are nevoie de a7 =8 +9-8 =80 placi. ....................... 1p
b) Doru a pus as +as+ag+---+aypp=8-1+8-3+8-5+---4+8-19=800 placi. ................ 2p
Solutia 2

a) Marimea patratelor este 1 x 1, 3 x 3, 5 x 5, adica al n-lea patrat este de marimea (2n — 1) x (2n — 1).
Numsirul patratelelor addugate pentru n > 2 este diferenta ariilor a, = (2n — 1)? — (2n — 3)? =
An? —4An 4+ 1 —4n2 4 120 — 0 = 81 — 8. i 4p
Pentru cel de-al 11-lea patrat Remus are nevoie de a;; =8-11 —8 =80 placi. ...................... 1p
b) Doru a pus as +as+ag+---+ayp=8-1+8-3+8-5+---4+8-19=800 placi. ................ 2p



