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Clasa a IX-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

Problema 1.

Un om care sta pe malul unui rau vede un copac pe malul indepartat la un unghi de 60°.
Daca se indeparteaza cu 20 m de mal, vede acelasi copac la un unghi de 30°.
Calculati inaltimea copacului si latimea raului.
Urus Jozsef-Norbert, Sfantu Gheorghe
Solutie.

Modelarea matematica a problemei: in triunghiul dreptunghic BC'D sa fie BCD = 90°, CDB = 30° si

A € (CD) astfel incat BAC = 60°. In acest context punctul A reprezinta primul loc de observatie, iar
punctul D cel de al doilea. Stiind ca AD = 20 m, va trebui sa calculam lungimea segmentelor AC' si BC'

..................................................................................................... 2p
In triunghiul ABD: BAD = 120° si ABD = ADB = 30°, de aceea ABD este un triunghi isoscel
== AB = AD = 20 1. ..o 1p
In triunghiul ABC: BCA = 90° si ABC' = 30°, de aceea, prin teorema unghiului de 30°, obtinem ca
AB 20
AO = T = ? 0 IM0e 1p
Aplicind teorema lui Pitagora in ABCa: BC = /AB? — AC? = /20 — 102 = /300 = 10v/3 m. ... 1p
Asadar, inaltimea copacului este 10y/3 m, iar latimea raului este 10 m............................... 2p

30° 60°

Problema 2.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia:
min(1l — 22,2 — x) > max(z + 1,2z — 1).

Urus Jozsef-Norbert, Sfantu Gheorghe
Solutia I.
Patru cazuri pot fi discutate dupa termenii din stanga si din dreapta a inegalitatii date.............. 1p

Cazul 1.
{min(1—2x,2—x) —1-2

max(x + 1,2z — 1) =z + 1.



Adica:

1—-2x<2—2x —r <1 z> -1
r+1>2xr—1 <= —r > =2 <— xr<2
1—-2z>z+1 —3x >0 <
Deci multimea solutiilor in acest caz este My = [—1,0]. ... 1p

Cazul al II-lea:
min(l —2z,2 —z) =1—-2x
max(x + 1,20 — 1) =2z — 1.

Adica:
1-20<2—2 —r<1 v=z-l
rH1<2 -1 = { —z<-2 = {T22
1—-2x>2x—1 —4xr > -2 xg%_
Deci multimea solutiilor in acest caz este My = 0. ... 1p
Cazul al I1l-lea:
min(l —2z,2 —x) =2 —=x
max(x + 1,2z — 1) = x + 1.
Adica:
1-22>2—z —r>1 r<—l
r41>2—1 = { —z>-2 = {T=2
2—x>ax+1 —2x > -1 xﬁ%.
Deci multimea solutiilor in acest caz este Mg = [—00, —1]. ... oot 1p
Cazul al IV-lea:
min(l —2z,2 —z) =2 —x
max(x + 1,20 — 1) =2z — 1.
Adica:
1—2x>2—=x —x>1 r<-—1
r+1<2x—-1 <= —r <=2 <— (x>2
2—x>2x—1 —3r > -3 r < 1.
Deci multimea solutiilor in acest caz este My = 0. ... 1p

Asadar, multimea solutiilor al inegalitatii date este:

M:M1UM2UM3UM4:(—O0,0]

Solutia al II-lea.
min(l — 20,2 — o) — {1—2m, dack 1-2r<2-z {1—295, daci € (—1,+00)

2—z, daca 1—-22>2-—ux 2—z, daca x€ (—o0,—1].



r+1, daca z+1>2zx—1 . 1 -2z, daca xz€ (—00,2)
2r — 1, daca z+1<2xr—1 2—xz, daca € [2,+00).

..................................................................................................... 1p
Distingem 3 cazuri: © € (—00, —1]; £ € (—1,2); & € [2,400). « .\ttt 1p
Cazul L. X
re€(—o0,~l|l=2—-z>x+1l=20<1=zc¢c (—00,5]
1
M, = (—OO, —1] n (—OO, 5} — M, = (—OO, —1]

..................................................................................................... 1p
Cazul II.:

re(-1,2)=1-2z>2+1=32<0= 2z € (—00,0].

My = (—-1,2) N (—00,0] = My = (—1,0].
..................................................................................................... 1p
Cazul III.: .

re€2,+0)=1-2r>%—-1= 4 <2=1zc¢ (—00,51
1
M; =[2,400) N (—oo, —] = M; =1
..................................................................................................... 1p
Asadar M = My U My U M3 = (—00, —1] U (=1,0] = (—00,0]. « o v vvvniii e 1p

Problema 3.

Notam cu S,, suma primilor n termeni ai sirului (a,)n>1
a) Dacd S, = n? + 3n, aritati cd (a,),>1 este o progresie aritmetica.

b) Calculati suma:

1 1 1
+ + ...+ .
Var+/az  \/az +4/as V@510 T /0511

Szabo Andrea, Covasna
Solutie.

a) an:Sn_Snflv
Spo1=Mn—=124+3n—1)=n? —2n+14+3n—-3=n2+n—2. ..0iiiiiiiiiii. .. 2p

o o a + Ay
an =n%+3n —n? —n+2=2n+ 2 Demonstim ci a, = —+L "1

2
2 24+24+2n—2+2 4 4
Adica 2n +2 = ntst —; n i — 2n+2= n , ceea ce este adevarata......... 1p

In acest caz ap=2n+2, a1 =4sir=2.




b) Calculam suma ceruta:

1 N 1 L 1 _ V- \/_ Vaz — \/_ 4 V00 T Vasu
Vai+y/ay - \Jaz +\/az \/a510 + V/as11 ay + ag az — as as10 — 511
:\/a_l_\/a_2+\/a_2_\/a_3+ Jr\/0l510—\/0l511:
-r —-Tr —-r
@~ T A~ T+ T —
—r
\/_ \/%11

\/' \/102

2
2—-32
-2
=15
Rationalizare. .. ... .. . 1p
Calcule. ..o 2p
as10 =2-5104+2=10224+2 = 1024. .. ... 1p

Problema 4.

In planul triunghiului ABC' se considera punctele D, E, F, M, N, astfel incat:
1 1
BD = 4DA, ﬁ:ETA, BF = ;FC, MA+ME =0, DN = NE.

—
a) Exprimati vectorul M N in functie de vectorii B si 1@ .

b) Aflati numarul real z, daca intre ariile triunghiurilor exista relatia Appp, = - Aapc, -

KoKk



Solutie.

a) MN = M4+ AN = MA + 4D + DX,

2. MN = (MA+MB)+E+@+<D +E>V> 0+ AD+BA+AE+TO _@+BA+E

BD=1.DA= AD= i,
1
CE = ;- CA— AE - _.Ta .............................................................. 2p
— 1 4 4

2N = - E+BA+S.@23 (-4B +4C)

— 2

MN = ( Eﬂﬁ) ...................................................................... 1p
b) ADEFA = AABCA — (AADEA + ABDFA + AEFCA> ................................................ 1p

4 __-i_AD'hE_SAB'ShC_iA

Analog ABDFA = —— AABCA7 AEFCA = — AABC’A ............................................ ]_p

2512 2 13 13
ADEFA = AABCA — % : AABCA - ADEFA = % : AABCA — T = % ......................... 1p



