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Clasa a XI-a - H1 - Tehnic
Solutii si bareme

Y

Problema 1. Determinati matricea X =

10 0 0
Sl[QZ ,02: .
01 0 0

) astfel incat X2 —4X +13I, = Oy, unde 2,y € R

Bede Emese, Covasna

Solutie
2,2 2
Calcularea lui X? = vy L R 2p
—2zy % —y?
22 2 4 4 13 0
X2oax+4+13L= (" Y Y [ )4 _
—2zy  a?—y? —4y 4z 0 13
(2P —yP—4r 413 2y — 4y L
oyt dy B g 13 T p
2?4 +13=0
Gasirea sistemului de ecuatii: vy S 1p
20y — 4y =0
Rezolvarea corecta a sistemului:
Dacd y = 0 = 2% — 42 + 13 = 0 nu are solutii reale. .............c.coiiiiiiiiiiiiiiiaiai. 1p
Daci 2 =2= 12 —9 =0 == 41 = 3 8I Yo = — 3. 0ttt 1p

2 2 —
Deci X = 5 si X = S 1p
-3 2 3 2

11 1
Problema 2. Se considera determinantul D(a) = |1 2 4|, unde a € R.
1 a

a) Calculati D(4)!
b) Demonstrati ca D(a) = (a — 1)(a — 2)!

c¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(2%) = 0!
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Solutie
1 1 1
8) DA) =11 2 4| =324+ 444216 —16=06..0vreeeneaeaaae 1p
1 4 16
11 1
b) D(a)=1{1 2 4|=2d*+a+4—-2—4da—d*=a*>—-3a+2=(a—1)(a—2)............ 2p
1 a a®
C) D(2%) =0 <= (2% — 1)(2% — 2) = 0ttt 2p
Daca2® — 1 =0<= a2 =0 € R. ... 1p
Daca 2® — 2 =0<= x =1 € R .. 1p

Problema 3. Fie functia f : D — R, f(z) = @/%, unde a,b € R.

a) Determinati domeniul maxim de definitie D al functiei f, fiind date a =5 si b = 2.

b) Aflati numerele reale a si b, daca dreapta de ecuatie y = 2x + 3 este asimptota spre +oo pentru
functia g : D — R, g(z) = f?(x)!
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Solutie
a) Conditia de existenta a radicalului si a fractiei % >0si204+1#0.....oooiie. 1p
DeciD:[—l,—%)U[—L—ll,—i—oo) ....................................................... 2p

v $2 axr
b) Daci g(z) = f3(z) => g(x) = L2tarsl



. flx) 4 +ax+1 4
m= lim — = lim —— = -+
z—+oo T z—+oo  bx?+x b
......................................................................................... 1p
Deci § =2==b=2.. ... 1p
4x% — 1 — 2 1 - 2
n= lim [f(z) —mz] = lim W ZE L ol = tim (at2)z+ = (a+2)
T—+00 T—+00 2z + 1 z—+00 20 + 1 2
......................................................................................... 1p
Deci M2 = 3 = =8 1p

Problema 4. Cativa dintre angajatii unei firme au fost solicitati sa presteze ore suplimentare (peste
program sau in weekend), in acest caz ei fiind platiti cu 20 lei/ora, fata de 10 lei/ora pentru munca
prestata in timpul programului normal. Pentru luna octombrie, serviciul de contabilitate a primit

situatia din tabelul de mai jos:

Numar de ore lucrate in program normal | Numar de ore suplimentare
Antonescu 160 40
Cristescu 160 56
Enescu 160 60
Tonescu 160 32
Popescu 160 24
Teodorescu 144 48

a) Scrieti si calculati plata drepturilor salariale ale celor sase angajati ca un produs de matrice.

b) Daca aceeasi regula s-a pastrat si pentru luna noiembrie, contabilitatea calculand salariile dupa
160 36

0 0
80 16 10

produsul matriceal . ,n e N.
96 32

128 56

144 n




Calculati ce suma de bani a primit in total, in cele doua luni, angajatul Cristescu!

c¢) Calculati cate ore suplimentare a lucrat Teodorescu in luna noiembrie, stiind ca pentru munca

prestata in cele doua luni a primit suma de 4 000 de lei!

Solutie

a) Calcularea produsului de matrici

160
160
160
160
160
144

40
o6
60
32
24
48

10
20
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2400
2720
2800
2240
2080
2400

Astfel plata drepturilor salariale pentru luna octombrie ale celor sase angajati este:

Antonescu | 2400
Cristescu | 2720
Enescu 2800
Tonescu 2240
Popescu 2080
Teodorescu | 2400
b) Pentru luna noiembrie, avem produsul matricial:

160 36 2320

0 O 0

80 16 10) 1120

9%6 32| <20> | 1600

128 56 2400

114 n 1440 + 20n




¢) Scriem 2400 4 1440 + 20n = 4000 de unde numarul de ore suplimentare pe luna noiembrie ale

lui Teodorescl €Ste 71 = 8 OT€ . ...\ttt e e 2p



