§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE IN EDUCATIE

VII. Orszagos Magyar Matematikaolimpia
XXXIV. EMMV

megyei szakasz, 2025. februar 1.

VI. osztaly

1. feladat (10 pont). Kato, Laci, Melinda és Norbi jo baratok, mindegyiknek van kutyaja, kedvenc
csokija és csaladjuk kiilonb6z6 markaja kocsit hasznal. A kutyak neve valamilyen sorrendben: Bodri,
Fiiles, Morzsa, Tiicsok. A hasznalt automéarkak: Ford, Honda, Opel, Skoda és a kedvenc csokifajték:
fekete csoki, tejesoki, mogyords csoki és marcipanos csoki (valamilyen sorrendben). A kovetkezdket
tudjuk roluk:

1) Bodri gazdaja a mogyoros csokoladét szereti.

2) Norbi egy Hondaban utazik sizni és fekete csokit eszik.

3) Kato minden nap sétalni viszi Fiilest.

5

(1)

(2)

(3)

(4) Ticsok gazdaja az Opelt kedveli.

(5) Melinda mindig tejcsokoladét vasarol.
(6)

6) Files a Skoda hatso iilésén utazik.

Hogy hivjak Morzsa gazdajat? Ki szereti a marcipéanos csokit? Ki utazik Ford autoban?
(Ird le a gondolatmenetedet 1épésrol lépésre!) Matlap 10/2024, A:5015

Megoldds. Hivatalbol (1 pont
A (2) kijelentésbdl megtudjuk, hogy Norbinak Hondéja van és fekete csokit eszik. (

A (3) kijelentés alapjan Kato kutyaja Fiiles. (

A (6) allitas szerint a Skoda a Katoé. (1 pont
Az (5) kijelentésbdl megtudjuk, hogy Melinda tejcsokit eszik. (
Ezeket az adatokat egyértelmtien beirhatjuk az aldbbi tablazatba:

’ H Kato ‘ Laci ‘ Melinda ‘ Norbi ‘

Auté || Skoda Honda
Kutya || Fiiles
Csoki tejcsoki | fekete csoki
Az (1) allitas alapjan Bodri csak a Laci kutyaja lehet (mert a Katoé Fiiles és Melinda meg Norbi
nem a mogyorods csokoladét szereti), illetve Laci a mogyords csokoladét szereti. (2 pont)
’ H Kato ‘ Laci ‘ Melinda ‘ Norbi ‘
Auto || Skoda Honda
Kutya || Fiiles | Bodri
Csoki mogyords csoki | tejesoki | fekete csoki
Innen kizarasos alapon, Kato szereti a marcipanos csokit. (1 pont)
A (4) allitas szerint csak Melinda lehet a Tiicsok gazdaja és Melinda Opelt vezet. (1 pont)
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] H Kato \ Laci \ Melinda \ Norbi \
Auto || Skoda Opel Honda
Kutya || Fiiles Bodri Tiicsok
Csoki || marcipanos csoki | mogyords csoki | tejesoki | fekete csoki

Ezek utdn mar egyértelmt, hogy Laci autoja Ford és Morzsa gazdéja Norbi. (1 pont)

Megjegyzés. Amennyiben a didk csak az alabbi tablazatot tolti ki, magyarazat nélkil, akkor a
feladatra 5 pont jar.

’ H Kato \ Laci \ Melinda \ Norbi ‘
Autoé || Skoda Ford Opel Honda
Kutya || Fiiles Bodri Tiicsok | Morzsa
Csoki || marcipanos csoki | mogyorés csoki | tejesoki | fekete csoki

2. feladat (10 pont). Adottak az m =2°, @2 = 3°, mg =4°, ..., AﬁAn =(n+1)°
szogek gy, hogy az el6bbi felsorolasban kozvetleniil egymas utan kdvetkezd szogek egymas melletti
szogek legyenek és a felsorolt szogek mértékének Osszege 135°.

a) Tudva, hogy n a fenti kijelentésben szerepls szogek szama, hatéarozd meg az n értékét!

b) Ha az OM félegyenes az @9 szogfelezGje, szamitsd ki az W/[ mértékét!

Kk ok
Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) A megadott adatok alapjan m + @2 + @3 +...+ A,:aAn = 135°. (1 pont)
A szbgek Gsszege
2P 4+3° 444+ (n+1)° = (2+n—2|—1)°-n = (n—i—g)o-n' (2 pont)
gy kapjuk, hogy
(nt3)°:n g)o 1350
(n+3)°-n =270°. (1 pont)
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Tudva hogy
n €N és 270 = 18 - 15 kovetkezik, hogy n = 15.
(1 pont)
b) Mivel
A@E;z@ﬁ@ﬁ@ﬁ@ﬁ@g (1 pont)
A0Ag = 6° + 7° + 8%+ 9° + 10°
@9 = 40°. (1 pont)
Tudjuk, hogy OM szogtelelzGje az mg szognek, igy
_——  _—— L0A
A, OM = MOAy = 104y _ o (1 pont)
Azaz
A,0M = A504, + A,0M
A;OM = 5° +20° = 25°. (1 pont)
[

3. feladat (10 pont). Tekintjiik a

p, p+3F p+3F pp 3R p 3RS
szamokat, ahol a k és p valamilyen természetes szamok.
a) Igazold, hogy az el6bb felsorolt 6t szam koziil valamelyik oszthato 5-tel!
b) Lehet-e p paratlan, ha a felsorolt 6t szam mindegyike primszam?

c) Hatérozd meg a k és p természetes szamokat, amelyekre a felsorolt 6t szam mindegyike primszam!
Tempfli Gabriella, Szatmdrnémeti

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) A 3 szam négy egymast kovetd hatvanyanak az utolso szamjegyei valamilyen sorrendben 1,3,9,7.
Igy ha p utolsd szamjegye 9,7,1,3 akkor a p + 3%, p + 381 p 4+ 352 p + 353 valamelyikének
utolsé szamjegye 0, mig ha p utolsé szamjegye 4,2, 6,8 akkor a p + 3%, p + 3kF1 p 4 3542 p 4 3++3
valamelyikének utols6 szamjegye 5, tehéat ezekben az esetekben az allitas teljesiil. Ugyanakkor ha p
utolsé szamjegye 0 vagy 5, akkor p oszthato 5-tel, tehat barmi is a p utols6é szamjegye a p,p + 3,
p+ 3L p+ 382 p 4 383 valamelyikének utolso szamjegye 0 vagy 5 és igy oszthaté 5-tel. (4 pont)

b) Barmely k € N esetén a 3%, 3k+1 3842 3k+3 szamok paratlan szamok, ezért p paros szam kell
legyen, mert ellenkez§ esetben az Osszegiik paros lenne és nem lehetne prim. (2 pont)
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c) Mivel p paros és p primszam, igy p = 2. (1 pont)

Ha k > 2, akkor a 2+ 3%, 2+ 3F+1 24 382 24 353 sz7amok 5-nél nagyobb szamok és valamelyiknek
az utols6 szamjegye 5, tehat az nem lehet prim, mert oszthato 5-tel. (1 pont)

Ha k = 0, akkor a szamok 2, 3,5, 11, 29 és mind primszdmok. Ha k = 1, akkor a szamok 2,5, 11,29, 83
és ezek is mind primszamok. (1 pont)

Tehat csak ap =2 és k =0, illetve p = 2 és k = 1 esetben lehet mind az 6t felsorolt szam primszam.

4. feladat (10 pont). a) Hatérozd meg az ab természetes szdmot, amelyre

Faluvégi Melania, Zilah

abed abed

cd + 2 ab—+5
Sitmon Jozsef, Csikszereda
Elsé megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) Az aranypérok alaptulajdonsiga alapjan aab = 15 - (@a — 7), tehat az aab szam oszthaté 15-tel.
(1 pont)
Ez pontosan akkor teljesiil, ha oszthato 3-mal is és 5-tel is, tehat b € {0,5} és 2a + 5 oszthato 3-mal.
(1 pont)

b = 0 esetén a 330,660 és 990 szamokat kell megvizsgélni, de egyikre sem teljesiil a megadott
egyenléség. (1 pont)

b = 5 esetén a 225,555 és 885 szamokat kell megvizsgalni. Ezek koziil csak a 225-re teljesiil a
225 = 15 - (22 — 7) osszefliggés, tehat az ab csak a 25 lehet. (1 pont)
b) A feltevéshdl kovetkezik, hogy abed = (cd + 2) - 75 és abed = (ab + 5) - 81, tehat az abed szam
oszthato 81-gyel és 75-tel. (1 pont)
Ez pontosan akkor teljestil, ha oszthato 81 - 25 = 2025-tel, tehat ki kell probalni az

abed € {2025, 4050, 6075, 8100}

eseteket. (2 pont)
Ha abed = 2025, akkor ab = 20, c¢d = 25 és teljesiilnek a megadott egyenlségek (2025 = 27 - 75 =
25 - 81). (1 pont)
Ha abed € {4050,6075,8100}, akkor nem teljesiilnek a megadott egyenl&ségek, mert 4050 # 52 - 75,
6075 # 77 - 75 és 8100 # 2 - 75. (1 pont)

|
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Mdsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Az aranyparok alaptulajdonsaga alapjan aab = 15 - (aa — 7), innen pedig aa0 + b = 15

—~

T — 7)

vagy 10 -@a + b = 15 -aa — 105. (1 pont)
Rendezve az osszefiiggést kapjuk, hogy b =5 - aa — 105, azaz b:5. (1 pont)
Mivel b szamjegy és a aa # 21, a b csak 5 lehet. (1 pont)
Innen 1 = 11a — 21 kévetkezik, hogy a = 2. Tehat a keresett szam a 25. (1 pont)
b) A feltevésbdl kovetkezik, hogy abed = (cd + 2) - 75 és abed = (ab + 5) - 81. (1 pont)
Tehat (cd 4 2) - 75 = (ab+ 5) - 81, ahonnan (cd + 2) - 25 = (ab + 5) - 27. (1 pont)
Mivel (cd + 2):27, tehat (cd + 2) € {27, 54,81}, ahonan kapjuk, hogy cd € {25,52,79}. (1 pont)
Mivel az abed oszthato 75 -tel kivetkezik, hogy d = 5 felel meg. (1 pont)
Tehat cd = 25 és ab = 20, vagyis abcd = 2025. (1 pont)
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