§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE IN EDUCATIE

VII. Orszagos Magyar Matematikaolimpia
XXXIV. EMMV

megyei szakasz, 2025. februar 1.

V. osztaly

1. feladat (10 pont). a) Igazold, hogy az a = 2025 - (2025 + 2024 - 2025) : (2025 - 2026 — 2025)
négyzetszam!

b) Legyen n a legnagyobb, nullatol kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo természetes szam, amelyben a
szamjegyek Osszege 2025. Hatarozd meg az n szam 37-tel valo osztési maradékat és hanyadosat!

Durugy Erika, Torda

Matyds Ildiko Bedta, Szatmdrnémeti

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a)

a = 2025 - [2025 - (1 4 2024)] : [2025 - (2026 — 1)] (2 pont)

= 2025 - 20257 : 20257 (1 pont)

= 2025 = 45%. (1 pont)

b) A legnagyobb természetes szam, melynek szamjegyei nullatol kiilonboznek és osszegiik 2025, az
n = 11...111 természetes szam. (1 pont)
—
2025-sz6r
Az n szam felirhatd, mint

n=111-10*%* + 111 -10*°" + 111 - 10*"° + ... + 111 - 10° + 111. (1 pont)
67grtag

Eszrevessziik, hogy 111 = 37 - 3, igy a keresett szam a kovetkez alakokba irhato:

n=111-10** + 111 - 10" + ... + 111 - 10° + 111
675 tag
=37-3-(10*2 + 10*Y + .. +10° + 1) (1 pont)
67grtag
= 37-3-1001001...1001
2023 szamjegy
= 37 - 3003003...3003 . (1 pont)

2023 szamjegy

Tehat a maradékos osztas tétele alapjan beldthatd, hogy az n szdmnak 37-tel valé osztasakor a
hanyados 3003003...3003 lesz, a maradék pedig 0. (1 pont)
—_—

2023 szamjegy

1/4



VII. OMMO - megyei szakasz - V. osztaly

2. feladat (10 pont). Aziskolaban Marika felirja a tablara novekvd sorrendben az dsszes természetes
szamot, az 1-es szamtol kezdve, egészen a 2025-6s szammal bezarolag. A sziinetben megérkezik Pisti,
és vicebdl letorli a tablarol a 89-t6l 113-ig terjedd szémokat, beleértve a 89-et és a 113-at is. Miutan
Marika raszol, hogy hagyja abba, a tobbi szam érintetleniil a tdblan marad. Ekkor Marika kivancsian
kérdezi a kovetkezdket.

a) A tablan maradt szamoknak Gsszesen hany szamjegye van?

b) A téablan maradt szamok soraban melyik szamjegy taldlhato a 2025-dik helyen? Indokold meg a
helyes valaszt!

Durugy Erika, Torda
Orban Ilona-Karmen, Berettyoszéplak

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) Megfigyelhetjiik a kovetkezdket:

e 1-t6l 9-ig 9 darab egyjegyii szam van, ez Osszesen 9 szamjegy. (1 pont)

e 10-t61 99-ig 90 darab kétjegyt szam van, ez Osszesen 180 szamjegy, de ebbdl hianyzik 11 darab
kétjegyl szam, amit Pisti letorolt, vagyis 22 szamjegy, tehat 180 — 22 = 158 szdmjegy marad.

(1 pont)
e 100-t6l 999-ig 900 darab haromjegyd szam van, amibdl hianyzik 14 darab, amit Pisti letorolt,
tehat marad Gsszesen 2700 — 42 = 2658 szamjegy. (1 pont)

e 1000-t6l 2025-ig 2025—999 = 1026 darab négyjegyt szam van, amelyeknek 6sszen 1026-4 = 4104
darab szamjegye van.

Tehat a tablan maradt szamoknak Osszesen 9 + 158 4 2658 4+ 4104 = 6929 szamjegye van. (1 pont)

b) Mivel 9+ 158 < 2025 és 9+ 158+ 2658 = 2825 > 2025, ezért a haromjegy szamok valamelyikének
a szamjegye lesz a keresett 2025. szamjegy. Tehat a haromjegyid szamok szamjegyei koziil a 2025 —
167 = 1858. szamjegyet keressiik. (2 pont)

Az 1858-at hdrommal osztva a hanyados 619, a maradék pedig 1. Ez azt jelenti, hogy a tablan maradt
szamok koziil 619 darab haromjegyd szdm utan kovetkezd elsd szamjegyet keressiik. (1 pont)

Mivel 114-gyel kezd&dGen a 732-ig bezarolag 6sszesen 619 darab haromjegyt szam van, igy az utanuk
kovetkezs els6 szamjegy a 733 els6 szamjegye, vagyis a 7-es. Tehét a tablan marad szamok soraban

a 2025. szamjegy a 7-es. (2 pont)
1,2 ...,9 10,11, ..., 87,88, 114, 115, ..., 732, 33, ..., 2025.
9 db. ;zrémjegy 158 db.;émjegy 1857 dbEémjegy
[ |

3. feladat (10 pont). Jozsi és Karcsi tarsasjatékot jatszanak és a tovabblépéshez maguk valasztottak
feltételeket, egy piros és egy sarga dobokockéaval tortend dobas alapjan. Jozsi akkor 1éphet, ha a két
kockéval dobott értékek Osszegének és szorzatanak Osszege paros szam. Karcsi pedig akkor 1éphet,
ha ez a szam paratlan. Két dobas eredményét azonosnak tekintjiik, ha az azonos szin kockakon
ugyanaz a szam jelenik meg a két dobas soran. Hanyféle kiilonb6z6 eredménye lehet a dobasoknak,
ha a két kockaval mindig egyszerre dobunk? Ebbdl hany esetben 1éphet Karcsi és hany esetben 1éphet
Jozsi? Indokold meg a valaszt!

Matlap 10/2024, A:5010
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Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
A két kiilonbo6zd szint kockaval 6sszesen 6 - 6 = 36 eredménye lehet a dobasoknak. (3 pont)

Ismeretes, hogy két szdm Osszege akkor péaros, ha mindkét szdm ugyanolyan paritési.

Két szam szorzata csak akkor paratlan, ha mindkét szam paratlan.

Jeloljiik a két dobokockan levs értékek Gsszegét d-vel, szorzatukat pedig sz-szel. Az 6 + sz Osszeget
jeloljiik e-vel.

e Ha mindkét dobokockan levd érték paratlan, akkor

0 — paros és sz — paratlan, igy e — paratlan.

(1 pont)
e Ha a 2 dobokockan levs értékek koziil egyik paros, a masik paratlan, akkor
0 — paratlan és sz — paros, igy e — paratlan.
(1 pont)
e Ha mindkét dobdkockan levs érték paros, akkor
0 — paros és sz — paros, igy e — paros.
(1 pont)

Tehat az eredmény csak akkor paros, ha mindkét dobokockéaval paros szamot dobunk. Azoknak a
dobéasoknak a szama, ahol mindkét érték paros, egyenls 9-cel. Ezek:

2—2:4—4,6—-6;2—4;4—2;2—-6;6—2;4—06;6—4.

(2 pont)
Az eredmény 27 esetben paratlan, tehat Karcsi 27 esetben 1éphet, illetve 9 esetben paros, ekkor Jozsi
léphet.

(1 pont)

Megjegyzés. Ha a versenyzd tanuld tablazat segitségével leirja az Osszes lehetséges dobast és ered-
ményt, akkor is megszerzi a maximalis pontszamot.

|
4. feladat (10 pont). a) Hatarozd meg a 3'° + 5'9 szam utolso szdmjegyét!
b) Milyen n pozitiv természetes szamokra lesz a 81" utolso két szamjegye ...017

c¢) Hatéarozd meg a 329%° + 52025 utols6 két szamjegyét!
Szdsz Szildrd, Marosvdsdrhely

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
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a) Ha megnézziik az 5 hatvanyainak utols6 szamjegyét, azt latjuk, hogy

u(d) =5 wu(*) =5 ub’)=5 ..., u5%) =5 (1 pont)
Ahhoz, hogy az ismétl6d6 mintat felismerjiik, megnézziik a 3 hatvanyainak az utols6 szamjegyét:
u(3) =3, u(B3*) =9, w3)=ul27) =7, uB)=uBl)=1, u(3)=u(243)=3,....
Ezek alapjan azt latjuk, hogy a hatvanyok utolsé szamjegyei rendre 3,9,7,1 és ezek ismétlédnek
ebben a sorrendben. (1 pont)

Tehat, hogy megtudjuk, mi a 3! utols6 szdmjegye, elég csak a 10-et 4-gyel osztani és az osztas
maradékat figyelembe venni:

10 : 4 = 2, ahol a maradék 2.
Mivel a maradék 2, ezért az u(3'%) = u(3%) = 9.

Végezetiil kapjuk, hogy 310 + 519 = .9+ ... 5 = ... 4, tehat u(3'° + 519) = 4. (1 pont)

b) A 81 hatvanyainak az utols6 szamjegyét a kiovetkezéképpen szamolhatjuk ki. A 81! = 81 utolso
két szamjegye 81. A 812 = 81 - 81 = 6561 utols6 két szamjegye 61. A 813 = 812 - 81 utols6 két
szamjegyének kiszamolasahoz vessziik a 812 utols6 két szamjegyét (a 61-et), amelyet megszorzunk
81-gyel (6181 = 4941), majd vessziik a kapott eredmény utolso két szamjegyét, a 41-et. Hasonloan
a fentihez a 811 = 813 - 81 utolsé két szamjegye megegyezik a 41 és 81 szorzatanak (41 - 81 = 3321)
utolsé két szamjegyével, vagyis 21-gyel. A 81° = 81*- 81 utolso két szdmjegye megegyezik a 21 és 81
szorzatanak (21 - 81 = 1701) utolsé két szamjegyével, a 01-gyel. Osszefoglalva

81' =81 =...8I,

812 =81'.81=...81-81 =...61,
81> =81%.81=...61-81 =...41,
814 =81%.81=...41-81 =...21,
81° =81*-81=...21-81=...01. (1 pont)

Ezutan az utolsod két szamjegy ismétlodik:

815=281°.81=...01-81 =...8I,
817=81°.81=...81-81=...61,
818 =81"-81=...61-81 =...41,
819 =81%.81=...41-81 =...21,

810 =81Y.81=...21-81=...01.

Tehat a 81 azon pozitiv hatvanyainak lesz az utolsd két szamjegye 01, amelyek 5-nek t6bbszorosei:
81" = ...01, csak ha n oszthato 5-tel. (2 pont)

¢) Mivel 81% = (34)5 = 320 ¢s 2025 = 2020 + 5 = 101 - 20 + 5, ezért

32020 = 320101 — (320)101 = (77 01)'°! = 01. (1 pont)

Igy 32025 = 32020 . 35 — 7701 . 243 = . 43. (1 pont)
Végezetiil kapjuk, hogy 320%° + 52925 — 43 4 .25 = ...68. (1 pont)
u
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