Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MEHANIKA Modell
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)

1. Egy testre F ered6 erd hat, merdlegesen a v pillanatnyi sebességvektorra. Az a pillanatnyi
gyorsulasvektor azonos iranyu és iranyitasu, mint:

a. az elmozdulas b. az ered6 erd c. a kGzépsebesség  d. a pillanatnyi sebesség (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelolései a tankonyvekben levé jelolésekkel megegyeznek, a /2mE; képlettel
megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.| —ben kifejezve a kovetkezb:

a.N-m-st b. N-kg-s‘1 C. kg~m-s;‘1 d. N-s-kg_1 (3p)
3.Ha egy testet szabadon engediink egy lejtén, akkor egyenes vonalban egyenletesen csuszik le. A lejté
hatasfoka, amikor ugyanazt a testet allandé sebességgel, ugyanazon a lejtén egyenletesen huzzuk felfele a
kovetkezd:

a.100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. Egy mozgd test sebessége az id6 figgvényében a mellékelt abran lathato

grafikon szerint valtozik az id6 fliggvényében. A test altal a megallasig megtett ut: vl (mis)
a. 25m b. 50m c. 1km d. 15km 5 (3p)
. - s e .. . 10 t(min)
5. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, akkor egy fonal
rugodallandéjanak kifejezése a kdvetkez:
E. E- .
a. k=E-Sy-/g b. k = £-50 c. k=Efo d. k=>0'0 (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m, =4,0kg témegl testet, amely a vizszintessel « =30°-ot alkot6 lejtd
fellletén talalhatd, m, =500 g tomegli vodérhdz kétjiik egy elhanyagolhaté tdmegd,
nyujthatatlan fonal segitségével. A fonalat egy surlédasmentes, tehetetlenség nélkdili A
csigan vetjuk at, amint az a mellékelt abran lathat6. Ha a voddérbe m, =500g 'mz

tdmegii homokot toltlink, akkor az m,; tdmeg( test egyenletesen csuszik le a lejtdn.
a. Abrazolja az m, testre hato eréket a lejtén vald lecsiszas soran.

b. Szamolja ki a csuszé surlédasi egyltthato értékét a test és a lejtd felllete kozott.
c. A v6dorbe tovabbi m, = 5,0kg témegli homokot téltink. Hatarozza meg a rendszer gyorsulasat, ismerve

a csusz6 surlédasi egyutthatd értékét 4 =0,29 = (ij .

243
d. Szamolja ki a csiga tengelyére haté nyomderd értékét a ¢ alpontban megadott helyzetre.
lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m, =0,20kgtémegli pontszerli test szabadon csuszik lefele a A
h=125m magassagban levd A pontbdl, amint azt a mellékelt abran m,
lathatjuk. A C pontban a test egy masik m, = 0,40kg témegl, nyugalomban h‘ m, k
levé pontszer(i testtel Gtkozik. Kozvetlenll a kolcsénhatas utan a testek B C D

Osszekapcsolddnak és egyltt mozognak tovabb. Utdlag, az Uitkdzés soran
létrejott test, egy elhanyagolhaté tomegl rugd szabad végével (tkozik, amelynek rugdallandoja

k =1500 N-m™ és a masik vége a D ponthoz van rogzitve. Az AB és CD szakaszokon a sUrlédas
elhanyagolhatd, a BC szakaszon, az m; témegi test és a felllet kozti csusz6 surlodasi egyutthatd értéke
41 =04. Ismerjik a BC szakasz hosszat, d = 2m . Hatarozza meg::

a. az m; témegl test mozgéasi energigjat a B pontba valo érkezéskor;

b. az m; tdmegi test sebességét abban a pillanatban, amikor a C pontba ér;

c. az (tkGzés soran létrejott test sebességét, mielbtt elérné a rugd szabad végeét;
d. a rugé maximalis 6sszenyomoédasat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA
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e Sunt obllﬁlatoru toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Modell
Adott az Avogadro szam N, = 6,02-10°mol ™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™ K. Egy adott

allapotban a g4z paraméterei k6zott Iétezik a kdvetkezd 6sszefuggés: p-V =RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betlijelét. (15 pont)
1. Egy Carnot ciklus a kdvetkez6 atalakulasokbal all:

a. két adiabatikus és két izochor atalakulas;

b. két adiabatikus és két izoterm atalakulas;

c. két adiabatikus és két izobar atalakulas;

d. két adiabatikus, egy izobar és egy izochor atalakulas. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, akkor adott mennyiségl idedlis gaz altal
adiabatikus atalakulas soran a kérnyezettel cserélt mechanikai munka kifejezése a kdvetkez6:

a. L=vRAT b. L =-vRAT C. L=vCpAT d. L=—vC,AT (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, az m-c- AT szorzattal megadott fizikai
mennyiség mértékegysége S.l. —ben:

a. J-molt.K? b. J-K? c.J d. K (3p)
4. Egy kétatomos idedlis gazmennyiség (CV :2,5R) izobar atalakulason megy at, amely soran belsd
energiaja U, =1300J értekrél U, =800J értékre csOkken. Az atalakulas soran, a gaz altal a kdrnyezettel
cserélt hdmennyiség:

a. —700J b. -500J c. —300J d. -100J (3p)
5. Egy idealisnak tekintett gdzmennyiség az 1-2-3-4-1 kdrfolyamatban vesz részt,
amelyet p-V koordinatakban a mellékelt grafikonon &brazoltak. A belsd energia
maximalis a kévetkezd allapotban:

a. l

b. 2

c. 3

d. 4 (3p)
Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Vizszintes, mindkét végén zart hengert, egy hészigetelt, surlédas nélkil mozgé dugattyu két M és N-el jeldlt
térrészre oszt, amelyek térfogatai V,, =10 dm® illetve V, =2,0dm®. Az M térrészben levé gaz nyomasa

py =10-10°Pa, az N térrészben levé gaz nyomasa pedig p, =2,0-10°Pa. Kezdetben a gazok azonos T

hémérsékleten vannak és a dugattyu rogzitett. A két gazt idedlisnak tekintve, hatarozza meg:
a. az M térrészben levé molekulak és az N térrészben levé molekulak szamanak aranyat;
b. az M térrészben levé gaz mennyiségét, ha a hdmérséklet T = 250K ;

c.az M térrészben levé gaz altal elfoglalt térfogatot a dugattyu felszabaditasa és a mechanikai egyensuly
beéllta utan tudva, hogy a gaz hémeérséklete azonos marad mindkét térrészben

d. azt a hémérsékletet, amelyre fel kell melegiteni az M térrészben levd gazt, ahhoz, hogy a dugattyu
visszatérjen a kezdeti allapotba.

ll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Adott v =0,24 (; 8i31j mol mennyiségi egyatomos, idedlis gaz (G, =15R) P (Pa)

) o L " 2 3
az 1231 korfolyamatot irja le, amelynek p-T koordinatakban abrazolt Bp---- :
grafikonjat a mellékelt képen lathatjuk. Az 1-es éallapotban a gaz hémérséklete 1 i
t; =127°C, 2-es éllapotban pedig a gdz nyomasa p, =2p;. Ismert In2=0,7. g oA '
a. Abrazolja az 1231 kérfolyamatot p —V koordinatakban. - T ..;. FK)
b. Hatarozza meg azon Carnot ciklus hatasfokat, amely az 1231 koérfolyamat ! ’
szélsd hémeérséklet értékei k6z6tt mikodne.
c. Szdmolja ki a gaz altal az1231 kérfolyamatban a kdrnyezettel cserélt mechanikai munkat.
d. Hatarozza meg az 1231kdorfolyamat szerint mikodé héerdégép hatasfokat.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de prOé;rama adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ ELEKTROMOS EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Modell
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)

1. A melléklelt képen lathaté aramkdr AB szakaszan levd fesziltségesés értéke A Eyny E r,

U =18V, az aramer@sség iranya pedig az abra szerinti. Ismertek: E, =15V, | ||_$_||

E,=6V,r =r, =1Q és | =1A. Az R elektromos ellenallas érteke:

a. 3Q b. 5Q cC.7Q d. 9Q (3p)
2. Azon fizikai mennyiség, amely mértékegysége W -m-A? alakban irhato fel a kdvetkez6:
a. elektromos energia b. elektromos fesziiltség c. elektromos ellenallas d. fajlagos ellenallas (3p)

3. Egy henger alaku vezet6bdl készilt elektromos ellendllas hémeérséklettél vald +R(Q)
figgését a mellékelt abran lathatjuk. Elhanyagoljuk a vezeté méreteinek
valtozasat a hoémérséklet fliggvényében. A vezeté anyaganak fajlagos 30
ellenallasa héfoktényezdjének értéke a kovetkez6:

a. 0,005 K™ 20

b. 0,002 K* T t(°C)
c. 0,0015 K™ 20 40 60 B0 100
d. 0,0005 K™ (3p)

4. Egy r bels6 ellenallasi aramforras R ellenallasu fogyasztot taplal, amelyet két azonos vezet6 huzallal
kapcsoltunk az aramforrashoz. Egyetlen vezet6 huzal ellendllasa R;. Az energia atadas hatasfoka az

aramforrastol a fogyasztéhoz:

a R b. — R c. R d R
R, +r+2R 2R, +r 2R, +r +R 2R, +r +R

5. Egy egyszerl aramkoérben az aram egyezményes iranya:

a. a ,,— saroktol a ,,+”sarok fele van az aramforrason kivdl

b. a ,,=” saroktdl a ,,+” sarok fele van az aramforrason bellil

c. a,,+” saroktol a ,,—” sarok fele van az aramforrason bell

d. megegyezik az elektronok mozgasi irdnyaval az aramkoérben (3p)

Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elekiromos aramkoér kapcsolasi rajza lathatd. Az elem elektromotoros fesziltsége

E =9,0V belsé ellendllasa pedig r =1,0 Q. Az elem sarkaira kapcsolt aramkdr a kdvetkezd elemekbdl all: két

azonos R, =3,0Q-os ellendllas, egy R, ismeretlen ellenallas és egy

(3p)

idedlisnak tekintett amperméré (R, =0 Q). Az ampermér altal mutatott érték
| =15 A. Hatarozza meg: E_
a. a feszlltséget az elem sarkain;

b. az R, ellenallas éertéket;

C. az aramkor hatasfokat;

d. az ampermérd altal mutatott értéket, amikor az A si B sarkok kézé egy elhanyagolhatd ellenallasu vezetd
huzalt kapcsolunk.

Ill. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkér kapcsolasi rajza lathaté. Az aramforras négy sorba
kapcsolt azonos elembdl all, amelyek elektromotoros feziiliségei egyenként
E, =10V, belsé ellenallasuk pedig r,. Ismertek: R, =3,0Q0, R, =5,0Q2, valamint

az NM-el jeldlt csuszoérintkezds ellendllas vezetd huzalanak hossza L, =90cm
telies ellenallasa pedig R,,, =48CQ. A K kapcsold nyitott, az aramkdérbe kapcsolt

idedlis ampermérd (R, =0 Q) altal mutatott dramerdsség értéke | = 400mA.
a. Szamolja ki az aramforras altal leadott dsszteljesitményt.

b. Szamolja ki egyetlen elem r, belsé ellenallasat.

c. Zarjuk a K kapcsolét és a reosztat (C) csuszoé érintkez6jét az NM huzal feléhez helyezzik. Szamolja ki az
aramforrason kivili aramkoérben elhasznalt elektromos energiat At =100s.id6 alatt

d. A K kapcsolét zarva tartva a (C) csuszo érintkezdt agy helyezzik el, hogy az dramforras kilsé aramkore altal
felvett teljesitmény maximalis legyen. Hatarozza meg a csuszo érintkezd tavolsagat az M ponttdl.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Model
Adottak: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy valds targyat egy gydijtélencse és ennek targyfokusza k6zé helyezink. A targy képe:
a. forditott b. latszélagos c. valés d. kicsinyitett (3p)

2. A kuls6 fényelektromos hatas soran kilép6 elektronok maximalis mozgasi
energigja a bees6 sugarzas frekvencigjanak fliggvényében a mellékelt E.
grafikonon lathaté. A beesé sugarzas v, frekvencidju fotonjanak energiaja

koralbeldl:

a. 06-107°J : —
-19 0" 065 Vi v(10°Hz)

b. 43-107°J

c. 49-10°7

d. 92.10*°J (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltak, egy A hullamhosszu elektromagneses
sugarzas frekvenciajanak kifejezése a kdvetkezo:

a.c- At b.ct. 2 c. h-c- At d.c- 2 (3p)
4. A fény léglres térben vett sebessége és a terjedési kbzeg térésmutatdja kozti arany S.l.-ben vett
mértékegysége a kdvetkezé:

a. s b. m? c.m d. m/s (3p)
5. Egy centralt optikai rendszer két L, ésL, gyijtélencsébél all. A két lencse kozti tavolsag d = 60cm. Egy

parhuzamos sugarnyalab, amely a rendszerbe el6szér az L; lencsére esik , ugyancsak parhuzamos marad a
rendszerbdl valo kilépéskor, de atmérdje 3-szor kisebb. Az L, lencse fokusztavolsaga:
a. 45cm b. 40cm c. 20cm d. 15cm (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fényes, vonalas targyat az optikai tengelyre merdlegesen 0,80 m-re helyezink az f =16,0 cm
fokusztavolsagu lencsétél. A kép a lencse tulso oldalan egy ernyén jon létre.

a. Készitsen rajzot a lencse képalkotasarol.

b. Szamolja ki a lencse toré6képességét.

c. Szamolja ki a tavolsagot a fényes targy és ennek lencsében alkotott képe kdzott.

d. Szamolja ki a vonalas nagyitast és adja meg, hogy a kép valds vagy latszélagos, egyenes allasu vagy
forditott, illetve nagyitott vagy kicsinyitett.

Ill. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy levegbben talalhaté Young féle interferencia berendezésben, amelyben a rések kozti tavolsag
2/ =1mm, a résektél az erny6ig mért tavolsag D =4m. A koherens, monokromatikus fényt kibocsajto
fényforrast a rendszer szimmetria tengelyére helyezték. A kialakult interferrencia képen a savkéz i = 2mm..
a. Szamolja ki a hasznalt monokromatikus sugéarzas hullamhosszat.

b. Szdmolja ki a kézponti maximum és a harmadrend{i maximum kdzti tavolsagot.

c. Az egyik rést e =0,02mm vastagsagu és n=15 térésmutatéju Uveglemezzel takarjak le. Szamolja ki a
lemez altal lIétrehozott optikai Utklilénbséget.

d. Hatarozza meg az interferencia kép kézponti maximumanak elmozdulasat, amelyet a lemez elhelyezése
hoz létre.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



