Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
a gravitacios allando értéke, g =10m/s?.
. irjatok a vélaszlapra az 1-5- 6s itemek helyes valaszanak betiijelét (15 puncte)

1.A csUsz6 surlédas szabalyai értelmében, a cslszé surlédasi eré, amely egy felllet és a rajta elmozdulé
test kozott hat, flgg:

a. a test és a felllet érintkez6 részének nagysagatoél a

b. az érintkez6 felliletek megmunkalasi fokéatdl

c. a testre hatd huzoéerd nagysagatol

d. atest sebességének nagysagatol (3p)
2. A munka és az id6intervallum hanyadosaként kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.I. -ben:
a. J b. kg c. W d. N (3p)

3.Annak az m=100g témegl testnek a helyzeti energiaja, amely h=2m magasan taldlhat6 a talaj

felszinét6l( ami a vonatkoztatasi szintet jelenti), egyenlé:
a. 2] b. 20J c. 200J d. 2000J (3p)

4. A mellékelt grafikon egy testre haté erét abrazol, az x helykoordinata F(N)

flggvényében. Az er6 iranya és iranyitasa megegyezik az x tengely iranyaval és 20

iranyitasaval. Az F er6, 10 m-en végzett mechanikai munkaja:

a. 20J b. 50J c. 100J d. 200J 0 5 10x(m) (3p)

5. A tankdnyvbeli jeléléseknek megfeleléen Hooke torvényének képlete:
F_ 4 F_E-A/

a.— = b.izE-AMO L —= g = _E-lo (3p)
Il.Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Egy m; = 4kg tdmegu test egy o =30° -0s sz6gl lejtén nyugszik, az dbran lathaté modon. Az m; témegi
test, egy nyUjthatatlan szal valamint egy suarlédas és tehetetlenség nélkili
csiga segitségével, egy m, témegl testtel van 6sszekotve. A lejté és az

m, tdmegi test koz6tti surlodasi egydtthaté ¢ =0,29 [; ij . m

23

[#4

a. Abrazoljatok az m, témegd testre hato eréket.
b. Mekkoranak kell lennie az m, test tomegeének, ahhoz, hogy allandé sebességgel ereszkedjen lefele?

c. Az m, tdmegd testet eloldozzak. Hatarozzatok meg a szabadon maradt m, tdmegi test gyorsulasat

d. A c pont feltételei mellett hatarozzatok meg az m,; test altal At = 2s alatt megtett utat, a nyugalombol valé
indulds pillnatatél kezdédéen, feltételezve, hogy a lejt6 elég hossza.

I1l.0ldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy m=0,2kg tdmegl test szabadon csUszik , a vizszintes BD felllettél h =0,45m magasan talalhato, A
pontbdl indulva, az abran lathaté médon. Az AB és BC fellleteken a surlodéas A

elhanyagolhatd, a BC szakasz hossza d; =3m. A C ponthoz érve, a test m
atcsuszik a d, =1m hosszusagu CD szakaszra. Ezen a szakaszon a test €s a ;I

talaj kozotti surlédasi egyitthato, x4 = 0,4 . Hatdrozzatok meg: B C_D
a. a test gravitacios helyzeti energigjat az A pontban

b. a test sulya altal végzett mechanikai munkat az A és C pontok k6zott

c. a BC szakaszon valé athaladas id6intervallumat

d. a test sebességét, amikor a D ponton halad at
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

. Az idedlis gaz
K

Az Avogadro féle szam értéke N, = 6,02-102mol™, az ideélis gazallandé R = 8,31 J
mo

allapothatarozoi kozoétt, az alabbi dsszefiggés all fenn: p-V =WRT .

. irjatok a vélaszlapra az 1-5- 6s itemek helyes valaszanak betijelét (15 puncte)
1. Egy adott mennyiségl idealis gaz olyan atalakulason megy at, amelynek soran nyomasa alland6é marad,
térfogata pedig n6é. Ezen atalakulas soran:

a. a gaz altal végzett mechanikai munka nulla lesz

b. a gaz hémérséklete ndvekszik

C. a gaz nem cserél hét a kérnyezetével

d. a gaz sirlisége allandé marad (3p)

2.A fizikatankonyvbeli jel6léseknek megfeleléen, egy anyag fajhdjének képlete:

a.c:g b.c= Q C.C= Q d.c= Q (3p)
AT v-AT m - AT R-AT

3. A fizikatankdnyvbeli jeloléseknek és mértékegységeknek medfeleléen a p-AV szorzat altal kifejezett
fizikai mennyiség Sl -beli mértékegysége:

a. mol b. J c. K d. kg (3p)

4. Egy uveggdmb v =5mol idedlis gazt tartalmaz. Az tiveggdmbben levé molekuldk szama:

a. 301-10% b. 12-10% c. 301-10% d. 12.10% (3p)
LoV

5.Egy idedlisnak tekinthets, adott mennyiségli gaz az 1-2-3-4-el jelolt " | 4 2

folyamatokon megy at, az dbran lathat0, V —T koordinatakban abrazolt médon.
A legkisebb a térfogattal rendelkez6 allapot:

|
a.l i :3
b.2 4: i
c.3 i !
d.4 T
(3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 puncte)

Egy mdl mennyiségi hélium géz (/1 = 4g/mo|) egy V =831dm? térfogatt merev fali edényben talalhaté.
A gadz hémérsékletét AT = 300K fokkal emelve, nyomasa kétszeresére né. Melegités utan a gazbol 0,5 maolt

elhasznalnak, oly médon, hogy a hémérséklet végig allandé marad.

Hatarozzatok meg:

a. a gaz kezdeti h6mérsékletét

b. a gz slrliségét a kezdeti &llapotban

c. az elhasznélt g4z tomegét

d. az edényben maradt gaz végsé nyomasat

I1l. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 puncte)

Egy v=024 [; 8i31j mol mennyiségii, egyatomos idedlis gz (C, =15R) az  ©

N
Y
w

abran lathatd, p-V koordinatakban abrazolt korfolyamatot végzi. A géz kezdeti R
hémérséklete T, =250K . Y

a. Hatarozzatok meg a gaz hémérsékletét a 2-es allapotban.
b. Szamitsatok ki azt a mechanikai munkat, amelyet a gaz a 2-3 folyamat alatt
végez

e
A
'S

c. Hatarozzatok meg a gaz altal leadott hét a 3-4 folyamat soran 0 v 2V,
d. Abrazoljatok a kérfolyamatot V —T .koordinatakban '
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~ C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l.Irjatok a valaszlapra az 1-5- s itemek helyes valaszanak betjelét (15 puncte)

1. Egy &ramkoéri szakasz A B pontja kézott U =18V a feszilltség, az aram irdnyat pedig az abran feltlintett
irany mutatja. Ha E, =15V, E, =6V, r, =1, =1Q si | =1A, az R elllenallas Eyry R E,1, B

érteke: g L |

a. 3Q b. 50 c.7Q d. 90 (3p)

2. Az a fizikai mennyiség, melynek mértékegységéta W-m-A? szorzat adja

a. elektromos energia b. elektromos fesziiltség

c. elektromos ellenallas d. fajlagos ellendllas (elektromos rezisztivitas) (3p)

3. Egy hengeres vezeték elektromos ellenallasanak hémérséklettél vald AR
fluggését a melléket dbra mutatja. A hétagulasbol adédd méretvaltozasok
elhanyagolhatéak. Annak az anyagnak a hétagulasi egyutthatoja, amelybdl a 30
vezeték készlilt: 20 L= | T [ 1|

a. 0,005 K™

b. 0,002 K* O T £(°C)
c. 0,0015 K™ 20 40 60 B0 100
d. 0,0005 K (3p)

4. Egy r belsd ellendllasti generator egy olyan R ellenallast fogyasztét Gzemeltet, amelyet két azonos
vezetékkel csatoltak a generatorhoz. Az egyik vezeték ellenallasa R; .

Az energiaatadas hatasfoka kebben az esetben:

a — R b, 1 o R 4. — R~ 3p)
R +r+2R 2R, +r 2R, +r +R 2R, +r+R

5. Egy egyszerii aramkdrben a megegyezés szerinti aramirany:

a. a kulsé aramkorben ,-” saroktél a ,+” felé,

b. a bels6 aramkorben ,~” saroktdl a ,+” felé

c. a belsé aramkoérben ,+” saroktél a - felé

d. megegyezik az elektronok haladasi iranyaval (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 puncte)

Egy C fogyaszto, két azonos, R szamérték(i, parhuzamosan kapcsolt ellendllasbél épiil fel. A fogyasztét
sorosan kapcsoljuk egy masik fogyasztoval melynek ellenallasa R, =2R . Az igy kialakitott aramkor sarkaira
U fesziltséget kotnek. A C fogyasztora U, =17,5 V fesziiltseg jut, és R+R, =750 Q.

a. Hatarozzatok meg az aramkér ered6 ellenéllasat
b. Szamitsatuk ki az U feszlltség értékét
c. Hatarozzatok meg a C fogyaszto egyik ellenallasan athaladd aramerésség értékét

d. Az R, ellenallast fogyasztot egy olyan vezeték alkotja, amelynek keresztmetszete S =10 mm?. A vezeték
anyaganak fajlagos ellenallasa pedig p =5,0-10° Q-m. Szamitsatok ki a vezeték hosszat.

Ill. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
Az abran lathaté dramkdorben a generator elektromotoros fesziltsége E= 11 V, belsé ellenalldsa r= 1,5 Q, a
két izzo ellenallasa pedig R, =3,0Q és R, =50Q.Az idealis ampermér6 altal mutatott aramerésség
I, =10A, és az izzok a névleges paramétereken miikddnek.

Hatarozzatok meg:

a. az R, ellenallast izz6 névleges teljesitményét

b. a kétizzo altal At=1 perc alatt elfogyasztott elektromos energiat

c. a generator belsé ellendllasa éltal felvett teljesitményt
d. az RrR. ellenallas teljesitményét
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D. OPTICA Model
A fény légurestérbeli sebessége ¢ = 3-108m/s, Planck &llndé h=6,6-10"2*J-s.
lirjatok a valaszlapra az 1-5- s itemek helyes valaszanak betiijelét (15 puncte)

1 A fizikatankonyvbeli jeloléseknek és mértékegységeknek megfeleléen, a h-v.c !szorzat S.I.-beli
mértékegysége felirhaté mint:

a.J-s-mt b. J-s?.m? c.J-st.m d. J-s-m (3p)
2. Egy val6s targy siktikor altal alkotott képe, minden esetben:

a. valédi, egyenes allasu, b. latszélagos, egyenes allasu, c.valédi, nagyitott, d.latszélagos, kicsinyitett, (3p)
3.Két, C, = 2m?, és C, = 4m™, téréképességli lencse centralt optikai rendszert képez, oly médon, hogy
barmely, az optikai fétengellyel parhuzamosan belép6 fénysugar, kilépéskor is parhuzamos marad az optikai
fétengellyel. A lecsék kdzotti tavolsag ebben az esetben:

a. 75cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)

4. Egy optikai rendszer két illesztett lencsébdl all. Az elsé lencse fékusztavolsaga f;, a masodik
téréképessége C,. Arendszer C téréképességenek képlete :

a.C=f +C, b.czfl+ci c.czf1+c2 d.c-%2 (3p)

f

2 1 1

5. A fotoelektronok maximalis mozgasi energiajanak a beesd sugarzas E 19
DA P . ' AP cmax (107J)

frekvencigjatol valo fliggését, a mellékelt grafikon abrazolja.

Ennek megfeleléen az elektronok kilépési munkaja, megkdzelitdleg:

a. 07-107°)

b. 43-109] : -
1.4 Vv(10°Hz)

c. 49-10%97

d. 92.10™°J (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 puncte)

Egy fényes, linearis targy az optikai fétengelyre mer6legesen helyezkedik el az f=16,0cm
fokusztavolsagu vékonylencsétsél 0,80 m tavolsagra. A kép a lencse mogotti ernyén keletkezik.

a. Abrazoljatok a képalkotast

b.Hatarozzatok meg a lencse toré6képességét

c. Szamitsatok ki a keletkezett kép és a lencse optikai kdzéppontja kozotti tavolsagot

d. Szadmitsatok ki a linearis nagyitast és tisztazzatok, hogy a keletkezett kép, redlis, vagy latszélagos,
egyenesallasu vagy forditott, kicsinyitett vagy nagyitott.

Ill. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
Egy téglatest alaki h=17,3cm magassagu, n = J2 térésmutatdja, atlatszo folyadékkal toltott edény aljan
egy siktikor taladlhat6. Egy levegdbdl érkezd fénysugar i = 45° beesési szdgben éri el a hatarfellletet és
belép a folyadékba. A tiikron vald visszaver6dés utan, a hatérfelileten athaladva a folyadékbdl a leveg6be
Iép Kki. A levegd térésmutatdja ny =1.

a. Hatarozzatok meg a fény folyadékbeli terjedési sebességeét.

b. Abrazoljatok a fénysugar levegd és folyadékbeli teljes Gtjat.

c. Szamitsatok ki a fénysugar folyadékba lépésekor keletkezd torési szoget.

d. Hatarozzatok meg a fénysugar, folyadékba valé belépési és kilépési pontja kdzotti tavolsagot.
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