Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
VACANTE/REZERVATE DIN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
12 iulie 2023
Proba scrisa
ELECTROTEHNICA, ELECTROMECANICA

PROFESORI
Model
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. Se considera schema din figura alaturata, in care se cunosc: R
Ri1=4Q,R:=6 Q, R =5 Q, rezistenta interioara a ampermetrului
Ra=2Q, E=10 V. Ampermetrul indica un curent | = 1 A.

a. Calculati lungimea conductorului de cupru cu sectiunea

S = 1 mm? si rezistivitatea p = 17 nQm, din care este confectionata T

rezistenta R.

b. Calculati rezistenta interna a bateriei.

c. Determinati intensitatile curentilor prin rezistentele R1 si Re.

d. Calculati intensitatea curentului cand bateria este scurtcircuitata.
. Calculati energia ce se degaja la trecerea curentului prin rezistenta R in timpul de 1 min. 12 puncte

[©)

2. Intreruptorul cu came este un aparat de conectare utilizat in instalatii electrice.
a. Precizati rolul acestui aparat intr-o instalatie electrica.
b. Explicati principiul de functionare al intreruptorului cu came.
c. Specificati valorile curentilor si tensiunilor pentru care se realizeaza intreruptoarele cu came.
A 6 puncte
3. In figura de mai jos este reprezentata o schema electrica de masurare a rezistentei Rx.
a. Mentionati din ce categorie de metode de méasurare face parte schema.
b. Precizati denumirea elementelor din schema notate cu 1, E, K si Ru.
c. Explicati rolul elementelor notate cu E si 1 in functionarea schemei.
d

Descrieti etapele masurarii. 12 puncte
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1. In figura de mai jos este reprezentata schema de montaj pentru incercarea unui generator de
curent continuu cu excitatie derivatie:
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a. Mentionati denumirea elementelor notate in schema cu V, R, F si Rs.

b. Precizati rolul elementelor notate cu A si F.

c. Explicati scaderea tensiunii la borne pe masura ce creste curentul de sarcina.

d. Determinati tensiunea electromotoare indusa E si curentul nominal de excitatie daca generatorul
de curent continuu cu excitatie derivatie functioneaza in sarcina avand: U, = 240 V; |, = 22 A,
rezistenta infasurarii indusului Ra= 0,682 Q si rezistenta infasurarii inductorului Re =120 Q.

e. Calculati randamentul unui generator de curent continuu stiind ca la borne se masoara o
tensiune de U = 114 V, curentul prin sarcina este de | = 10 A, iar suma pierderilor este 2P = 60 W.

16 puncte
2. In figura este reprezentata schema bloc a unui sistem de reglare automata (SRA).
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a. Mentionati doua marimi fizice care pot fi controlate printr-un astfel de sistem de reglare
automata.

b. Precizati denumirea elementelor notate cu X, X; si Xc.

c. Precizati rolul elementului de executie in sistemul de reglare automata.

d. Clasificati elementele de executie dupa natura sursei de energie pentru alimentarea motoarelor.
e. Specificati doua criterii de clasificare a regulatoarelor automate.
f. Explicati rolul functional al traductorului din schema bloc. 14 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din curriculumul pentru clasa a X-a, invatamant liceal — filiera

tehnologica
URI.5. MONTAREA SI INTRETINEREA APARATELOR DE JOASA
TENSIUNE Continutul invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate conform SPP)
Cunostinte Abilitati Atitudini
5.1.1. Aparate electrice 5.2.1. Asocierea fiecarui | 5.3.1. Aparate electrice de

de joasa tensiune
(clasificare, rol functional,
marimi nominale,
ansambluri constructive,
notatii si semne
conventionale, utilizari)

- aparate de protectie

tip de aparat electric de
j-t. cu rolul functional si
domeniul de utilizare
corespunzator

5.2.2. Identificarea
valorilor marimilor
nominale ale aparatelor
electrice de j.t.

Asumarea, in
cadrul echipei
de la locul de
munca, a
responsabilitatii
pentru sarcina
de lucru primita

joasa tensiune
(clasificare, rol functional,
marimi nominale,
ansambluri constructive,
notatii si semne
conventionale, utilizari)

- aparate de protectie

( Curriculum pentru clasa a X-a, domeniul de pregétire profesionald Electric, anexa 2 la OMEN nr.

3915/2017)

Prezentati activitatea didactica desfasurata pentru formarea/ dezvoltarea rezultatelor invatarii din
secventa data. Veti avea in vedere urmatoarele:
a. mentionarea a doua moduri diferite de organizare a activitatii didactice;

b. precizarea unei metode interactive de predare-invatare, justificdnd optiunea pentru aceasta prin
argumentarea eficientei in formarea/dezvoltarea rezultatelor invatarii;
c. exemplificarea a doua sarcini de lucru date elevilor in contextul utilizarii acestei metode, folosind
informatia stiintifica din continuturi;
d. enumerarea a patru resurse materiale/mijloace de invatamant relevante pentru confinuturile
fnvatarii din secventa de mai sus;
e. precizarea a doua avantaje ale utilizarii probelor scrise Tn evaluarea performantelor elevilor;

f. mentionarea a doua deosebiri dintre evaluarea initiala si evaluarea sumativa;

g. prezentarea itemilor subiectivi: trei caracteristici, trei dezavantaje, doua exemple de itemi

subiectivi.
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