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Proba scrisa
FIZICA
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. Teoremele mecanicii clasice. Legi de conservare. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda:
definirea urmatoarelor marimi fizice: impulsul punctului material, momentul fortei, lucrul mecanic,
forte conservative, energia potentiala; deducerea urmatoarelor teoreme: a impulsului unui punct
material, a impulsului unui sistem de puncte materiale, a momentului cinetic al unui punct material,
a energiei cinetice pentru un punct material; deducerea urmatoarelor legi de conservare: a impulsului
unui sistem de puncte materiale, a energiei mecanice a unui sistem de puncte materiale.

15 puncte

[.2. Fenomenul de inductie electromagnetica. Autoinductia. Inductanta. Dezvoltarea temei
trebuie sa cuprinda: descrierea calitativda a doua experimente care pun in evidentd fenomenul de
inductie electromagnetica, definirea fenomenului de inductie electromagnetica, deducerea expresiei
legii inductiei electromagnetice, scrierea legii lui Lenz si descrierea calitativa a unui experiment care
confirma legea lui Lenz, definirea fenomenului de autoinductie si a inductantei unui circuit,
deducerea expresiei tensiunii electromotoare autoinduse.

15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
[I.1. Un cilindru, asezat orizontal, este inchis la un capat si P P

prevazut cu un piston mobil P2, care se poate deplasa fara . -
frecari. Un perete subtire Pi, fix si rezistent, inchide | A |B
compartimentul A, de lungime ¢ =15cm, ca in figura alaturata. e, | P [ Po

Aria sectiunii transversale a cilindrului este S =100 cm?.
Initial, cand intregul sistem se afla la temperatura T, =280 K, —<

in compartimentul A se afla heliu, iar in compartimentul B,
delimitat de peretele subtire P1 si de pistonul mobil P2, este
inchisa o cantitate de azot. Daca temperatura T la care se afla sistemul este T <T'=315K
peretele P1 nu permite trecerea gazelor dintr-un compartiment in altul. Daca T >T' peretele P1 este
permeabil pentru heliu, dar nu si pentru azot. Initial presiunea heliului din compartimentul A este
pa=k-p,, unde k=384, iar p, =100 kPa este presiunea gazului din exteriorul cilindrului.

Pistonul P, se afla initial in echilibru la distanta « -/ fata de peretele subtire P1, unde « =0.8.
Sistemul este incalzit lent pana la temperatura T, =350 K, iar lungimea L a cilindrului este suficient
de mare pentru ca pistonul sa ramana in interiorul cilindrului. Presiunea gazului din exteriorul
cilindrului raméne constanta. Calculati:
a. valoarea maxima a raportului dintre presiunea gazului din compartimentul A si presiunea gazului
din compartimentul B, in timpul incalzirii;
b. variatia energiei interne a sistemului in timpul incalzirii acestuia de la temperatura T, la
temperatura T, ;
c. distanta, fatd de peretele subtire Pi, la care pistonul lasat liber ramane in repaus atunci cand
temperatura este mentinuta constanta la valoarea T, =350 K .

15 puncte
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[1.2. O lentila subtire plan-concava este fixata in deschiderea circulara a d
unui paravan opac, orizontal. Indicele de refractie al materialului din care
este confectionata lentila este n=15. Un fascicul paralel de lumina
monocromatica are sectiunea circulara cu diametrul d =12mm, se

propaga paralel cu axa optica principala si ilumineaza suprafatd concava
a lentilei, ca in figura alaturata. Sub paravan, la distanta L =10cm de L;

lentila, se afl& un ecran orizontal, opac. in urma trecerii fasciculului prin '
lentila, pe ecran se formeaza o pata luminoasa de diametru D=18mm. _

a. Determinati valoarea modulului razei de curbura a fetei concave a [t B
lentilei.
b. Deasupra lentilei plan-concave, la distanta /=5cm, se fixeaza o lentila subtire convergenta. Se

constata ca fascicul paralel de lumina monocromatica iese din sistemul optic centrat tot paralel cu
axa optica principala. Calculati distanta focala a lentilei convergente.

c. Se elimina fasciculul paralel de lumina si lentila convergenta. Se umple cu lichid cavitatea de pe
fata superioara a lentilei. In punctul de intersectie dintre axa optica @
principala a lentilei si ecran se asaza o sursa punctiforma de lumina, | y

S, ca in figura alaturata. Un observator care priveste prin lentila, de I.: Lichid

deasupra acesteia, vede imaginea virtuald a sursei S, aflata la , necunoscut

distanta a=8cm fata de lentila. Determinati valoarea indicelui de |

|
|
|
: oS

refractie al lichidului.
Se neglijeaza atat efectul tensiunii superficiale a lichidului (astfel incat suprafata lichidului se
considera plana), cat si influenta difractiei luminii.

15 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
In programa de fizic& pentru clasa a VlI-a, aprobata prin OMEN 3393 / 28.02.2017, sunt prezentate
competentele generale, competentele specifice derivate din competentele generale si continuturile
ca mijloace informationale prin intermediul carora se formeaza si se dezvoltd competentele. Pentru
formarea/dezvoltarea competentelor specifice ,2.2. Explicarea calitativa si cantitativd, utilizand
limbajul stiintific adecvat, a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in diferite aplicatii
tehnice” si ,3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii si/sau surse
bibliografice recomandate ”prin continutul ,Legea lui Pascal. Aplicatii’:

A. prezentati o activitate didactica in care aplicati strategia didactica interactiva bazata pe invatarea
prin cooperare prin care formati/ dezvoltati elevilor competentele specifice precizate mai sus, avand
n vedere:
— prezentarea unei modalitati de organizare a clasei;
— formularea unei situatii-problema propusa elevilor pentru a fi rezolvata;
— formularea unei sarcini de lucru ce vizeaza rezolvarea situatiei-problema. in formularea sarcinii de
lucru veti preciza: actiunea/actiunile concrete realizate de catre elevi, conditiile (materiale si de timp)
in care se va raspunde solicitarii;
— descrierea unei modalitati prin care este analizata rezolvarea situatiei-problema;
— descrierea unei modalitati prin care se stabileste o concluzie corecta si formularea concluziei.
15 puncte

B. precizati doua reguli care trebuie respectate atunci cand se utilizeaza strategia interactiva bazata
pe invatarea prin cooperare; mentionati doi factori care favorizeaza si doi factori care ingreuneaza
invatarea prin cooperare;

6 puncte
C. elaborati trei itemi (un item obiectiv, un item semiobiectiv si un item subiectiv), ca parte
componenta a unui test prin care se evalueaza competentele din secventa data. (Nota: pentru
fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate,
corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
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