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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionala: Mecanic utilaje si instalatii in industrie.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor —3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invit

arii si module:

3

URI 7 - Realizarea operatiilor de intretinere si a
reviziilor tehnice periodice ale masinilor,
utilajelor si instalatiilor

MODUL I — Intretinerea masinilor, utilajelor
si instalatiilor

URI 8 — Executarea reparatiilor masinilor,
utilajelor si instalatiilor

MODUL II — Repararea subansamblurilor
masinilor, utilajelor si instalatiilor

URI 9 — Expoatarea instalatiilor de ridicat si
transportat

MODUL III — Instalatii de ridicat si
transportat

Calificarea: Mecanic utilaje si instalatii in industrie
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PLAN DE INVATAMANT
X Clasa a XI-a
Invitimint profesional

Calificarea: ,,Mecanic utilaje si instalatii in industrie”
Domeniul de pregatire profesionalda: MECANICA

Pregiitire practicil

Modul L. intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Modul II. Repararea subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 150

Modul III. Instalatii de ridicat si transportat

Total ore/an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Total ore/an = 21 ore/sépt. x 30 saptiméni = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

mMmoduwllv.*
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de invatamant cét si la operatorul
economic/institutia publicd partenerd

2. Stagiul de pregitire practicd se desfagoard la operatorul economic/institutia publica partenerd.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfasoard in unitatea de invédtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invétdmant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu avizul inspectoratului gcolar.
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MODUL I. ,INTRETINEREA MASINILOR, UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR”

e Nota introductiva

Modulul ,,Intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic utilaje si instalatii in industrie
din domeniul de pregitire profesionali Mecanicii, face parte pregitirea de specialitate aferentd
clasei a XI-a, Invatamant profesional.

Modulul are alocat un numér de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 90 ore/an — laborator tehnologic
" 150 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,Intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazi dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajérii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 - Mecanic utilaje §i instalatii in industrie din domeniul de pregatire
profesionald Mecanicd sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitarii

|
— . |
Lkt AL P Lo 3 ! R NG e i |
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1. Constructia si functionarea masinilor, utilajelor si ‘
7.2.2. 7.3.2. instalatiilor:
7.2.3. 7.3.3. 1.1. Parti componente ale maginilor, utilajelor si
7.2.4. 7.3.4. instalatiilor;
7.2.5. 7.3.5. 1.2. Caracteristicile tehnice si rolul functional al
7.2.6. 7.3.6. masinilor, utilajelor si instalatiilor;
7.2.30 7.3.7. 1.3. Sisteme de actionare ( actionarea hidraulica,
7.2.31 7.3.8. actionarea pneumatica, actionarea electica );
7.3.9. 1.4. Lanturi cinematice: definire, scheme cinematice,
7.3.10. clasificare, caracteristice;
7.3.11. 1.5. Norme de securitate i sindtate in muncé, de protectia
7.3.12. | mediului si PSI specifice.
7.1.2. 7.2.7. 2. Uzura si influenta ei asupra duratei de functionare
7.2.8. a magsinilor, utilajelor si instalatiilor:
7.2.9. 2.1. Fenomenul si importanta uzarii;
7.2.10. 2.2. Cauzele uzarii;
7.2.11. 2.3. Tipuri de uzuri: uzura morala, uzura fizica;
7.2.12. 2.4. Etape ale uzarii;
7.2.30 2.5. Metode de control al uzarii maginilor, utilajelor si
7.2.31 instalatiilor; -
2.6. Metode de ameliorare a fenomenului de pZR@MAN, >
7.1.3. 7.2.13. 3. intretinerea masinilor, instalatiilor si/ut '
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7.2.14.
7.2.15.
7.2.16.
7.2.17.
7.2.18.
7.2.19.
7.2.30.

7.2.31

organizarea acestor lucrari:
3.1. Lucrari de intretinere si reglare ale masinilor,
utilajelor si instalatiilor, SDV-uri si materiale necesare
executdrii operatiilor de Intretinere:
3.1.1. Importanta activitatii de intretinere a maginilor,
utilajelor i instalatiilor;
3.1.2. Obiectivele si mijloacele activitatii de
intretinere a masinilor, utilajelor si instalatiilor;
3.1.3. Managementul intrefinerii preventiv-
planificate;
3.1.4. Lucrdri de intretinere executate de personalul
care deserveste utilajele;
3.1.5. Lucréri de intretinere a utilajelor executate de
personalul de intretinere;
3.2. Lucréri de intretinere ale instalatiilor hidraulice ale
maginilor, utilajelor si instalatiilor (agentul hidraulic,
elemente componente ale instalatiilor hidraulice, operatii
de intretinere) ;
3.3. Lucrdri de intretinere ale instalatiilor pneumatice ale
maginilor, utilajelor si instalatiilor (tipuri de compresoare,
principiul de functionare al compresorului cu piston,
operatii de intretinere) ;
3.4. Materiale necesare pentru intretinerea instalatiilor
hidraulice si pneumatice ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor;
3.5. SDV-uri necesare executirii operatiilor de intretinere
ale instalatiilor hidraulice si pneumatice ale masinilor,
utilajelor si instalatiilor;
3.6. Lucréri de intretinere ale instalatiilor electrice
(intretinerea lagarelor, bobinajelor motoarelor, verificarea
existentei unui scurt-circuit, verificarea tensiunii de
alimentare, urmarirea supraincalzirii motoarelor);
3.7. Norme de securitate si sanitate in munca, de protectia
mediului si PSI specifice operatiilor de intretinere ale
maginilor, utilajelor si instalatiilor.

7.1.4.

7.2.20.
7.2.21.
7.2.22.
7.2.23.
7.2.24.
7.2.25.
7.2.30.

7.2.31

4. Ungerea si gresarea masinilor, utilajelor si
instalatiilor

4.1. Importanta ungerii;

4.2. Lubrifiantii si alegerea lor;

4.3. Organizarea rationald a ungerii;

4.4. Sisteme de ungere;

4.5. Metode de ungere;

4.6. Tehnologia ungerii;

4.7. Controlul ungerii.

7.1.5.

7.2.26.
7.2.30.

7.2.31

5. Reviziile tehnice periodice ale masinilor,
instalatiilor si utilajelor.

7.1.6.

7.2.27.
7.2.28.
7.2.29.
7.2.30.
7.2.31.
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale, etc;

- Magini-unelte pentru prelucrdri prin aschiere: strung normal, strung cu comanda
numeric3, masind de frezat universald, masind de frezat cu comandd numericd,
masind de gaurit, magind de gaurit, alezat si frezat, magind de rabotat, masind de
mortezat, magind de rectificat plan, magina de rectificat rotund exterior, masina de
rectificat rotund interior;

- Masini pentru prelucrdri prin deformare plasticd: magind de stantat cu comanda
numericd, magind pentru indreptat table si platbande, presd mecanicd pentru indoirea
tablelor, presi hidraulicd pentru indoirea tablelor, magina pentru curbat tabls;

- Utilaje pentru vehicularea fluidelor: compresor cu piston, compresor centrifugal,
pompa cu piston, pompa cu roti dintate;

- Instalatii de ridicat §i transportat;

- - Scule de manevrare ( surubelnite, truse de chei de lacatugerie);

- Ciocane de ldcdtuserie,

- Scule si dispozitive auxiliare (perii de sdrma, 1dmpi de incélzit, etc.) ;

- Scule §i dispozitive cu intrebuintare limitatd la anumite operatii (dalti, pile, burghie,
tarozi, etc.) ;

- Instrumente de mdsurd §i control :manometre, potentiometre, calorimetre,
termometre, debitmetre (volumetrice, de vitezd, diferentiale, cu plutitor etc.),
indicatoare de nivel;

- Piese de schimb : rulmenti, roti dintate, curele, lanturi, garnituri etansare, etc;

- Materiale de ungere:lubrifianti lichizi: uleiuri (vegetale, animale, minerale),
lubrifianti semilichizi: unsori (lubrifiante, pentru etansare, pentru protectia
suprafetelor), lubrifianti solizi ( grafit, talc, teflon, bisulfurd de molibden), lubrifianti
gazosi, lubrifianti sintetici  ;

- Garnituri de etansare ( din cauciuc, pasla, piele, carton, materiale plastice, etc.);

- Materiale ajutdtoare (bronz, cupru, aluminiu) ;

- Materiale pentru degresare: alcool, soda causticd, solutii de acizi, etc;

- Bumbac pentru sters.
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¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor”, trebuie si fie
abordate Intr-o maniera integrata, diferentiata, tindnd cont de particularitafile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregitire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in
»Continuturile Invatirii”.

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invataimant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale
mentionate mai sus.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invéafare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica. La inceputul activititii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitétii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea final, asociate cu punctajul corespunzitor.

Pregitirea practicd, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importan{d deosebitd in
dobandirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionald al calificarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de
invdtare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecdrui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activitéti de invéatare:

e claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitati de

T

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire §i educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munci utilizate intr-un proces tehnologic;

o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. in urma discutiilor interactive si pe baza unei fige de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc

gt
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e viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmdresc intelegera
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvérii de probleme.

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifici, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor.

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator si de instruire practica.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

» de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
» de realizare a intelesului: procedeul reciutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de
studiu ;
» de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;
» de Incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
» de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregatire si Intelegere al
elevilor.

e metode si strategii de Invatare prin colaborare:

- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul deosebit,
Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei(Bulgérele de zapada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica :

- discutii de grup care au ca finalitate elaborarea unei fise tehnologice pentru obfinerea
unui anumit produs finit.

- conceperea unui aritmogrif simplu pornind de la un cuvént cheie;

- realizarea unui plan de operatii pentru o anumité faza tehnologic.

e Studii de caz pentru o situatie reald ce vizeazi, de exemplu, elemente specifice ale
sistemelor de ungere.

e Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unei unitdti de invatare, dupd un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitdtii de
invatare cu o finalitate reald. invitarea bazati pe proiecte este un model de instruire centrat
pe elev. Acest tip de invétare dezvoltd cunostinte si capacitati intr-un domeniu, prin sarcini
de lucru extensive, care stimuleazd investigatia si confirmd fnvitarea prin rezultate i
performante.

Realizarea unui proiect presupune parcurgerea urmétoarelor etape:

1. Informarea: ldentificarea unei probleme/ teme/ subiect; Culegerea, organizarea,

prelucrarea si evaluarea informatiilor legate de problema sau tema aleasa;

2. Planificarea: Elaborarea unui set de solutii posibile ale problemei;

3. Decizia: Evaluarea solutiilor si deciderea citre cea mai buna varianta.

4. Executia: Elevii trec efectiv la aplicarea solutiei pentru care au optat, cg

elaborarea unui plan de implementare, cu etape, resurse, responsabilitati.

5. Control: Modalititi de control si evaluare a rezultatelor obtinute, pl
documentatie tipizata.
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6. Evaluarea: La final, rezultatele muncii precum si formularele de evaluare se vor discuta
de cétre practicant i evaluator in scopul fixarii experientelor acumulate si al minimizarii

probabilititii de a apérea viitoare greseli.

Pentru activititile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de

invatdmant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
invitimant, se recomandi urmétoarele activitati:

Exercitii aplicative de identificare a partilor componente ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

Exercitii aplicative de realizare a schemelor cinematice ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor, in vederea localizarii elementelor componente ale acestora;

Exercitii aplicative de selectare a sistemelor de actionare ale masginilor, utilajelor si
instalatiilor;

Exercitii aplicative de identificare a caracteristicilor tehnice ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor;

Exercitii aplicative de identificare a factorilor care impun lucrarile de intretinere;

Exercitii aplicative de alegerea a operatiilor de fintretinere a masinilor, utilajelor si
instalatiilor, potrivit unei situatii concrete;

Exercitii aplicative de alegere a operatiilor de intretinere a instalatiilor hidraulice,
pneumatice si electrice, potrivit unei situatii concrete;

Exercitii aplicative de alegerea a SDV-urilor i materialelor necesare executirii operatiilor
de Intretinere ale instalatiilor hidraulice si pneumatice ale maginilor, utilajelor si instalatiilor;
Exercitii aplicative de identificare a factorilor care contribuie la uzura pieselor componente
ale masinilor si utilajelor;

Exercitii aplicative privind alegerea metodelor de control al uzurii masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

Exercitii aplicative privind alegerea metodei de ameliorare a fenomenului de uzurd, potrivita
unei situatii concrete;

Studiul de caz privind elemente specifice ale sistemelor de ungere;

Exercitii aplicative de interpretare, selectare si aplicare a prevederilor documentatiei
tehnologice in realizarea operatiilor de intretinere a masinilor, utilajelor si instalatiilor;
Exercitii de completare a documentelor specifice operatiilor de intretinere a maginilor,
utilajelor si instalatiilor (completarea raportului de mentenantd cu mésurile de intretinere i
modul lor de aplicare, pentru a servi la imbunétitirea programului de mentenantd);

Exercitii de utilizare corectd a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare;
Documentare dupa diverse surse de informatii pentru o temd dati;

Studiu individual privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie

Studiu individual referitor la prevederile normelor de sandtate si securitate a muncii, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului la intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor.

Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd
cu teme pentru lucririle de laborator:
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Colectarea informatiilor referitoare la caracteristicile tehnice ale masinilor, utilajelor i
instalatiilor, utilizand Internet-ul;

Colectarea informatiilor referitoare la sistemele de actionare ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor, utilizand Internet-ul;




Interpretarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de intretinere a instalatiilor

hidraulice ale maginilor, utilajelor si instalatiilor ;
Ungerea si gresarea masinilor, utilajelor si instalatiilor;
Descrierea metodelor de control al uzirii masinilor, utilajelor si instalatiilor;

Descrierea metodelor de ameliorare a fenomenului de uzurd, potrivita unei situafii concrete;

Propunere de activitate de invitare pentru orele de laborator tehnologic:

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metoda SINELG.

METODA SINELG

Este o modaliate de monitorizare a intelegerii si de mentinere a implicarii. Se bazeaza pe activitatea
de lecturi si presupune identificarea, in continutul unui material, prin marcarea cu semne specifice,
a informatiei deja cunoscute ( V), a informatiei noi ( + ), a informatiei contradictorii cu ceea ce
elevii stiu deja ( - ) si a informatiei despre care doresc ldmuriri suplimentare ( ? ). Categorizarea

informatiilor se poate realiza cu ajutorul tabelului Sinelg.

Mai jos, prezentim un exemplu de aplicare a acestei metode didactice in activitafile de invétare

specifice orelor de laborator:

Tema: Ungerea si gresarea masinilor, utilajelor si instalatiilor-lucrare de laborator
Sisteme de ungere semiautomate:
- ungerea cu fitil, prin picurare, cu inele de ungere prin barbotaj, prin suprafete poroase.

Se anunti sarcina de lucru: Cititi cu atentie fisa de lecturd de mai jos si identificati, in continutul
materialului, prin marcarea cu semne specifice, informatia deja cunoscuta ( v ), informatia noua (
+ ), informatia contradictorie cu ceea ce stiti deja ( - ) si informatia despre care doriti ldmuriri

Rezultatul invitarii vizat

suplimentare ( ? ).
Se stabileste timpul de lucru: 20 minute.
Se completeazi tabelul Sinelg cu informatiile identificate §i grupate pe categorii

masinilor, utilajelor §i
instalatiilor.

Cunostinte ———————>=t Abilitati ——— == Atitudini
7.1.4. 7.2.21.Selectarea sistemelor si 7.3.6.Asumarea
Ungerea si metodelor de ungere ale initiativei in rezolvarea
gresarea maginilor, utilajelor si unor probleme;
maginilor, instalatiilor; 7.3.7.Preocuparea
utilajelor si 7.2.25. Controlul ungerii pentru perfectionarea
instalatiilor realizate; propriei pregadtiri
7.2.30. Utilizarea corectd a profesionale;
vocabularului comun si a celui de 7.3.9.Respectarea
specialitate in prezentarea termenelor de realizare
operatiilor de intretinere ale a sarcinilor.
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F|$A DE ’LECTURA

A. SISTEME DE UNGERE SEMIAUTOMATE NECENTRALIZATE

Sistemul de ungere prin picurare consti dintr-un rezervor (amplasat in partea superioard a
mecanismului) de la care uleiul curge spre locurile de ungere, prin conducte. Dozarea cantititii
de lubrifiant se realizeazi prin strangularea sectiunii de trecere, fie strivind capétul tevii, fie
introducind un surub de inchidere, astfel incit curgerea sé se facé picaturd cu picaturd.

Ungerea cu inel se realizeazi cu ajutorul unui inel metalic agezat pe unul din arborii in migcare
de rotatie din partea inferioar3 a cutiei de viteze sau de avansuri . Inelul, cufundat in baia de ulei,
va antrena in miscarea sa lubrifiantul pe care-1 va improgca in interiorul cutiei. Inelul se poate
inlocui cu un lant de zale, montat larg intre doua axe, astfel incét sa fie cufundat in ulei.

Ungiditoarele cu fitil se bazeazi pe proprietitile capilare ale unui surub de bumbac sau land, prin
intermediul cdruia uleiul este transportat din rezervorul de lubrifiant spre locul de ungere.
Ungerea cu ajutorul acestor ungitoare nu asiguri ins3 un debit continuu si uniform de lubrifiant;
in plus, lubrifiantul lichid este transmis spre locurile de ungere si in timpul nefunctiondrii
utilajului, ceea ce atrage dupa sine pierderi inutile de ulei si di un aspect neplacut intregii
instalatii, datoritd scurgerilor exterioare.

La organele in migcare lenti (v < 2,5 m/ s), cu sarcini reduse si la care accesul este dificil, se
foloseste ungerea cu unsoare consistentd depozitatd incd de la montare, intr-un spatlu special
previzut pentru aceasta, in imediata apropiere a organelor ce trebuie unse. In unele cazuri, pentru
depozitarea unsorilor se folosesc si ungdtoare de tip pélnie, ce pot fi reincircate periodic. Acolo
unde conditiile functionale permit, se folosesc ungdtoarele cu bild. La aceste ungitoare,
alimentarea cu lubrifiant se face cu ajutorul unei pompe manuale (tecalemit), lubrifiantul putind
fi lichid sau semilichid (unsoare).

Dispozitive de ungere

[
!

e

AMNREAINARREAY,
/]
;4 '
|
WY
i

1 :
P -
|
NN
S t—~" > ;
1. Ungdtor cu bile 2. Ungitor metalic cu fitil

Calificarea: Mecanic utilaje si instalatii in industrie
Domeniul de pregitire profesionald:Mecanici




3. Ungitorul cu inel -asiguri ungerea datoriti aderentei uleiului pe inel. Este un
dispozitiv de ungere foarte bun, economic, deoarece uleiul nu se pierde. Inelul de ungere se
sprijind pe partea superioard a fusului — cuzinetul fiind tiat in mod corespunzitor — iar partea
inferioard a lui atirni in baia de ulei din corpul lagirului. Ungerea se produce in momentul rotirii
arborelui si asigurd o cantitate de ulei cu atit mai mare cu cit turatia arborelui este mai mare.
Ungerea cu inel se poate aplica numai in cazul arborilor orizontali.
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B. SISTEME DE UNGERE SEMIAUTOMATE CENTRALIZATE:

Ungerea prin barbotaj se foloseste acolo unde existd organe in migcare de rotatie si constructii
inchise (cutii de viteze, reductoare). Dacd unul din organele in rotatie se afld in contact cu
lubrifiantul, acesta din urmi este antrenat de organul respectiv §i aruncat in interiorul
constructiei, producindu-se la un moment dat o ceatd, asigurand in acest fel ungerea tuturor
pieselor ansamblului. in unele cazuri, pentru a asigura ungerea prin barbotaj, se construiesc in
mod special palete amplasate pe cel mai de jos ax.

Ungerea prin suprafete poroase constd in executarea unor corpuri, de obicei sub forma unor
bucse, cu un anumit grad de porozitate, care se impregneaza cu lubrifiant. Suprafetele poroase,
cunoscute si sub denumirea de lagire autolubrifiante, se obtin prin doua metode: prin presare si
sinterizare sau metalizare prin pulverizare. La suprafetele poroase din pulberi obfinute prin
presare - sinterizare se folosegte mai ales bronzul poros, obtinut din pulberi de cupru si staniu, cu
sau fird adaos de grafit. Caracteristica acestor materiale, porozitatea, poate varia in limite largi,
in functie de procedeul de fabricatie. O crestere a porozitdtii mareste capacitatea de retinere a
uleiului dar, pe de altd parte, duce la o scadere a proprietitilor mecanice. Rezultatele practice
aratii ci o porozitate cuprinsa intre 25 - 35 % se comportd multumitor, atit din punctul de vedere
al ungerii, cét si din cel al proprietatilor mecanice. Verificarile experimentale aratd ca timpul de
functionare a lagarelor poroase impregnate cu ulei este de ordinul a sute sau chiar mii de ore.
Aceastd proprietate de a putea functiona timp indelungat fird a fi necesard o alimentare cu
lubrifiant face ca rispandirea acestor lagare si fie foarte mare in constructia de masini-unelte.
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Pentru activititile desfisurate in atelierele scolare din unitatea de invatamant si/sau de la agentul
economic, previzute la instruire practici, conform planului de invatamant se recomanda, cu titlu
de exemple/ propuneri, urmitoarele activitati:

e Exercitii de identificare pe teren a partilor componente ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor;

e Exercitii de interpretare a documentelor necesare lucrarilor de intretinere;

e Exercitii practice de intretinere a elementelor componente ale instalatiilor hidraulice ale
masinilor, utilajelor si instalatiilor: intretinerea agentului hidraulic (ap3, ulei mineral,
lichide sintetice), intretinerea elementelor componente ( rezervoare, filtre, conducte,
armaturi) ;

o Exercitii practice de intretinere a instalatiilor pneumatice ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor ( intretinerea compresoarelor);

e Exercitii practice de intretinere a instalatiilor electrice (intretinerea lagérelor, bobinajelor
motoarelor, verificarea existentei unui scurt-circuit, verificarea tensiunii de alimentare,
urmarirea supraincalzirii motoarelor);

e Exercitii practice de schimbare/completare a uleiului de ricire, folosind materiale si scule
adecvate;

e Exercitii practice de montare si intretinere a ungatoarelor (de diferite tipuri) ;

e Efectuarea lucrdrilor de intretinere permanente ale maginilor, utilajelor si instalatiilor
specifice atelierelor mecanice: curatarea zilnicd, ungerea pieselor in miscare, observarea
continui a stirii si functiondrii masinilor unelte, verificarea accesoriilor din dotarea
maginilor si utilajelor;

o Efectuarea lucrarilor de intretinere periodice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor specifice
atelierelor mecanice: verificarea sistemelor de racire si de ungere, comportarea in
exploatare a maginii, reglari, demontiri ale subansambelor care prezintd importantd in
functionare;

e Exercitii practice de alegere a SDV-urilor ce vor fi folosite la lucrdri de Intretinere a
instalatiilor hidraulice, pneumatice si electrice ale maginilor, utilajelor si instalatiilor;

e Exercitii practice de alegere a materialelor necesare executdrii lucrérilor de intrefinere a
maginilor, utilajelor si instalatiilor;

e Verificarea calitatii lucrarilor de intretinere executate;

e Verificarea etansgeitatii componentelor instalate i conectate;

e Respectarea normelor de sandtate si securitate a muncii, §i apdrare impotriva incendiilor, de
protectie a mediului in timpul executiei lucrarilor de intretinere ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

e Exercitii de utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare

e Documentare dupa diverse surse de informatii pentru o temé data

o Vizite de documentare

De asemenea, si pentru lucrarile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se
prezintd o listd orientativa: ‘

- Intretinerea unui compresor;

- Verificarea robinetului de umplere si de golire a unei instalatii hidraulice;

- Intretinerea unei instalatii hidraulice: inlocuirea garniturilor, a furtunelor de presiune din
instalatie si verificarea etanseitatii distribuitorului;

- Intretinerea elementelor componente ale instalatiilor hidraulice ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor: intretinerea agentului hidraulic (apa, ulei mineral, lichide sintetice), intretinerea
elementelor componente ( rezervoare, filtre, conducte, armaturi) ;
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- Intretinerea instalatiilor electrice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor (intrefinerea
lagdrelor, bobinajelor motoarelor, verificarea existentei unui scurt-circuit, verificarea
tensiunii de alimentare, urmarirea supraincilzirii motoarelor);

- Schimbarea/completarea uleiului de réacire, folosind materiale si scule adecvate;

- Montarea si Intretinerea ungatoarelor (de diferite tipuri);

- Intretinerea permanent a masinilor, utilajelor si instalatiilor specifice atelierelor mecanice:
curatarea zilnicd, ungerea pieselor in migcare, observarea continud a stirii si functionarii
masinilor unelte, verificarea accesoriilor din dotarea masinilor si utilajelor;

- Intretinerea periodicd a masinilor, utilajelor si instalatiilor specifice atelierelor mecanice:
verificarea sistemelor de racire s1 de ungere, comportarea in
exploatare a maginii, regldri, demontiri ale subansambelor care prezintd importantd in
functionare;

- Alegerea SDV-urilor ce vor fi folosite la lucrari de intretinere a instalatiilor hidraulice,
pneumatice si electrice ale maginilor, utilajelor si instalatiilor;

- Alegerea materialelor necesare executdrii lucrédrilor de intretinere a maginilor, utilajelor si
instalatiilor;

- Verificarea uzurii ghidajului strungului SN 400;

- Verificarea uzurii rulmentilor;

- Intretinerea zilnici a unei instalatii de ridicat;

- Intretinerea zilnica si reglarea strungului SN 400.

- Executarea controlului calititii lucrdrilor de intretinere executate.

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Constructia si functionarea strungului normal SN 400.

Rezultate ale invatéirii

Cunostinte Abilititi Atitudini
7.1.1. Constructia st 7.2.1. Utilizarea documentatiei | 7.3.6. Asumarea initiativei in
functionarea maginilor, tehnice pentru identificarea | rezolvarea unor probleme;
utilajelor si instalatiilor partilor componente ale | 7.3.10.  Colaborarea  cu
masinilor, utilajelor si | membrii echipei de lucru, in
instalatiilor; scopul indeplinirii sarcinilor

7.2.3. Justificarea rolului | de la locul de munca;
functional al maginilor, utilajelor | 7.3.11. Respectarea normelor

si instalatiilor; de sanidtate si securitate in
7.2.30. Utilizarea corectd a |muncd si PSI  specifice
vocabularului comun si a celui | intretinerii maginilor,
de specialitate; utilajelor si instalatiilor;
7.2.31. Comunicarea/Raportarea

rezultatelor activitatii

profesionale desfasurate.
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FISA DE OBSERVARE

Studiati cu atentie strungul normal SN400, aflat in dotarea agentului economic unde
desfisurati stagiul de pregitire practicd.

Consultati cartea tehnici a acestei magini.

Respectati normele de sénitate si securitate in munca.

Urmdriti functionarea acestei masini. '

Dupd incheierea activititii de observare, completati fisa de mai jos.

1. Denumiti partile componente ale strungul normal SN400.

.......................................................................................................................
.......................................................................................................................

......................................................................................................................................

2. Completati tabelul de mai jos cu caracteristicile tehnice ale strungului normal SN400.

... CARACTERISTICITEHNICE

3. Descrieti functionarea strungului normal SN400

....................................................................................................................

NOTA:
Timp de lucru: 90 de minute
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste mésura 1n care elevii
au atins rezultatele invitirii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatdrii poate fi:
a. Continud:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

» Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.

» Va fi realizati de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finald:

» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaz3 asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Se sugereazi o serie de instrumente de evaluare continud care pot fi utilizate in activitatea
didactica:

- fige de observatie;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Se sugereaza o serie de instrumente de evaluare finalii care pot fi utilizate 1n activitatea didactica:
- proba practici;
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul,;
- testele sumative;

Se recomandi ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invéatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale invatdrii tehnice specializate Hintretinerea
masinilor, utilajelor si instalatiilor” se poate realiza, in conformitate cu criteriile si indicatorii de
realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionald, prin probe practice sau test de evaluare.

1. Autorii exemplifica un instrument de evaluare pentru o probi practica.
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PROBA PRACTICA

Rezultatele invdtdrii ce vor fi verificate prin proba practica:

Cunostinte:

7.1.3. Intretinerea masinilor, utilajelor si instalatiilor, organizarea acestor lucrari:

- Tipuri de operatii de intretinere si reglare;

Abilitati:

7.2.13.Executarea operatiilor pregititoare in vederea realizarii operatiilor de Intretinere;
7.2.18.Alegerea, pregadtirea §i verificarea SDV-urilor §i AMC-urilor necesare pentru executarea
operatiilor de intrefinere;

7.2.30. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in prezentarea
operatiilor de intretinere ale masinilor, utilajelor si instalatiilor.

7.2.31. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfasurate.

Atitudini:

7.3.2. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrérii executate;

7.3.5. Respectarea disciplinei la locul de munca;

7.3.8.Respectarea indicatiilor din cartea tehnica pentru verificarea zilnicd a stérii de functionare a
maginilor, instalatiilor si utilajelor;

7.3.9.Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor;

7.3.11.Respectarea normelor de securitate gi sinatate in munca si PSI specifice intretinerii
maginilor, utilajelor si instalatiilor;

7.3.12.Respectarea normelor de protectie a mediului.

Titlu temei pentru proba practicii: Lucriri de intretinere zilnicé la strungul SN 400.

Enuntul temei pentru proba practicii: Executati operatiile de intretinere zilnicd si reglare a
strungului SN 400, in conditii optime de munci si de securitate.

Justificati alegerea SDV-urilor si materialelor necesare realizirii operatiilor de intretinere zilnice si
reglare a strungului SN 400, argumetati necesitatea realizdrii schimbului de ulei, descrieti
operatiilor de intretinere zilnice si reglare a strungului SN 400 si enumerati normele de sandtate si
securitate in munca pe care le-ati respectat, utilizand limbajul tehnic adecvat.

Contextul de interventie: atelier scoald / hald agent economic

Timp de lucru: 60 minute.

Materiale, echipamente necesare realizdrii temei propuse: strung SN 400, set chei reglaj, ungétor
manual, surubelnite.

Sarcini de lucru:
1. Alegerea SDV-urilor si a materialelor necesare executirii operatiilor de intretinere zilnice si
reglarea strungului SN400. '

2. Verificarea nivelului de ulei din baia de ulei

3. Realizarea schimbului de ulei sau completarea acestuia

4. Verificare pompei de ulei

5. Ungerea tuturor ghidajelor

6. Verificarea etanseitatii imbinarilor

7. Respectarea normele de sanitate si securitate in munca, aparare impotriva incendiilor si de
protectie a mediului.

Calificarea: Mecanic utilaje si instalatii in industrie
Domeniul de pregitire profesionald:Mecanica




GRILA DE EVALUARE

Nr. Criterii de evaluare Indicatorii de realizare Punctaj
crt. acordat

Organizarea ergonomica a locului de 10 p
muncé

1 Primirea si planificarea sarcinii de | Alegerea SDV-urilor si a materialelor

) lucru(max20 p) necesare executdrii operatiilor de 10
intretinere zilnice si reglarea strungului P
SN 400
Verificarea nivelului de ulei din baia
) Sp

de ulei
Realizarea schimbului de ulei sau 5
completarea acestuia P
Verificarea pompei de ulei 10p

2. | Realizarea sarcinii de lucru(max 50 p) Ungerca wturor ghidajelor 10p
Verificarea etangeitdtii imbindrilor 10p
Respectarea normelor de sé@ndtate si 10 p
securitate in muncd, PSI s§i protectia
mediului
Justificarea alegerii SDV-urilor si
materialelor necesare realizarii 5p

operatiilor de intretinere zilnice si
reglare a strungului SN 400

Argumetarea  necesitatii  realizarii 5
schimbului de ulei p

zilnice si reglare a strungului SN 400 | 10p

Utilizarea vocabularului de specialitate
in prezentarea sarcinilor de lucru

\
|
|
|
3. | Prezentarea sarcinii de lucru (max30 p) | Descrierea operatiilor de intretinere
|

10p
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU
1. A realizat sarcina de lucru in totalitate
2. A lucrat in mod independent
3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4. A inldturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor si a materialelor necesare
5. S-a adaptat conditiilor de lucru S adma .
6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezd de lucru SRR
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- siguranta in méanuirea
SDV-urilor

7. Cunoasterea legislatiei si reglementarilor privind normele de sandtate si
securitate in munca, PSI si protectia mediului la locul de muncé

2. Autorii propun un al doilea instrument de evaluare, un test de evaluare ce vizeaza verificarea
nivelului de realizare pentru urmitoarele rezultate ale invdtdrii, conform standardului de
pregitire:

7.1.4. Ungerea si gresarea masinilor, utilajelor si instalatiilor

7.2.20. Alegerea tipului de lubrifiant adecvat sistemului tehnic si conditiilor de exploatare ale
acestuia

7.2.21.Selectarea sistemelor si metodelor de ungere ale maginilor, utilajelor si instalatiilor

7.2.30. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in prezentarea
operatiilor de intretinere ale masinilor, utilajelor §i instalatiilor.

7.3.6. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

Tema: Ungerea si gresarea masinilor, utilajelor si instalatiilor.

TEST DE EVALUARE
SUBIECTUL I 3.5 puncte
Scrieti pe foaia de riaspuns, informatia corecti care completeaza spatiile libere.
1. Ungatoarele prin picurare se folosesc pentru ungerea....... (D la motoarele cu ardere
internd, motoare cu abur, compresoare, etc.
2. Ungerea prin barbotaj se efectueaza prin improscarea ............ (2) oo pe suprafetele de
frecare, cu ajutorul unor corpuri in migcare ale caror suprafete de ......... 3)eeennnn. trec prin baia de
ulei.
3. Ungerea organelor in miscare ale masinilor si utilajelor duce la reducerea...... ) ........ si
impiedica......... () I ) TN () T
4. Ungerea cu inele este un sistem de ungere in circuit ...... €)1 si fard presiune.
SUBIECTUL II 1.5 puncte

In figura de mai jos este prezentati ungerea individuali in baie de ulei cu element
intermediar:

\x\\:@&\

l....
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a) Precizati domeniul de utilizare al acestei metode de ungere. ( 0,5 puncte)

b) Denumiti elementele numerotate cu 1, 2, 3 din desenul de mai sus. (0,3 puncte)

¢) Explicati modalitatea de realizare a ungerii individuale in baie de ulei cu element intermediar.
(0,7 puncte )

SUBIECTUL II1 1.5 puncte

Transcrieti pe foaia de raspuns, litera corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei

litera A, dacd apreciati ci enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciati ci enuntul este

fals.

1. Ungerea cu pernitd de pasla se bazeaza pe principiul vaselor comunicante.
2. Ungerea prin barbotaj are aplicabilitate pentru organele de masina care au rolul de sustinere.
3. Lagarele cu alunecare se ung cu materiale solide.

SUBIECTUL 1V 2.5 puncte
Realizati un eseu cu tema : Lubrifianti semifluizi- UNSORI, urmirind urmétoarele aspecte :
a. Definiti unsorile.
b. Clasificarea unsorilor.
¢ Simbolizarea unsorilor.

NOTA: Timp de lucru: 30 de minute.
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd Ipunct din oficiu.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul L. (7 X 0,5p=3,5 puncte)

(1)- lagdrelor

(2)- lubrifiantului
(3)- contact

(4)- frecdrilor
(5)- uzura

(6)- coroziunea
(7)- inchis

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte. -

Subiectul II. (1,5 puncte)
a) (0,5 puncte)

Se foloseste in cazul ghidajelor de lungime mare (de exemplu la rabotez3).

0 puncte.
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b) (0,3 puncte)

1. role conice

2. ax

3. arc
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,1 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

¢) (0,7 puncte) ‘

Elementul intermediar constd din doud role conice 1 montate pe axul 2 ce se sprijind pe arcul 3, al
carui rol este de a mentine in contact permanent rolele cu ghidajul saniei. In timpul deplasarii
saniei, rolele se rotesc si transporta uleiul din bazin pe ghidajele mesei.

Pentru rdspuns corect se acordd 0,7 puncte; pentru rdspuns partial corect se acordd 0,3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul I11. (3 X 0,5p=1,5 puncte)

1-A;2-F;3-F
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (2,5 puncte)

a. Unsorile reprezintd o clasd de lubrifianti semifluizi care au la baza uleiuri minerale sau lichide
uleioase 1in care sunt introduse, sub forma de dispersii, diverse sdpunuri metalice.

Pentru rdspuns corect se acordd 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

b. O clasificare, dupd domeniile de utilizare, este stabilitd prin STAS 4951-81 si prezentat
schematic in figura de mai jos, unde in parantezd este simbolizarea. 3X0,S5puncte= 1,5 puncte

— de uz general (U)
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c. Simbolizarea unsorilor contine langd cuvéntul ,,Unsoare,” simbolul domeniului de
utilizare, punctul de picurare, baza sipunului, consistenta, simbolul / cifra penetratiei, in
zecimi de mm, a unui con timp de cinci secunde in unsoare, la 25 C si elemente de adaos,
conf figurii de mai jos.

denumirea

valoarea minima a punctului de picurare

simbolul (rile) sapunului (rilor) de baza ptr ingrosare

|
N

T aditivarea sau subst de adaus

consistenta (simbolul penetratiei la 25 C

5X0,1puncte= o,Spuncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,1 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

|
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MODUL 1II. ,,REPARAREA SUBANSAMBLURILOR  MASINILOR,
UTILAJELOR SI INSTALATIILOR”

e Nota introductiva

Modulul ,,Repararea subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor”, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic utilaje si instalatii in
industrie din domeniul de pregatire Mecanica, face parte din pregitirea de specialitate aferentad
clasei a XI-a, invdtimant profesional.
Modulul are alocat un numar de 270 ore/an, conform planului de nvéitimant, din care :

L] 120 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Repararea subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor” este centrat pe
rezultate ale si vizeazid dobandirea de cunostinte, abilitidti si atitudini necesare angajdrii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii profesionale de nivel 3 - Mecanic utilaje si instalatii in industrie din domeniul de
pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. ,REPARAREA
SUBANSAMBLURILOR
MASINILOR, UTILAJELOR $I ; .
INSTALATHLOR” Continuturile invitarii
Rezultate ale iInvatirii (codificate
conform SPP) . g
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 1. Defecte de functionare ale masinilor, utilajelor si
8.2.2. 8.3.2. instalatiilor: cauze si solutii de remediere (reglare,
8.2.37. 8.3.3. inlocuire), tipuri de defecte, defectiuni la utilaje,
8.2.38. 8.34. defectiuni la organe de magini.
8.3.5. :
8.1.2. 8.2.3. 8.3.6. 2. Pregatirea subansamblurilor masinilor, utilajelor
8.24. 8.3.7. si instalatiilor pentru reparatii:
8.2.5. 8.3.8. 2.1. Tipuri de subansambluri;
8.2.6. 8.3.9. 2.2. Lucréri pregititoare: primirea masinilor pentru
8.2.7. 8.3.10. | reparare, spilarea si demontarea masinilor, utilajelor si
8.2.8. instalatiilor in vederea repararii, spalarea si curdtirea
8.2.37. pieselor, constatarea defectelor pieselor demontate si
8.2.38. sortarea acestora, transport, SDV-uri specifice, norme de
securitate §i sdndtate in munca, de protectia mediului si
PSI specifice.
8.1.3. 8.2.9. 3. Lucrari de reparatii:
8.2.10. 3.1.Planificarea lucrdirilor de reparatii: tipuri de lucrdri
8.2.38. de reparatii ( curente, capitale, accidentale), sisteme de
organizare a repararii (dupa necesitate, pe baza
constatarilor, cu planificare rigida, in siste i
planificat), metode de constatare: metom
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metoda misuririi, metoda testelor, metoda masurérilor
speciale (pentru vibratii, temperaturi, zgomote), planurile
anuale de reparare pentru diferite tipuri de utilaje;

3.2. Organizarea lucrdrilor de reparatii ( lucrari de
reparatii, metode de reparatii : metoda reparatiei pe
subansamble, metoda reparatiilor la banc, metoda
reparatiilor in mai multe schimburi, organizarea
atelierelor de reparatii, organizarea echipelor de reparatii,
importanta repararii maginilor, utilajelor si instalatiilor) ;
3.3. Utilaje, SDV-uri folosite in activitatea de reparatii
3.4. Norme de securitate si sdndtate iIn muncd, de protectia
mediului si PSI specifice operatiilor de reparare a
maginilor, utilajelor si instalatiilor.

; 8.1.4.

8.2.8.
8.2.9.

8.2.11.
8.2.12.
8.2.13.
8.2.14.
8.2.38.

4. Repararea organelor de masini si a mecanismelor
din constructia masinilor si utilajelor:

4.1. Repararea lagarelor de alunecare;

4.2. Repararea cuplajelor, ambreiajelor si franelor;

4.3. Repararea mecanismelor de transmitere prin curele si
lant;

4.4, Repararea mecanismelor de transmitere prin rofi
dintate.

4.5. Repararea angrenajelor melcate;

4.6. Repararea parghiilor, camelor, mecanismelor cu
excentric, crucilor de Malta, a culiselor, a
mecanismelor cu clichet;

4.7. Repararea mecanismelor surub-piulita;

4.8. Repararea mecanismelor roata dintati-cremaliera,

4.9. Repararea mecanismelor cu piston si bield manivela,

4.10.Repararea mecanismelor cu culisi; '

4.11. Norme de securitate si sanatate in munca, de

protectia mediului si PSI specifice.

8.1.5.

8.2.15.
8.2.16.
8.2.17.
8.2.18.
8.2.38.

5. Repararea pieselor cu suprafete de ghidare (ghidaje,
coloane si traverse, mese, sdnii §i carucioare) din
constructia maginilor unelte:

5.1. Metode de reparare a pieselor cu suprafete de
ghidare: tugare, razuire manuald, rabotare, frezare,
rectificare, pilire §i ajustare;

5.2. SDV-uri si utilaje specifice;

5.3. Probe de incercare dupa reparare;

5.4. Norme de securitate si sandtate in munca, de protectia
mediului i PSI specifice.
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8.1.6.

8.2.19.
8.2.20.
8.2.21.
8.2.22.
8.2.38.

8.1.7.

8.2.23.
8.2.24.
8.2.25.
8.2.26.
8.2.27.
8.2.28.
8.2.29.
8.2.37.
8.2.38.

8.1.8.

8.2.30.
8.2.31.
8.2.32.
8.2.33.
8.2.34.
8.2.35.

8.2.36.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.
8.3.8.
8.3.9.
8.3.10.

6. Repararea subansamblurilor din constructia
instalatiilor hidraulice, pneumatice si electrice:
6.1. Repararea pompelor, motoarelor hidraulice ,
conductelor si pieselor de legaturd;
6.2. Repararea distribuitoarelor, aparaturii de reglare st
supapelor;
6.3. Etapele operatiei de reparare:
6.3.1. Demontarea instalatiei hidropneumatice in
subansambluri
6.3.2. Gruparea pieselor componente : piese bune, piese
de reconditionat, piese de inlocuit
6.3.3. Tehnologii de reconditionare:
» Reconditionarea pompelor;
» Reconditionarea motoarelor hidropneumatice;
» Reconditionarea conductelor, rezervoarelor si
filtrelor;
» Reconditionarea compresoarelor;
6.4. Repararea echipamentului electric;
6.5. Norme de securitate si sdndtate in munca, de protectia
mediului si PSI specifice.

7. Montarea generald si montarea dupa reparare a

masinilor, utilajelor si instalatiilor:

7.1. SDV-uri si utilaje specifice;

7.2. Montarea mecanismelor de transmitere a miscérii de
rotatie;

7.3. Montarea mecanismelor cu migcare de translatie;

7.4. Montarea pieselor cu suprafete de ghidare;

7.5. Documentatia tehnica in vederea realizarii

ansamblului

7.6. Controlul lucrérilor de reparatie:

» Verificarea montarii;

» Efectuarea masuratorilor dupa reparatie;

» Probe de Incercare a maginilor, utilajelor si
instalatiilor, dupa reparare, pe bancuri sau -
standuri de incercat si probat din dotarea
atelierului de reparatii;

» Probe de verificare pentru punerea in functiune a
masinilor, utilajelor si instalatiilor:revizii, rodaje.

7.7. Norme de securitate si sinatate in munca, de protectia
mediului §i PSI specifice.

8. Tehnologii de reconditionare ( prin sudare,

prin lipire, prin metalizare, prin deformare plasticd, prin
acoperiri galvanice, prin aplicarea de piese suplimentare,
prin operatii de prelucriri mecanice), norme de securitate
si sindtate in munci, de protectia mediului si PSI
specifice.
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e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

» echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale etc.

» piese reconditionate, piese noi,

» scule de manevrare (surubelnite, truse de chei de lacatuserie);

» ciocane de ldcdtuserie;

» scule si dispozitive auxiliare (perii de sdrmd, 1dmpi de incalzit, etc.);

» scule si dispozitive cu intrebuintare limitatd la anumite operatii (dalfi, pile, burghie,

tarozi, etc.);

> rdzuitoare;

» biax (polizor portativ);

» scule §i dispozitive de fixare (menghine, cleme, prisme, coltare, etc.);

» chei;

» materiale pentru degresare (alcool, sodd causticd, solutii de acizi);

» garnituri de etangare;

> materiale ajutdtoare (bronz, cupru, aluminiu, mase plastice, perii de sirma, etc.);

» elemente de etansare (garnituri, semeringuri, etc.);

> materiale pentru rodare (carburd de siliciu, oxid de crom, sticld pisatd, praf de
| diamant, ulei de masind, petrol, etc.);
} > utilaje folosite la montare/demontare: utilaje de transport: cérucioare, conveioare,

cii cu role, standuri de montaj, utilaje de ridicat, prese, dispozitive de montaj,
standuri de proba ;

> masgini unelte pentru prelucrdri mecanice: masini de gaurit, polizoare, strunguri,
magini de frezat;

» dispozitive de calibrat, dispozitive de rigidizat, dispozitive de centrat, prisme,
suporti;

> piese de schimb: curele de diferite sectiuni i din materiale diferite(din piele, din
panzi cauciucati tesute din bumbac sau l4na), lanturi de transmisie, lagire de
alunecare, lagire de rostogolire(rulmenti: radiali, axiali, radiali-axiali; cu role, cu
bile, cu ace, etc.), roti dintate cu diferite tipuri de danturd, cuplaje electromagnetice,
elemente de frinare, elemente de precizie ale instalatiilor hidraulice si pneumatice,
arbori si axe, bucse, pene de reglare, etc.;

» mijloace pentru mdsurarea/verificarea lungimilor, unghiurilor, suprafetelor,
preciziei formei si pozitiei reciproce a suprafetelor, proprietitilor stratului
superficial, pentru misurarea parametrilor functionali ai subansamblurilor masinilor,
utilajelor si instalatiilor.
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e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Repararea subansamblurilor masinilor, utilajelor si
instalatiilor” trebuie si fie abordate intr-o manierd integratd, diferentiatd, tindnd cont de
particularititile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul inifial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practici. La inceputul activititii de pregatire practica in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Repararea subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor” poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de
resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practici, desfisurati In cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practici din unitatea de invatiméant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobandirea rezultatelor invitarii prevazute in Standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activititi de Invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematici a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatirii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitdti de documentare;

- viziondri de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;

- invatarea prin descoperire;
- activitati practice;

studii de caz;
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- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru activititile desfasurate in laboratoare sau/si In cabinete de specialitate din unitatea de
invatdmant sau de la agentul economic, previzute la laborator tehnologic, conform planului de
invatdmant, se recomandi urmétoarele activitati:
e Exercitii aplicative de identificare a tipurilor de defecte ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor;
e Exercitii aplicative de identificare a cauzelor defectelor masginilor, utilajelor si instalatiilor;
o Exercitii aplicative de identificare a factorilor care impun lucrérile de reparatii;
e Exercitii aplicative de identificare si definire a tipurilor de reparatii ale masinilor, utilajelor
si instalatiilor, potrivit unei situatii concrete;
e Exercitii aplicative de identificare §i definire a metodelor de reparatii utilizate la repararea
utilajelor i instalatiilor;
e Exercitii aplicative de planificare a repararii pentru diferite tipuri de utilaje, de exemplu
Stabilirea unui ciclu de reparatie pentru un strung revolver ;
e Exercitii aplicative de alegerea a SDV-urilor si a utilajelor necesare executdrii operatiilor de
reparare ale masinilor, utilajelor si instalatiilor;
e Exercitii aplicative de identificare a factorilor care contribuie la uzura pieselor componente
ale masinilor si utilajelor;
e Exercitii aplicative de stabilire a lucrarilor efectuate si a dotarii minime a atelierului in
functie de complexitatea lucrarilor;
e Exercitii aplicative privind alegerea metodelor de reparatii: metoda reparatiei pe
subansamble, metoda reparatiilor la banc, metoda reparatiilor in mai multe schimburi;
o Exercitii aplicative de interpretare, selectare si aplicare a prevederilor documentatiei
tehnologice in realizarea operatiilor de reparare a masinilor, utilajelor si instalatiilor;
e Exercitii de utilizare corecti a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare;
¢ Documentare dupa diverse surse de informatii pentru o tema dati,
e Studiu individual privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie
e Studiu individual referitor la prevederile normelor de sdnitate si securitate a muncii, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului la repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd In activitatile de invatare este:
METODA CIORCHINELUIL

Metoda ciorchinelui consta in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o0 modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un
“asalt de idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sd gandeasca liber si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvént sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.
2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le ofera elevilor exphcatule
necesare; i incurajeaza pe elevi si scrie cuvinte sau sintagme in legiturd cu tema pusa in discutie.
3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sd lege cuvintele sau
ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structurd in forma de ciorchine.
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4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.
Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizata atdt individual ct si ca activitate

in grup.

Mai jos, prezentim un exemplu de aplicare a acestei metode didactice in activititile de invétare

specifice orelor de laborator:

TEMA: Defecte ale rulmentilor si cauzele lor - lucrare de laborator

4 CUNOSTINTE

8.1.1. Defecte de
functionare ale
magsinilor, utilajelor
si instalatiilor: cauze
si solutii de remediere
(reglare, inlocuire)

1. Profesorul prezinta cuvintele cheie: defectele rulmentilor si cauzele lor

ABILITATI

8.2.1. Determinarea
cauzelor care au condus la
aparitia defectelor de
functionare ale

maginilor, utilajelor si
instalatiilor

8.2.2. Aplicarea solutiei
corecte de remediere
pentru eliminarea
defectelor constatate:
inlocuiri ale organelor de
magini defecte, reglarea
mecanismelor

8.3.2. Spirit de
initiativa gi
responsabilitate in
rezolvarea
problemelor

8.3.7.
Colaborarea cu
membrii echipei
de lucru, in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca

2 Profesorul explici regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile necesare.
3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiazd conexiunile
intre acestea.
4. Se analizeaza fiecare “ciorchind” si se efectueaza una comuna pe tabld dirijata de profesor.
Un exemplu completat ar putea fi:
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Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd
orientativa cu teme pentru lucrarile de laborator:

- Prezentarea diferitelor tipuri de defecte de functionare posibile ale masinilor, utilajelor si

instalatiilor, defectiuni la utilaje, defecte ale organelor de masini;
- Prezentarea lucrdrilor pregititoare, in vederea repardrii subansambluri
utilajelor si instalatiilor;
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- Descrierea tipurilor de lucrari de reparatii ( curente, capitale, accidentale);

- Prezentarea metodelor de reparatii specifice si a avantajelor acestora;

- Descrierea sistemelor de reparatii si a caracteristicilor acestora;

- Interpretarea documentatiei de montaj in vederea realizarii ansamblului dupa reparare;

- Interpretarea, selectarea si aplicarea prevederilor documentatiei tehnologice necesard
executdrii operatiilor de reparare a maginilor, utilajelor si instalatiilor- fisa de constatare
tehnicd, fisa tehnologicd pentru reparatii.

" Propunere de activitate de invifare pentru orele de laborator tehnologic: - - - - — - - . -
Tema: Lucrari de reparatii

Rezultate ale inviitirii

Cunostinte Abilitati Atitudini

8.1.3. Lucridri de reparatii | 8.2.11. Executarea operatiilor de | 8.3.2. Spirit de initiativd si
(tipuri de lucrdri de | reparare ale organelor de masini | responsabilitate in rezolvarea
reparatii) dn constructia maginilor si | problemelor.

utilajelor

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC —

Buna exploatare a masinii din figura de mai jos presupune parcurgerea unor operatii de intretinere
si de reparatii.
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I. Identificati masina din figura de mai sus

II. Denumiti elementele pozitionate

III. Completati tabelul urméator cu operatiile de intretinere si reparatii pentru masina identificata:

NOTA
Timp de lucru: 30 min |
FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(rezolvare)

I. Presa cu excentric
BERBEC

IL
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Verificarea starii de | Recondifionarea sau  inlocuirea | Inlocuirea ventilele
functionare arborilor

Urmadrirea Reconditionarea sau inlocuirea | Inlocuirea conductele
functiondrii instalatiei | cuplajului
electrice,a transmisiel, | N —
a  mecanismelor de | Indreptarea meselor de lucru si a | Curdtarea de  rizuni  a

comandi. berbecului suprafetelor de ghidare
Verificarea ghidajelor Curitarea filetului coloanelor
Repararea excentricului Inlocuirea piulitelor uzate

Revizuirea comenzilor

Realizarea ungerii Repararea franei

Pentru activititile desfisurate in atelierele scolare din unitatea de invatdmant si/sau de la agentul
economic, previzute la instruire practicii, conform planului de invatamant se recomanda, cu titlhu
de exemple/propuneri, urmitoarele activitati:

e Exercitii de identificare pe teren a partilor componente ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

e Exercitii de interpretare a documentelor necesare lucrarilor de reparatii;

e Exercitii practice de depistare a defectiunilor cele mai frecvente ale instalatiilor hidraulice,
pneumatice si electrice ale maginilor, utilajelor si instalatiilor;

e Efectuarea lucririlor pregititoare in vederea repardrii maginilor, utilajelor si instalatiilor
specifice atelierelor mecanice: primirea maginilor pentru reparare, spélarea si demontarea
masinilor, utilajelor si instalatiilor in vederea repardrii, spilaréa si curdtirea pieselor,
constatarea defectelor pieselor demontate si sortarea acestora; ’ |

e Exercitii practice de reparare a organelor de magini si a mecanismelor din constructia
maginilor si utilajelor ( lagare de alunecare, cuplaje, ambreiaje, frine, mecanisme pentru
transmiterea si transformarea miscarii);

e Exercitii practice de reparare a pieselor cu suprafete de ghidare (ghidaje, coloane i
traverse, mese, sinii §i cirucioare) din constructia masinilor unelte;

e Exercitii practice de reparare a elementelor componente ale instalatiilor hidraulice ale
maginilor, utilajelor si instalatiilor;

e Exercifii practice de reparare a instalatiilor pneumatice ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

e Exercitii practice de reparare a instalatiilor electrice ( lucriri executate la reparatia curentd
si la reparatia capitald a motoarelor electrice asincrone);

e Exercifii practice de reconditionare a elementelor componente ale masinilor, utilajelor si
instalatiilor prin sudare, prin lipire, prin aplicarea de piese suplimentare, prin operatii de
prelucrari mecanice ;

e Exercitii practice de alegere a SDV-urilor si utilajelor ce vor fi folosite la lucrari de reparare
a instalatiilor hidraulice, pneumatice si electrice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor;

instalatiilor
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e Exercitii practice de alegere a materialelor necesare executdrii lucrdrilor de reparare a
maginilor, utilajelor si instalatiilor;

e Verificarea calitatii lucrarilor de reparatii executate;

e Efectuarea masuratorilor dupa reparatie; :

e Efectuarea de probe de incercare a masinilor, utilajelor si instalatiilor, dupa reparare, pe
bancuri sau standuri de incercat si probat din dotarea atelierului de reparatii;

e Respectarea normelor de sandtate si securitate a muncii, $i apérare impotriva incendiilor, de
protectie a mediului in timpul executiei lucrdrilor de reparare ale maginilor, utilajelor si
instalatiilor; — - )

¢ Exercitii de utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare;
e Documentare dupi diverse surse de informatii pentru o temé data;
e Vizite de documentare.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se
prezinti o listd orientativa:

- Verificarea starii de functionare a maginilor si utilajelor din atelierul scolii sau de la agentul

€Conomic;

- finlocuirea curelelor de transmisie de la masina de giurit de mas3;

- finlocuire garniturilor defecte si a filtrelor la utilajele hidraulice;

- Repararea dispozitivelor de protectie a utilajelor din atelier;

- Inlocuirea rulmentilor la polizorul de banc.

Propunere de activitate de invitare pentru orele de instruire practicd:

Lucrare practica

Tema: Executati demontarea si repararea lagirelor cu alunecare la dispozitivul de roluit, in
conditii optime de munca si de securitate.

- contextul de interventie: atelier scoald sau atelier/hald agent economic

- timp de lucru: 60 min

- materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: dispozitiv de roluit, lagdre cu
alunecare, trusa lacatusului.

- mijloace de securitate si protectie a muncii, norme de SSM §i protectie a mediului: echipament de
protectie

- rezultatele invdfarii ce vor fi verificate prin lucrarea practica:

Rezultate ale invitarii
Cunostinte Abilititi Atitudini

8.1.4. Repararea 8.2.8. Pregatirea utilajelor in 8.3.1.Asumarea in cadrul
organelor de masini si a | vederea executdrii reparatiei; echipei de la locul de munca

mecanismelor din | 8.2.9. Alegerea si utilizarea a responsabilititii  pentru

constructia masinilor | SDV-urilor adecvate in vederea | sarcina primitd;

si utilajelor: executdrii reparatiei; 8.3.3.Asumarea TROM4
- Repararea lagarelor de | 8.2.11. Executarea operatiilor | responsabilititii /&~ Pentrird

{' 7
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alunecare; de reparare ale organelor de | calitatea lucrarilor efectuate;
magini din constructia masinilor | 8.3.7. Colaborarea cu
si utilajelor; membrii echipei de lucru, in
8.2.14. Aplicarea normelor de | scopul indeplinirii sarcinilor
securitate si sindtate in muncd, | de la locul de munca.

de protectia mediului si PSI
specific operatiilorde reparare
ale organelor de masini si
mecanismelor  din constructia
masinilor si utilajelor

8.2.38. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate;

8.2.39. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii
profesionale desfdsurate.

FISA DE OBSERVARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Alegeti SDV-urile si materialele necesare demontrii si repararii lagérelor cu alunecare de la
dispozitivul de roluit.

Realizati demontarea dispozitivului.

Inlocuiti componentele uzate ale lagirului de alunecare de la dispozitivul de roluit.

Realizati montarea dupi reparare a dispozitivului.

Verificati calitatea operatiilor tehnologice, conform normativelor in vigoare

Respectat normele de sanitate si securitate In munca.

Dupi incheierea activititii, completati fisa de mai jos.

1. Enumerati factorii care determind micsorarea uzarii la lagarele de alunecare

2. Consemnati eventualele defecte constatate In urma verificarii stirii de functionare a
dispozitivului de roluit

....................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................
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................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................
................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

Timpul de lucru: 90 de minute
¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atins rezultatele invitirii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionald.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
c¢. Continua:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

» Planificarea evaluirii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se

aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioadd de timp.

* Va fi realizati de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
d. Finala:
= Realizati printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor si
atitudinilor.

Se enumera o serie de instrumente de evaluare continui ce pot fi utilizate:
- fige de observatie;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucréri de laborator/ practice.

|
|
|
|
|
|
|
Se propun instrumente de evaluare finali ce pot fi utilizate:
e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.
e Studiul de caz, care consti in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extragcolare;
| o Testele sumative reprezinti un instrument de evaluare complex, it dintr-un
| ansamblu de itemi care permit i B gt
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elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezltatelor invitarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale invétarii tehnice specializate ,,Repararea
subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor” se poate realiza, in conformitate cu
criteriile si indicatorii de realizare prevdzuti in Standardul de pregatire profesionald, prin probe
practice sau test de evaluare.

1. Exemplu de instrument de evaluare prin proba practica:
PROBA PRACTICA
Titlu temei pentru proba practici: Verificarea uzurii ghidajului 1a masini unelte

Enuntul temei pentru proba practici: Executati operatiile necesare verificirii uzurii ghidajului
SN400.

Enuntul temei pentru proba orala: Justificati alegerea SDV-urilor necesare realizérii operatiilor
de verificare a uzurii ghidajului la SN 400, argumentati necesitatea realizérii verificarii uzurii cu
ajutorul riglei metalice si a ceasului comparator, descrieti masurile de remediere a uzurilor si
enumerati normele de sanatate si securitate in muncé pe care le-ati respectat.

Contextul de interventie: atelier scoald / hald agent economic

Timp de lucru: 30 minute.

Rezultatele invdtdrii ce vor fi verificate prin proba practicd:

Cunostinte:

8.1.5. Metode de reparare a pieselor cu suprafete de ghidare

Abilitati:

8.2.15. Alegerea si pregatirea sculelor, dispozitivelor si utilajelor pentru repararea pieselor cu
suprafete de ghidare;

8.2.16. Executarea lucririlor de reparare a pieselor cu suprafete de ghidare prin tusare, razuire
manuald, rabotare, frezare, rectificare, pilire gi ajustarea acestor piese;

8.2.18. Aplicarea normelor de securitate si sinétate in muncé, de protectia mediului si PSI specifice.
Atitudini:

8.3.2. Spirit de initiativa si responsabilitate in rezolvarea problemelor;

8.3.4. Asumarea responsabilititii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

8.3.9. Respectarea normelor de securitate i sindtate In munca

8.3.10. Respectarea normelor de protectie a mediului si PSI specifice operatiilor de reparare a
subansamblurilor masinilor, utilajelor si instalatiilor

Sarcini de lucru:
1. Alegerea SDV-urilor si a materialelor necesare executarii operatiilor de verificare a uzurii
ghidajului la SN400.

2. Verificarea uzurii cu ajutorul riglei metalice

3. Verificarea uzurii cu ajutorul ceasului comparator
4. Stabilirea masurilor de remediere a uzurilor

5. Respectarea normelor de securitate i sanitate in munca , PSI si protectia mediu 4
£y
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GRILA DE EVALUARE

Nr. Criterii de evaluare Indicatorii de realizare Punctaj
crt. acordat
Organizarea ergonomicd a locului de munca 10 p
1 Primirea si planificarea sarcinii | Alegerea SDV-urilor si a materialelor
) de lucru(max20 p) necesare executdrii operatiilor de verificare | 10 p
a uzurii ghidajului la SN 400.
Verificarea uzurii cu ajutorul riglei metalice 15p
Verificarea uzurii cu ajutorul ceasului 15 p
comparator
2 Realizarea sarcinii de lucru Stabilirea masurilor de remediere a uzurilor 10
' (max 50 p) P
Respectarea normelor de sdndtate si
securitate in munca, PSI i protectia| 10p
mediului
Justificarea  alegerii ~ SDV-urilor  s1
materialelor necesare realizdrii operatiilor 5
de verificare a uzurii ghidajului la SN 400 P
Argumetarea necesitatii realizarii verificarii
Prezentarea sarcinii de lucru uzurii cu ajutorul riglei metalice si a| Sp
3. (max30 p) ceasului comparator
Descrierea masurilor de remediere a 10
uzurilor P
Utilizarea vocabularului de specialitate in
prezentarea sarcinilor de lucru 10 p
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inliturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor si a materialelor necesare
5. S-a adaptat conditiilor de lucru

6. A demonstrat deprinderi tehnice: - vitezd de lucru

- siguranta In ménuirea
SDV-urilor

7. Cunoasterea legislatiei si reglementrilor privind normele de sénatate si
securitate in muncad, PSI si protectia mediului la locul de munca
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Tema: Repararea suprafetelor plane uzate

TEST DE EVALUARE

SUBIECTUL 1 3.5 puncte
Scrieti pe foaia de rispuns, informatia corecti care completeaza spatiile libere.

1. Restabilirea formei geometrice a suprafetelor de ghidare ale batiurilor, meselor,
consolelor etc. poate fi facutd prin trei procedee i anume: ....... a)....
sau......... 2)......... ciand abaterea este mai mare de 0,05 mm), ....._7 . sau
......... @).......... (cand este mai mare de 0,3 mm) §i.........(5)...... / & '

depaseste 0,1- 0,3 mm;
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2. Rectificarea sau brogarea ghidajelor  se executd pe magini speciale de
rectificat......... @®).......... cu pietre ......... D.......... de diametru mic, lucrand cu
turatii mari i avans mic.

SUBIECTUL 11 1,5 puncte
Transcrieti pe foaia de rispuns, litera corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daci apreciati ¢ enuntul este adevirat sau litera F, dacii apreciafi ci enuntul este
fals.

1. Rizuirea este o operatie anevoioasi si necesitd multd manoperd, in plus, ea trebuie efectuatd
numai de catre personal specializat.

2. In cazul cand uzarea pe anumite portiuni nu a depasit 0,5 mm, ghidajele batiurilor se raboteaza
sau se frezeaza.

3. Ghidajele au menirea de a conduce in timpul functiondrii elementele mobile cum sunt
mesele, saniile, suporturile etc., de a sustine aceste elemente si de a asigura precizia de deplasare
alor.

| SUBIECTUL HI 4 puncte
Realizati un eseu cu tema “Repararea prin razuire a suprafetelor plane uzate”.

In figura de mai jos este reprezentati tehnologia de reparare a unei sanii port cutit:
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Rispundeti la urmitoarele intrebari, folosind schemele de mai sus:

a. Ce scule si ce instrumente de verificare se folosesc pentru repararea prin rizuire a ghidajelor
saniei port cutit? '

b. Folosind figura de mai sus, explicati procesul tehnologic de reparare a saniei port cufit

c. Explicati modul de verificare a paralelismului ghidajelor unei sénii care a fost reparatd prin
razuire.

NOTA: Timp de lucru: 30 de minute.
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd Ipunct din oficiu.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)

1. rabotare

2. frezare

3. rectificarea

4. brosare

5. razuire manualad
6. longitudinal

7. abrazive

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul I (3X0,5=1,5 puncte)
1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul III (4 puncte)

a. La repararea prin razuire a ghidajelor saniei port cutit se folosesc: placa de tusat, rigla unghiulard
de tusat cu unghi corespunzitor ghidajului, doud bare rectificate, egale in diametru si un
micrometru.

Pentru rdspuns corect se acordd 1 punct; pentru rdspuns partial corect se acordi 0,5 puncte,
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b.Procesul tehnologic este urmatorul :
- se razuiesc suprafetele inferioare a ale saniei port cutit, cu ajutorul plécii de tusat;

- cu ajutorul acestei suprafete se repard suprafetele de baza b, perechile corespunzitoare ale
ghidajului de pe sania rotitoare;

- se razuiesc suprafetele inclinate ¢ ale “cozii de rAndunica” si se verificd cu rigla
tusat;

- se razuiesc suprafetele d ale saniei port cutit, verificdndu-le cu ajutorul supra
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anterior;

Aceastd operatie este anevoioasd §i necesitd multd manoperd ,in plus,ea trebuie efectuatd
numai de personalul specializat.

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte; pentru rdspuns parfial corect se acorda 1 punct iar
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

c. Se verifica paralelismul ghidajului cu ajutorul barelor rectificate §i al unui micrometru, si
paralelismul surubului de translatie, cu ajutorul unui comparator sau al unui instrument

corespunzator.

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns partial corect se acordd 0,5 puncte,
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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MODUL IIL Instalatii de ridicat si transportat

o Noti introductivi

Modulul ,Instalatii de ridicat §i transportat”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic utilaje si instalatii in industrie din domeniul
de pregitire profesionald Mecanici, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
aferente clasei a XI-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numir de 120 ore/an, conform planului de inva{imant, din care:

Ll 60 ore/an — laborator tehnologic
" 60 ore/an— instruire practica

Modulul ,,Instalatii de ridicat si transportat” este centrat pe rezultate ale invatdrii si
vizeazi dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Mecanic utilaje si instalatii in industrie din domeniul de pregitire profesionald

Mecanicd sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI9. EXPLOATAREA
INSTALATIILORDE -
_ RIDICAT SI TRANSPORTAT |

Reil!ltate ale 'l‘nviﬁrii (cbi_iiﬂcate‘
conform SPP) ~

“Cunostinte | Abilitati | A

9.1.1. 9.2.1. — 1. Instalatii de ridicat (doﬂleniul de utilizare, clasiﬁéare,

9.2.2. 9.3.1. constructie, functionare, aspecte tehnologice, parametrii
9.2.3. 9.3.2. functionali ai dispozitivelor §i masinilor de ridicat -
9.24. 9.3.3. sarcina utila, suspendarea i prinderea sarcinilor, sistemul
9.2.5. 9.3.4. de actionare, asigurarea sarcinii):
9.2.6. 9.3.5. 1.1. Dispozitive si mecanisme simple de ridicat specifice
9.2.13. ]9.3.6. calificarii:vinciuri/cricuri,  trolii,  scripeti,  palane,

9.3.7. electropalane;

9.3.8. 1.2. Ascensoare si platforme ridicitoare;

9.3.9. 1.3. Macarale.

2. Organe pentru prinderea si suspendarea sarcinii:
2.1. Cabluri, lanturi, legaturi uzuale la capetele de cabluri
si lanturi;

2.2. Carlige, ocheti;

2.3. Dispozitive auxiliare pentru prinderea si ridicarea
sarcinilor.

3. Norme de securitate si sinitate in munca, protectia
mediului si ISCIR specifice.

9.1.2. 9.2.7. 4. Instalatii de transportat (domeniul de utilizare,
9.2.8. clasificare- cu actiune continud / cu actiune discontinud,

constructie, functionare, aspecte tehnologj
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9.2.10. 4.1. Instalatii de transportat cu

9.2.11. organ de tractiune;

9.2.12. 4.2, Instalatii de transportat férd organ de tractiune;

9.2.13. 4.3. Transport pneumatic.

9.2.14. 5. Norme de securitate si sinitate in muncai, protectia
mediului si ISCIR specifice.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Machete, subansambluri, ansambluri ale maginilor de ridicat si transportat;
- Documentatia tehnica specifica;
- Computer, videoproiector, materiale audio-video;

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Instalatii de ridicat si transportat” trebuie sa fie abordate intr-o
manierd integratd, diferentiatd, tinAnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregétire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucririlor de instruire practicd. La inceputul activitdtii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Colectarea informatiilor referitoare la aspectele tehnologice, parametrii functionali ai
dispozitivelor si maginilor de ridicat, utilizind Internet-ul;

- Colectarea informatiilor referitoare la aspectele tehnologice, parametrii functionali ai
dispozitivelor si maginilor de transportat, utilizand Internet-ul;

- Interpretarea simbolurilor specifice utilajelor pentru transportul materialelor;

- Prezentarea dispozitivelor si mecanismelor simple de ridicat specifice calificarii;

- Prezentarea pirtilor componente ale instalatiilor de ridicat si a modului de actionare al
acestora;

- Descrierea principiului de functionare al masinilor de ridicat;

- Descrierea principiului de functionare al utilajelor de transport;

- Prezentarea defectiunilor si a cauzelor acestora la dispozitivele si instalatiile de transportat;

- Prezentarea organelor si dispozitivelor pentru prinderea si suspendarea sarcinilor individuale
si virsate, precum si a domeniului de utilizare a acestora;

- Prezentarea avantajelor si dezavantajelor dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si
transportat; _

- Prezentarea transportoarelor cu si fara organ flexibil de tractiune;

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la gg
prezintd o lista orientativa:
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- Utilizarea semnificatiei simbolurilor specifice utilajelor pentru transportul materialelor;

- Remedierea defectiunilor dispozitivelor si instalatiilor de transportat;

- Intretinerea masinilor de ridicat si transportat- ungerea cuzinetilor, mansoanelor si lagirelor,
ungerea dintilor transmisiilor cu roti dintate, ungerea pieselor supuse frecdrii, reglarea
corecti a frinei, verificarea echipamentului mecanic si electric al macaralelor, a
dispozitivelor de sigurantd si protectie, a ciii de rulare, a cablurilor sau lanturilor de
tractiune.

Modulul ,Instalatii de ridicat si transportat” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se desfdsura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de Invatimant
sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai
sus.

Pregitirea practica, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practici din unitatea de invataiméant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobandirea rezultatelor invatarii previzute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de Invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invétare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sid favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- Insusirea unor metode de informare gi de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitafi de invéatare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitdti de documentare;

- vizionari de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;

- invétarea prin descoperire;

- activitdfi practice;

- studii de caz;

- elaborarea de proiecte;

- activitati bazate pe comunicare i relationare;
activitati de lucru in grup/ in echipa.
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Pentru achizitionarea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului ,Instalatii de
ridicat si transportat” se recomanda cateva activititi practice de inviitare la laborator/instruire
practica:

- exercitii aplicative si practice de identificare a instalatiilor de ridicat si transportat dupd
constructie si dupa functionare;
-exercitii aplicative §i practice de identificare a diferitelor elemente componente ale
instalatiilor de ridicat si transportat;
- exercitii aplicative si practice de identificare a caracteristicilor constructive si functionale
| ale instalatiilor de ridicat si transportat;
| - exercitii aplicative si practice de utilizare a dispozitivelor si instalatiilor de ridicat in
| vederea deplasarii sarcinilor;
| - exercitii aplicative si practice de utilizare a instalatiilor de transportat in vederea deplasarii
materialelor solide, lichide si gazoase;
- exercitii aplicative si practice de identificare a organelor pentru prinderea §i suspendarea
sarcinilor
- exercitii aplicative si practice de identificare a defectelor care apar in timpul exploatarii
dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si transportat, precum si incidentele functionale in
timpul exploatarii utilajelor de transport ;
- documentare dupa diverse surse de informatii pentru o tema data;
- studiu individual privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie;
- studiu individual referitor la prevederile normelor de séndtate si securitate a muncii,
aparare impotriva incendiilor si protectia mediului.
|
|

Metodele moderne de predare contribuie la dezvoltarea géndirii critice, la dezvoltarea
creativitatii, implici activ elevii in invitare, punindu-i in situatia de a géndi critic, de a realiza
conexiuni logice, de a produce idei si opinii proprii argumentate, de a le comunica si celorlalfi, de a
sintetiza/esentializa informatiile.

,,Privitd sub raport functional si structural, metoda poate fi consideratd drept un model sau un
ansamblu organizat al procedeelor sau modurilor de realizare practica a operatiilor care stau la baza
actiunilor parcurse in comun de profesori si elevi si care conduc in mod planificat si eficace la
realizarea scopurilor propuse. ,,(I. Cerghit)

Se recomandi utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii: brainstorming, explozia stelara,
metoda pilariilor ginditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz,
incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativd, tehnica acvariului, tehnica
focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups”, metoda “Delphi”, metoda
ciorchinelui, discutia panel.

Mai jos, prezentim un exemplu de metodd de predare/invdtare bazatd pe stimularea
creativitatii - METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”.

Matricea conceptuald se foloseste pentru a reprezenta continutul unui termen necunoscut.
Structura unei astfel de matrici poate include: cuvéntul, explicatia intelesului acelui cuvént, un
exercitiu de utilizare corectd a semnificatiei noului cuvant intr-un context si un desen care sd
ilustreze sensul cuvantului nou invatat.
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CUVANTUL EXERCITIU DE UTILIZARE
CORECTA A SEMNIFICATIEI
NOULUI CUVANT INTR-UN

CONTEXT
EXPLICATIA INTELESULUI DESEN CARE SA ILUSTREZE
CUVANTULUI TERMENUL NOU INVATAT

Tema: Dispozitive si mecanisme simple de ridicat

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

__— 1

( CUNOSTINTE \ ABILITATI \ ATITUDINI \

9.1.1. Instalatii de

ridicat: 9.2.1. Compararea 9.3.2. Colaborarea  cu
- variante constructive; diferitelor variante membrii echipei de lucru, 1n
- domenii de utilizare, constructive din punct de scopul indeplinirii sarcinilor
avantaje, dezavantaje; vedere functional, al de la locul de munci;

- clasificare (mecanisme performantelor 9.3.5. Asumarea initiativei in
de ridicat, macarale , avantajelor dezavantajelor rezolvarea unor probleme;
ascensoare); de securitate §i sanatate In

\- AN )\ )

\

|

|

| ) - .

poduri rulante, si domenitlor de utilizare 9.3.8. Respectarea normelor
|

|

|

|

1. Profesorul anunti tema: Dispozitive si mecanisme simple de ridicat

2. Elevii completeazd in mod individual, in cele trei cadrane, definitia palanelor, avantaje,
dezavantaje, utilizare, principiul de functionare si desene care sa ilustreze acest tip de mecanisme de
ridicat.
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ELECTROPALANELE sunt mecanisme de ridicat situate
ELECTROPALANE deasupra sarcinilor, previzute cu organ flexibil de
tractiune (cablu sau lant).

- nu ocupa spatiu pe sol

- functioneazi in pozitie
suspendati

- sunt utilizate la ridicarea
sarcinilor si uneori si la
deplasarea lor pe orizontala

- Comanda electropalanelor se
face de pe sol prin butoane de
comand: montate pe dispozitive
suspendate la o indltime
convenabild pentru muncitori.

Un alt exemplu de metodd de invitare, care presupune instruirea elevilor prin organizarea si
desfisurarea unor activititi practice de invitare, il reprezintd lucrdrile de laborator. Prin
desfasurarea de lucriri practice de laborator, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viai si pentru activitatea profesionald, isi dezvoltd abilititile de cooperare si de
lucru in echipa.

Lucrarile de laborator se executa prin parcurgerea urmdtoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrdrii, realizat de cétre profesor, la
inceputul orei. Instalatiile si aparatele din laborator trebuie sd aiba instructiuni de folosire cu
misurile de protectia muncii necesare. Nu se permite realizarea de lucréri cu aparate sau instalatii
defecte ori care au defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie
electrica.

2. Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor lectiei si
distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor, respectiv cunoagterea de catre elevi a scopului lucrarii,
a produsului sau a instalatiei ce urmeaza a fi realizatd si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi. In acest
sens, se recomand ca elevii si primeascd o fisd de lucru cu toate informatiile necesare realizrii
lucririi de laborator.

| 3. Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele potrivite
| scopului propus si tindnd cont de recomandarile din fisa de lucru primitd, realizeazd lucrarea
practicd.

|

|

| 4. Controlul §i autocontrolul executiei propriu-zise a lucrdrii de laborator, avandu-se grija si se
| corecteze eventualele greseli.
|
|
|

Pentru achizitionarea rezultatelor Invatirii vizate de parcurgerea modulului “Instalatii de
ridicat si transportat”, se recomandd céteva activititi practice de invétare la laborator
tehnologic/instruire practica:

)

|

|

|

|

i
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Propunere de activitate de invitare pentru orele de laborator tehnologic:

Tema: DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilitati Atitudini

9.1.1. Instalatii de ridicat | 9.2.2. Identificarea elementelor | 9.3.5. Asumarea initiativei in
componente ale instalatiilor de | rezolvarea unor probleme
ridcat; specifice locului de munca.
9.2.13. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

1. in figurile de mai jos, sunt prezentate céteva tipuri de mecanisme de ridicat.
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Figura

mecanismului de ridicat

Denumirea

Denumirea organului
flexibil folosit

2. Analizati pirtile componente ale mecanismului de ridicare §i ale mecanismului de translatie a

unui electropalan, conform schemei cinematice prezentate mai jos

Completati in tabelul urmétor denumirea partilor componente:

1. 8. 13. 19.
2. 9, 14. 20.
34,5 10. 15. 21.
6. 11. 16.
7. 12. 17,18.

NOTA

Timp de lucru: 15 minute
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FISA DE LUCRU

- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(rezolvare)
Subiectul 1
Figura Denumirea Denumirea organului flexibil
mecanismului de ridicat folosit
a palan factorial cablu
b palan diferential lant calibrat
c electropalan cablu sau lant
Subiectul 2
1.Motorul 8.Cablu 13.Frana 19.Motor electric
mecanismului de
ridicare
2. Arbore 9.Rola de cablu 14.Suport carucior 20.Culplaj
3,4,5.Treptele de 10.Caseta rolei 15.Roti de rulare 21.Cuplaj elastic
reducere a turatiei
6.Arbore tubular tobd | 11.Céarlig 16.Sind de rulare
7. Tambur de cablu 12. Tambur de frand | 17,18.Angrenaje

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
Invatarii

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaluirii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va fi realizatd pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de performanti
si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al nvatarii.

b. Finald

» Realizati printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
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-

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

= Fige de observatie;

= Fige test;

= Fige de lucru;

= Fige de autoevaluare;

= Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

» Proiectul, prin care se evalueazid metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
cétre un grup de elevi.

= Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

» Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitafile
extragcolare etc.

Se recomandai ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatdrii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ,Instalatii de
ridicat si transportat” se poate realiza, in conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare
previzuti in Standardul de pregitire profesionald, prin probe practice sau test de evaluare.

1. Se propune un instrument de evaluare continui ce poate fi utilizat pentru proba practici.

PROBA PRACTICA

Titlu temei pentru proba practicii: Instalatii de ridicat

Enuntul temei pentru proba practici: Identificati elementele componente ale instalatiilor de
ridicat si executati operatiile necesare intretinerii zilnice la o instalatie de ridicat.

Enuntul temei pentru proba orala: Justifica{i alegerea SDV-urilor necesare realizirii operatiilor
de intretinere zilnice ale instalatiilor de ridicat, argumentati necesitatea alegerii corecte a
lubrifiantilor, descrieti operatiile de ungere a instalatiei si enumerafi normele de sandtate si
securitate In munca pe care le-ati respectat.

Sarcini de lucru:

1. Identificarea elementelor componente ale instalatiilor de ridicat

2.Alegerea SDV-urilor si a materialelor necesare executdrii operatnlor de intretinere zilnice ale
instalatiilor de ridicat

3. Alegerea lubrifiantilor

4. Ungerea instalatiei

5. Verificarea starii tehnice generale a agregatelor si a subansamblurilor componente

6. Verificarea etangeititii imbindrilor

7. Executarea reglajelor

7. Respectarea normelor de securitate si sdnitate in munca , PSI, ISCIR si protectia mediului

Contextul de interventie: atelier scoald / hald agent economic
Timp de lucru: 60 minute.
Rezultatele invatdrii ce vor fi verificate prin proba practicd:
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Cunostinte:
9.1.1. Instalatii de ridicat
Abilitati:

9.2.2. Identificarea elementelor componente ale instalatiilor de ridicat
9.2.4.Utilizarea dispozitivelor si instalatiilor de ridicat in vederea deplasdrii sarcinilor
9.2.6. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca,, de protectia mediului si ISCIR

specifice
Atitudini:

9.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor problemelor specifice locului de muncad;
9.3.6.Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru

primitd;

9.3.8. Respectarea normelor de securitate §i sandtate in muncé;
9.3.9.Adoptarea unei atitudini responsabile fata de protectia mediului.

GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare

Indicatorii de realizare

Punctaj
acordat

Primirea si planificarea sarcinii de
lucru(max20 p)

Organizarea ergonomica a
locului de muncd

10p

Alegerea  SDV-urilor si a
materialelor necesare executdrii
operatiilor de intretinere zilnica
la o instalatie de ridicat

10p

Realizarea sarcinii de lucru(max 50 p)

Identificarea elementelor
componente ale instalatiilor de
ridicat

Alegerea lubrifiantilor

Ungerea instalatiei

Verificarea starii tehnice generale
a agregatelor si subansamblurilor
componente

Verificarea etanseitatii
imbindrilor

Executarea reglajelor

Respectarea normelor de sénétate
si securitate in munca, PSI,
ISCIR si protectia mediului

Prezentarea sarcinii de lucru ( max30 p)

Justificarea alegerii SDV-urilor si

materialelor necesare realizarii
operatiilor de intretinere zilnici
la o instalatie de ridicat

Argumentarea necesititii alegerii
corecte a lubrifiantilor

Descrierea operatiilor de ungere a
instalatiei

Utilizarea  vocabularului  de
specialitate  1n prezentarea
sarcinilor de lucru

Calificarea: Mecanic utilaje si instalatii in industrie
Domeniul de pregatire profesionala:Mecanica




2. Autorii propun un al doilea instrument de evaluare, un test de evaluare sumativi ce vizeaza
verificarea nivelului de realizare pentru urmitoarele rezultate ale invitdrii, conform standardului
de pregdtire:

9.1.2. Instalatii de transportat

9.2.7. Compararea diferitelor variante constructive din punct de vedere functional, al performantelor
, avantajelor dezavantajelor si domeniilor de utilizare.

9.2.8.Identificarea elementelor componente ale masinilor de transportat.

9.2.9. Identificarea caracteristicilor constructive si functionale ale instalatiilor de transportat,
9.3.2.Spirit de initiativa si responsabilitate in rezolvarea problemelor

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii; Se acorda 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de 30 minute.

SUBIECTUL 1 , 1 punct
Scrieti pe foaia de rispuns, informatia corecti care completeaza spatiile libere.

1. Elevatoarele realizeaza transportul materialelor solide :
a) pe verticald
b) pe orizontala

¢) combinat

2. Dezavantajele transportoarelor cu raclete sunt :
a) spatiu redus

b) consum mare de energie

¢) pret de cost ridicat

SUBIECTUL 11 1 punct
Transcrieti pe foaia de rispuns, litera corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei
litera A, dacd apreciati ci enuntul este adevirat sau litera F, dacéd apreciati ci enuntul este
fals.

1. Transportoarele cu banda si elevatoarele au acelagi principiu de functionare.
2. Cupele elevatorului se descarcd la partea superioard deoarece asupra materialului transportat
actioneaza forta gravitationala.

SUBIECTUL III 3 puncte
Scrieti pe foaia de riaspuns, informatia corectd care completeazi spatiile libere.

1. Elevatoarele transportd materialul ............ (Deeeeeenenn pe directie verticala.

2. Transportoarele au debit ............ 2)eeieennnnn si pot fi automatizate.

3. Transportoarele cu banda transporta materialul ............... () FETPT sau sub unghiuri mai
mici de 25 grade.

SUBIECTUL IV 4 puncte

Realizati un eseu cu tema “Utilizarea dispozitivelor si instalatiilor de transportat”.
Réspundeti la urmétoarele Intrebéri:

a. Din ce materiale poate fi executati banda la transportoarele cu banda ?

b. Care sunt particularititile constructive ale unui tambur de actionare a benzii ty;
c. Cum se face incércarea si descircarea materialului la un transportor cu ban £
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d. Care sunt domeniile de folosire a transportoarelor cu placi si care sunt particularitétile lor ?

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (2 X 0,5p=1 punct)
la, 2b
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte.

Subiectul II (2 x 0,5p = 1 punct)

1-A;2-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul I1I (3 x 1p = 3 puncte)
(1). solid

(2). neuniform

(3). orizontal

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul IV (4 x 1p = 4 puncte)
1. Banda transportoare este confectionatd din straturi (insertii) de panzai speciald (din bumbac sau
din fire sintetice) vulcanizate cu cauciuc.

2. Tamburele de actionare sunt executate prin sudare, aceasta este acoperitd cu un strat de cauciuc
vulcanizat.

3. Incdircarea transportului se face cu ajutorul dispozitivului de incércare. Descércarea materialului
se face fie prin cidere liberd la extremitatea transportorului, fie printr-un plug descércitor fix sau
mobil.

4. Se folosesc pentru deplasarea semifabricatelor sau a subansamblurilor de la un loc de munci la
altul, in fabrici realizandu-se o bandi rulantd sau pentru deplasarea persoanelor in pasaje rutiere sau
mari magazine (escalatoare).

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns partial corect, se acorda 0,5
puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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