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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregitire profesionald MECANICA, pentru calificarea
profesionald: MECANIC AGREGATE ROTATIVE TERMOENERGETICE.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor —3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii — (URY) Denumire modul
UR{ 7: Misurarea parametrilor specifici MODUL I: Misurarea parametrilor specifici
agregatelor rotative agregatelor rotative

URI 8: Montarea, intretinerea si repararea
agregatelor rotative aferente instalatiei
cazanului de abur

MODUL II: Agregate rotative aferente
cazanului de abur

URI 9: Montarea, intrefinerea si repararea

turbinelor cu abur/gaze si instalatiilor MODUL III: Turbine cu abur/gaze
auxiliare ) &
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Inviatimant profesional

Calificarea: Mecanic agregate rotative termoenergetice
Domeniul de pregatire profesionald: MECANICA

Pregitire practicﬁl

Modul I: Misurarea parametrilor specifici agregatelor rotative
Total ore/an: 60
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicé -

Modul II. Agregate rotative aferente cazanului de abur

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practicd 180

Modul II. Turbine cu abur/gaze

Total ore /an: 300
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practici 180

Total ore/an = 21 ore/sipt. x 30 saptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire m'acticai2 - Curriculum in dezvoltare locala

ModullV.*
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practici poate fi organizatd atit in unitatea de invatimant cit si la operatorul
economic/institutia publica partenerd

2. Stagiul de pregitire practici se desfisoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practici se desfigoard in unitatea de invitdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invétdmantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. MASURAREA PARAMETRILOR SPECIFICI AGREGATELOR
ROTATIVE

e Nota introductiva

Modulul ,,Miasurarea parametrilor specifici agregatelor rotative” componentd a ofertei curriculare
pentru calificarea profesionald Mecanic agregate rotative termoenergetice din domeniul de pregatire
profesionali Mecanici, face parte din pregatirea de specialitate aferentd clasei a Xl-a, invatimént
profesional.
Modulul are alocat un numair de 60 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

’ . 60 ore/an — laborator tehnologic
Modulul ,,Miisurarea parametrilor specifici agregatelor rotative” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzdtor calificdrii
profesionale de nivel 3 - Mecanic agregate rotative termoenergeticesau continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7: Misurarea parametrilor
specifici agregatelor rotative

Rezultate ale invatirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. Centrale termoelectrice:
I.  Evolutia producerii energiei electrice si a energiei
termice

II.  Tipuri de centrale termoelectrice : CET si CTE
III. Instalatii si echipamente din centrala termoelectricd

7.3.2. ( rol functional, simbolizare, identificare in centrald):
IILa. Instalatii termoenergetice: instalatia de cazan,
7.3.3. instalatia de turbine.

IIL.b. Echipamente termoenergetice: pompe centrifuge,

7.3.4. pompe cu roti dintate, pompe de vid, ventilatoare
735, axiale si radiale;
IILc. Fluxurile de masa si de energie din centrala
7.3.6. termoelectricd
7.1.2. 72.2. IV Aparate de misura si controlpentru masurarea

7.2.3. 7.3.6. parametrilor specifici functionirii agregatelor rotative:
7.24. 737 Aparate de masurd si control aferente agregatelor rotative
7.2.5. o termoenergetice pentru masurarea temperaturii, presiunii,
7.2.6. 7.3.8. debitelor, deplasdrilor, vibratiilor ( identificare pe teren,
7.2.7. principiu de functionare, elemente constructive,
7.2.8. caracteristici tehnice, unititi de misurd pentru parametrii
7.2.9. maisurati, citirea A.M.C., montare/demontare, reparare,
7.2.10. norme de sinatatea si securitatea muncii, P8t potogh
7.2.11. mediului): A %
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7.2.12. termometre de sticld cu lichid, termomanometre, termometre
7.2.13. cu rezistentd, termometre cu termoelemente, pirometre
optice, pirometre de radiatie totald, manometre cu element
elastic, debitmetre, indicatoare de deplasare axiald a
rotorului, indicatoare de dilatare relativa intre statorul si
rotorul turbinei, traductoare de mésurare a vibratiilor
lagérului, indicatoare de nivel, tahometre

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scold sau la operatorul economic):

v' aparate de misurd si control: termometre de sticld cu lichid, termomanometre, termometre cu
rezistentd, termometre cu termoelemente, pirometre optice, pirometre de radiatie totala,
manometre cu element elastic, debitmetre, indicatoare de deplasare axiald a rotorului, indicatoare
de dilatare relativi intre statorul si rotorul turbinei, traductoare de méasurare a vibratiilor
lagirului, indicatoare de nivel, tahometre;
banc de lucru, menghind, S.D.V.-uri necesare montirii/ demontarii si repardrii A.M.C.-urilor
defecte.
echipamente: videoproiector, calculator ;
soft-uri educationale, filme, prezentiri PPT; materiale video cu AMC-uri folosite
planse, machete;
manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise
tehnologice, cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de
instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

v" documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

AN N N

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Misurarea parametrilor specifici agregatelor rotative” trebuie sd
fie abordate intr-o manierad flexibild, diferentiati, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de ctre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrérilor de laborator
si/sau lucririlor de instruire practici. La inceputul activititii de pregitire practicid in laboratorul
tehnologic, profesorul va preciza structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite
pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente In scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd cu
teme pentru lucririle de laborator:
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1) Utilizarea simbolurilor agregatelor termoenergetice pentru reprezentarea schemei termice de
principiu a unei centrale termoelectrice.

2) Utilizarea simbolurilor agregatelor termoenergetice pentru reprezentarea schemei termice de
principiu a unei centrale electrice de termoficare.

3) Utilizarea simbolurilor agregatelor termoenergetice pentru realizarea diagramei circuitului
de termoficare in centrala termoelectrica.

4) Identificarea elementelor componente ale gospoddriei de pacurd prin recunoasterea
simbolurilor utilizate in schema.

5) Misurarea presiunii cu manometrul cu mai multe lichide.

6) Maisurarea presiunii cu manometrul Bourdon.

7) Verificarea unei termorezistente.

8) Verificarea unui termocuplu.

9) Demontarea/ montarea unui manometru cu element elastic.

10) Identificarea elementelor componente ale unui debitmetru.

11) Exercitii de citire a indicatiilor debimetrelor.

12) Exercitii de citire a indicatiilor termometrelor.

13) Exercitii de citire a indicatiilor tahometrelor.

14) Exercitii de citire a indicatoarelor de nivel.

15) Exercitii de mésurare a vibratiilor unui lagar.

Modulul ,,Masurarea parametrilor specifici agregatelor rotative” poate fncorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se
desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomanddrilor mentionate mai sus.

Recomandim utilizarea unor metode moderne, activ - participative in demersul didactic, avind
in vedere ci:

v se acordi prioritate dezvoltdrii personalitaii elevilor, vizind latura formativa a educatiei;

v/ sunt centrate pe activitatea de invidtare a elevului, acesta devenind subiect al procesului

educational;

v’ sunt centrate pe actiune, pe invatarea prin descoperire;

v’ sunt orientate spre proces;

v sunt flexibile, incurajeazi invitarea prin cooperare si capacitatea de autoevaluare la elevi,

evaluarea fiind una formativa;

v stimuleazi motivatia intrinsec;

v’ relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina derivd din

modul de organizare a lectiei

Prin metodele moderne se incurajeaza participarea elevilor, intiativa si creativitatea.

Principalul avantaj al metodelor activ- partlclpatlve il rcprezmta implicarea elevilor in actul didactic si
formarea capacitatii acestora de a emite opinii §i apremerl asupra fenomenelor studiate. fn acest mod,
elevilor le va fi dezvoltati o gandire circumscrisa abilitatilor cognitive de tip superior, gandirea
critici. Aceasta reprezintd o gindire centratd pe testarea si evaluarea solutiilor posibile intr-o situatie
datd, urmati de alegerea rezolvirii optime pe baza argumentelor. A gindi critic inseamnd a detine
cunostinte valoroase si utile, a avea convingeri rationale, a propune opinii personale, a accepta ca
ideile proprii pot fi discutate si evaluate, a construi argumente suficiente propriilor opinii, a participa
activ si a colabora la gasirea solutiilor.
in continuare se propune o fisd de lucru ca exemplu de activitate de invitare activ — participativa
care utilizeazi metoda ,,concasarea” pentru tema: Centrale termoelectrice.
Metoda ,,concasarea” este o metoda de lucru cu elevii prin care pot fi atinse urmatoarele obiective:
v' gindirea in mod integrat - ce se referd la punerea laolaltd si utilizarea mgi—muHQy surse de
informatii in acelasi timp;
v’ atentia selectivi - se refer la abilitatea de a alege pértile relevante din i




ignorarea elementelor irelevante pentru problema discutata;
v’ compararea - se referd la abilitatea de a determina ceea ce este similar si ceea ce este diferit la
situatiile analizate;
v’ conectarea evenimentelor - se referd la abilitatea de a asocia o activitate cu alta si de a utiliza
aceste asociatii in procesul de invatare;
v’ identificarea ideii centrale se referd la abilitatea de a gisi elementul fundamental pe care mai
multe parti din continutul de invétat il au in comun.
Aceste elemente sunt luate in considerare atunci cand se doreste obtinerea unei imagini cat mai clare
asupra fenomenului studiat si promovarea idei si solutiei creative.

Metoda concasdrii presupune modificarea obiectului ori a situatiei urmarindu-se noi strategii de
aplicare sau noi configuratii ale acestora. Activitatile reprezentative prin care se poate desfasura aceastd
metodd sunt: micsorare, mirire, transpunere, transformare, inversare, crestere, ascundere, indepartare,
colorare, intunecare, complicare etc. inainte de aplicarea metodei concasdrii ar trebui sa fie utilizatd o
altd tehnica, si anume: analiza valoricd. Aceasta presupune operarea unui decupaj formal al obiectului
sau al procedeului studiat pentru a-i detecta principalele functii, definite ca surse ale valorii. Pentru un
obiect trebuie identificate functiile indeplinite de fiecare dintre elementele care intrd in componenta
acestuia.

In exemplul propus mai jos este realizat un decupaj al schemei de principiu a unei centrale
electrice de termoficare precum si identificarea functiilor indeplinite de diferite tipuri de agregate
termoenergetice Intalnite in centrala electrica de termoficare.

FISA DE LUCRU
CENTRALA ELECTRICA DE TERMOFICARE

Rezultate ale invatirii/competentele vizate conform SSP:
Cunostinte: —
Centrale termoelectrice:
e Tipuri de centrale termoelectrice : CET( centrala electrici de termoficare) si CTE (centrala
termoelectrica)
o Instalatii si echipamente din centrala termoelectrici( rol functional, simbolizare, identificare in
centrald):
v’ instalatii termoenergetice: instalatia de cazan, instalatia de turbine.
v' echipamente termoenergetice: pompe centrifuge, pompe cu roti dintate, pompe de vid, ventilatoare
axiale si radiale; T
v Fluxurile de masa si de energie din centrala termoelectricd
Abilitati: 7.2.1
Atitudini: 7.3.1 +7.3.8

CERINTE

Centrala termoelectrici— C.T.E. - este locul de producere a energiei electrice .
Simbolurile folosite pentru reprezentarea schemei termice de principiu pentru C.T.E sunt cele de mai jos
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1.Folositi aceste simboluri pentru a reprezenta schema termica de principiu a C.T.E.
2.Transformirile succesive de energie ale agentilor de lucru din C.E.T. se produc in cadrul circuitelor

specifice enumerate in tabelul mai jos. Precizati tipurile de agregate rotative care sunt intalnite in cadrul

fiecdrui circuit specific

Nr. Circuit specific Tipuri agregate rotative

1 Circuitul combustibil — | e
CEMUSA | e e

2 Circuitul aer -, gaze de | .
AFACIE | ittt e he et e et e gt s nnte e

3 Circuitul apd —abur | s

4 Circuitul apei de FACIre | oo

5 Circuitul energiei electrice | ..o

6 Circuitul de termofiCare | oo s e e
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FISA DE LUCRU - REZOLVARE
CENTRALA ELECTRICA DE TERMOFICARE

Centrala termoelectrici—C.T.E. - este locul de producere a energiei electrice .

Simbolurile folosite pentru reprezentarea schemei termice de principiu pentru C.T.E sunt cele de mai
jos:

suproincdizitor  abur supraincdialt
infeemetiar /' ,m

4]

1.Folositi aceste simboluri pentru a reprezenta schema termica de principiu a C.E.T.

specifice enumerate in tabelul mai jos. Precizati tipurile de agregate rotative care sunt intélnite in cadrul

|
|
2.Transformdirile succesive de energie ale agentilor de lucru din C.E.T. se produc in cadrul circuitelor |
|
fiecarui circuit specific !

Nr. Circuit_specific Tipuri agregate rotative
1 Circuitul combustibil — pompe cu roti dintate (daca centrala este alimentata cu pacura)
cenusa
2 Circuitul aer -. gaze de ventilatoare radiale si axiale; predncélzitoare rotative de aer
ardere
3 Circuitul api — abur pompe centrifuge
4 Circuitul apei de ricire pompe centrifuge

5 Circuitul energiei electrice | generator

6 Circuitul de termoficare pompe centrifuge

Calificarea: Mecanic agregate rotative termoenergetice
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
miasura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii au
atinsrezultatele invatirii propuse si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

» Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se aglomerarea

mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

» Va fi realizati de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invétare si
care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitdtilor si
atitudinilor.
Se propun o serie de instrumente de evaluare continua ce pot fi utilizate:
Fise de observatie;
Fise test;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Teste sumative;
Studiul de caz;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Simulari
Teste docimologice;
Lucriri de laborator/practice.
Pentru evaluarea finald recomanddm utilizarea Standardului de evaluare asociat unitatii de
rezultate ale invatirii din SPP.
Se exemplificd un instrument de evaluare continud pentru o lucrare de laborator.
Experimentul/ lucrarea de laborator este o metodd fundamentala in predarea —invétarea stiintelor si
disciplinelor tehnice avand scopul deducerii informatiilor teoretice, concretizirii, verificarii,
aprofundarii si consolidariii cunostintelor si deprinderilor psiho-motorii. Experimentul este o observare
provocati. A experimenta inseamnd a-i pune pe elevi in situatia de a concepe si practica ei insisi un
anumit gen de operatii cu scopul de a observa, studia , dovedi, verifica, misura rezultatele.In cadrul
lucrarilor de laboratorse pot realiza:
v’ invitarea de priceperi si deprinderi;
v' achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice;
v’ consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor.
Lucrarile de laborator se desfisoard individual sau in grup, intr-un spatiu scolar specific (atelier, lot
scolar), inzestrat cu mijloace si echipamente tehnice.
Se recomanda:
v' efectuarea unui instructaj (care sd contind si prelcrarea normelor de protectie a muncu)
v’ organizarea riguroasd a muncii elevilor, prm indicarea sarcinilor si a responsab or;

v diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor. N X RO@ \
&
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FISA DE EVALUARE- LUCRARE DE LABORATOR

Rezultate ale invitirii/competentele vizate conform SSP

Cunostinte:

Aparate de misuri si controlpentru misurarea parametrilor specifici functionirii agregatelor

rotative:

e Aparate de misurd si control aferente agregatelor rotative termoenergetice pentru masurarea
temperaturii, presiunii, debitelor, deplasarilor, vibratiilor ( identificare pe teren, principiu de
functionare, elemente constructive, caracteristici tehnice, unitéti de masurd pentru parametrii
masurati, citirea A.M.C., montare/demontare, reparare, norme de sindtatea i securitatea muncii,
P.S.1., protectia mediului):

Abilitati: 7.2.2 +7.2.13

Atitudini : 7.3.1; 7.3.2; 7.3.3; 7.3.4; 7.3.5; 7.3.6; 7.3.7; 7.3.8;

TEMA: INLOCUIREA UNUI MANOMETRU BOURDON DEFECT
Cerinfe:
1. Completeazi fisa lucrdrii de laborator;
2. Demonteazd manometrul defect;
3. Identifici elementele constructive defecte;
4.Inlocuieste manometrul defect cu unul bun;
5. Prezinta oral modul in care ai realizat lucrarea.

Nr. Cerinte Rezolvare
Crt.
1 - Reprezentarea schemei de

principiu a manometrului

Bourdon

- Pozittionarea elementelor
componente pe desen si
specificarea lor;

2 Rolul manometrului
Bourdon in instalatie

3 Alegerea sculelor necesare
demontirii robinetului
manometrului

4 Demontarea manometrului
in ordinea corecti a
operatiilor

5 Identificarea partilor
componente ale
manometrului

6 Studierea elementelor
componente §i constatarea
defectiunilor si  uzurilor
existente

7 Montarea manometrului
bun

Calificarea: Mecanic agregate rotative termoenergetice
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FISA DE EVALUARE —LUCRARE DE LABORATOR - REZOLVARE

Nr. | Cerinte Rezolvare
Crt.
1 - Reprezentarea schemei de
principiu a manometrului  pozitie de
Bourdon & - upiturs /~ functionare
- Pozitionarea elementelor % o3
componente pe desen si o o '
specificarea lor; T RN -4
8
___________ 44
s - ¢
Qg ': )
- o ;
\_9 v (S
oo
P
vpiura 4
\ I
T I
b
presiunegA
2 Rolul manometrului Misurarea presiunii in instalatie
Bourdon in instalatie
3 Alegerea sculelor necesare | Chei
demontérii robinetului
manometrului
4 Demontarea manometrului | Se desface capacul de sticla
in ordinea corectdi a
operatiilor
5 Identificarea partilor Elemente componente:
componente ale 1-cep racord; 6-pinion;
manometrului 2-tub elastic; 7-ac indicator;
3-brida; 8-scara gradati;
4-parghie; 9-arc spiral.
5-sector dintat;
6 Studierea elementelor | Tubul elastic, arcul spiral, sectorul dintat, parghia
componente §i constatarea
defectiunilor si uzurilor
existente
7 Montarea  manometrului | Montarea racordului filetat in instalatie
bun
8 Verificarea functiondrii
manometrului in instalatie
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2. Criterii de realizare si ponderea acestora conform SPP

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Constatarea defectiunii
manometrului 50%
20%
Organizarea locului de muncd in
1. | Primirea si planificarea sarcinii de vederea demontidrii manometrului | 50%
lucru Bourdon defect
2. Realizarea sarcinii de lucru 60% | Demontarea manometrului defect si 30%
depistarea defectelor manometrului
Inlocuirea manometrului defect 30%
Verificarea calitétii lucrérii 20%
executate;
Efectuarea lucrérilor in conditii de 20%
securitate respectidnd normele de
securitate a muncii si PSI.
Completarea corectd a fisei de
Prezentarea si promovarea evaluare 50%
sarcinii realizate 20%
3.
Utilizarea terminologiei de | 50%
specialitate n descrierea
tehnologiilor de executie si a
metodelor de control aplicate

[\

3.

4.
5.
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MODUL II: AGREGATE ROTATIVE AFERENTE CAZANULUI DE ABUR

e Noti introductiva

Modulul ,,Agregate rotative aferente cazanului de abur” componentd a ofertei educationale pentru
calificarea profesionali Mecanic agregate rotative termoenergetice din domeniul de pregatire
profesionald Mecanici si face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a Xl-a, invatamant

profesional.

Modulul are alocat un numir de 270 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
. 90 ore/an — laborator tehnologic;
. 180 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,Agregate rotative aferente cazanului de abur” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazi dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3, Mecanic agregate
rotative termoenergetice, din domeniul de pregatire profesionala Mecanicd sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii:

URI 8: Montarea, intrefinerea si Continuturile invitarii
repararea agregatelor rotative
aferente cazanului de abur

Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. Constructia si functionarea agregatelor rotative aferente
instalatiei de cazan:
8.2.9. I.  Tipuri de cazane de abur: cu circulatie naturald, cu

stribatere fortatd, de apa fierbinte (schemele
termomecanice ale instalatiei de cazan);

83.2. II.  Agregate rotative aferente instalatiei de cazan:
8.3.3. pompe, ventilatoare , compresoare, preincilzitoare de
8.3.4. aer rotative, mori de cirbune
8.1.2. 8.2.2. 8.3.5. Lucriri de intretinere curenti a agregatelor rotative
8.2.9. 8.3.6. aferente instalatiei de cazan:
8.2.10. 8.3.7. e verificarea A.M.C.-urilor in timpul functiondrii

agregatelor rotative;
realizarea ungerii lagérelor ale agregatelor;
asigurarea strangerii diverselor tipuri de asamblari
filetate (flange, arméturi, suruburi de fixare);
¢ semnalarea pierderilor de fluid de lucru la arméturi
e efectuarea inlocuirilor sticlelor de nivel.

8.1.3 8.2.3 Metode de depistare si remediere a defectelor
8.24 Identificarea vizuald/ auditiva a subansamblupflg@reeiecte
sau cu uzurd avansatd
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8.1.4 Demontarea/ montarea unor subansambleale agregatelor

rotative aferente instalatiei de cazan:
Demontarea si inlocuirea de piese si subansambluri uzate a
agregatelor rotative aferente instalatiei de cazan: rotoar
lagdre, inele de etangare, cabluri de actionare pentru aparatg
directoare ale ventilatoarelor.

8.1.5 8.2.7 837 Echilibrarea statici a rotoarelor :

e Cauzele dezechilibrérii rotoarelor pompelor;

8.2.9 e Metode de echilibrare a rotoarelor( staticd si

e Standuri de echilibrare a rotoarelor, S.D.V.-uri
specifice(rigle plane, lere)

8.1.6 8.2.8 Centrarea rotorului

¢ S.D.V.-uri specifice lucrarilor de centrare a rotoarelor(rigle
8:2.9 plane, lere)
8.2.10 ¢ Metode de centrare

o Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime
si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice,etc.)necesare dobéindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoli sau la operatorul economic):

v

v

AN

AN
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agregate rotative aferente instalatiei de cazan: pompe, ventilatoare, mori de cérbune,
compresoare, preincilzitoare de aer rotative, suflitoare funingine;

subansambluri agregate rotative: rotor si ax rotoric al pompelor, flanse si arméaturi din retelele de
conducte aferente pompelor, ventilatoarelor i compresoarelor, rotor si ax rotoric al
ventilatoarelor, rotor si ax rotoric al compresoarelor centrifuge, lagére, etansari si pachete de
tabl ondulati ale preincilzitoarelor de aer, canale de aer si gaze ale preincilzitoarelor de aer,
carcasa i palete rotorice blindate ale morii ventilator ;

AM.C.-uri: termometre, manometre, debitmetre;

elemente ale asamblarilor filetate: flanse, armaturi, suruburi de fixare ;

piese si subansambluri uzate: rotoare, lagire, inele de etansare, cabluri de actionare pentru aparatele
directoare ale ventilatoarelor;

banc de lucru, menghind, S.D.V.-uri necesare montérii/ demontarii si repardrii agregate

rotative aferente cazanului de abur.

manual, documentatia tehnica specifica;

videoproiector, calculator, softuri educationale despre centrale electrice




o Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Agregate rotative aferente cazanului de abur” trebuie sa fie
abordate intr-o maniers flexibils, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucririlor de laborator
si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activitifii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu
punctajul corespunzator.

Considerand lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa cu
teme pentru lucririle de laborator:

1) Identificarea elementelor constructive ale unui cazan cu circulatie naturald pe schema de
principiu.

2) Exercitii de prezentare a modului de functionare a unui cazan de abur cu circulatie
naturald pe baza schemei de principiu.

3) Identificarea elementelor constructive ale unui cazan cu circulatie fortatd pe schema de
principiu.

4) Exercitii de prezentare a modului de functionare a unui cazan de abur cu circulatie fortatd
pe baza schemei de principiu.

5) Exercitii de prezentare a modului de functionare a unui cazan de abur cu stribatere fortatd
pe baza schemei de principiu. ,

6) Pezentarea circuitului apa- abur pe schema de principiu a unui cazan de abur cu circulatie
naturald

7) Pezentarea circuitului apa- abur pe schema de principiu a unui cazan de abur cu circulatie
fortata.

8) Prezentarea circuitului aer- gaze de ardere pe schema de principiu a unui cazan de abur cu
circulatie naturald.

9) Prezentarea circuitului aer- gaze de ardere pe schema de principiu a unui cazan de abur cu
circulatie fortata.

10) Identificarea principalelor elemente componente ale unei pompe centrifugale monoetajate
pe desenul tehnic al acesteia.

11) Identificarea principalelor elemente componente ale unei pompe centrifugale multietajate
pe desenul tehnic al acesteia

12) Identificarea principalelor elemente componente ale unei pompe cu roti dintate pe
desenul tehnic al acesteia.

13) Prezentarea principiului de functionare a unei pompe centrifugale.

14) Prezentarea principiului de functionare a unei pompe volumice.

15) Identificarea principalelor elemente componente ale unei pompe centrifugale m

pe desenul tehnic al acesteia
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16) Identificarea principalelor elemente componente ale unei pompe cu roti dintate pe
desenul ethnic al acesteia.

17) Identificarea principalelor elemente componente ale unui ventilator radial pe
desenul tehnic al acestuia.

18) Identificarea principalelor elemente componente ale unui ventilator axial pe
desenul tehnic al acestuia.

19) Prezentarea principiului de functionare a unui ventilator radial.

20) Prezentarea principiului de functionare a unui ventilator axial.

21) Identificarea principalelor elemente componente ale unui preincélzitor de aer rotativ pe
desenul tehnic al acestuia.

22) Prezentarea principiului de functionare a unui preincalzitor de aer rotativ pe
desenul tehnic al acestuia.

23) Prezentarea unei comparatii intre echilibrarea static si echilibrarea dinamicd a unui rotor.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se
prezinta o listd orientativa:

1) Identificarea tipurilor de pompe din instalatia de alimentare cu apa a cazanului de abur .
2) Identificarea pieselor uzate ale unei pompe centrifugale si specificarea cauzelor uzarii
3) Identificarea pieselor uzate ale unei pompe volumice si specificarea cauzelor uzarii

4) Identificarea tipurilor de ventilatoare din circuitul aer- gaze de ardere a cazanului de abur

5) Identificarea pieselor uzate ale unei ventilator axial si specificarea cauzelor uzérii

6) Identificarea pieselor uzate ale unei ventilator radial si specificarea cauzelor uzérii

7) Identificarea tipurilor de preincilzitoare de aer rotativ din circuitul aer- gaze de ardere a
cazanului de abur.

8) Identificarea pieselor uzate ale unei preincalzitor de aer si specificarea cauzelor uzari.

9) Efectuarea demontarii/ montérii unui preincilzitor de aer.

10) Efectuarea demontérii/ montarii unei pompe cu roti dintate.

11) Simularea pornirii/ opririi unei pompe centrifugale in statia de alimentare cu apa din
centrala electricd.

12) Efectuarea lucrérilor de intretinere la o pompa centrifugala.

13) Efectuarea lucridrilor de intretinere la o pompé cu roti dintate.

14) Efectuarea lucririlor de intretinere la un ventilator axial.

15) Efectuarea lucrarilor de intretinere la un ventilator radial.

16) Identificarea auditivd a subansamblurilor defecte sau cu uzurd avansati a unei pompe
centrifugale in timpul functiondrii (zgomote, vibratii, temperatura ridicatd, scurgeri pe la
presetpa, etc.)

17) Identificarea vizuald a subansamblurilor defecte sau cu uzurd avansati a unei pompe in
timpul functionarii (garnituri uzate, rotor uzat, excentricititi, etc.)

18) Identificarea auditiva a subansamblurilor defecte sau cu uzurd avansati ale unui
ventilator radial in timpul functionirii( zgomote, vibratii, temperaturd ridicata)

19) Identificarea auditiva a subansamblurilor defecte sau cu uzurd avansati ale unui
ventilator axiall in timpul functiondrii( zgomote, vibratii, temperaturd ridicata)

20) Efectuarea echilibrérii statice a unui rotor.

21) Efectuarea ungerii lagérelor cu alunecare.

22) Efectuarea ungerii lagarelor cu rostogolire.

23) Efectuarea inlocuirii sticlelor de nivel

24) Asigurarea strangerii arméturilor din instalatia de pompare.

25) Asigurarea strangerii flanselor din instalatii hidraulice




in cadrul modulului sunt alocate ore de laborator si ore pentru pregitirea practici necesard
dobandirii rezultatelor invatirii si competentelor cheie specifice standardului calificirii ,,Mecanic
agregate rotative termoenergetice”

Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop
formarea competentelor tehnice specializate aferente calificirii ,, Mecanic agregate rotative
termoenergetice”

Procesul de predare - invitare trebuie si aiba un caracter activ si centrat pe elev.

In acest sens cadrul didactic/ maistrul instrucor trebuie si aibd in vedere urmaitoarele aspecte si
modalitati de lucru:

¢ Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

v’ gradarea sarcinilor de la ugor la dificil, utilizand in acest sens fise de lucru;

v fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii si le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;

v fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

v prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);

o Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:

v abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

v formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

o Diferentierea rispunsului prinutilizarea autoevaludrii si solicitarea elevilor de a-si impune

obiective.

Plecand de la principiul integririi, care asigurd accesul in gcoald al tuturor copiilor, acceptind faptul ca
fiecare copil este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea
competentelor. Pentru acei elevi care prezinta deficiente integrabile, metodele se vor adapta la specificul
conditiilor de invitare si comportament (utilizarea de programe individualizate, pregdtirea de fige
individuale pentru elevii care au ritm lent de invitare, utilizarea instrumentelor ajutitoare de invéare,
aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici progrese si stabilirea impreuna a pasilor urmatori).

Printre alte metode, se recomandd ca activitate de invdtare, pentru lucrdrile de laborator sau
pentru lucrdrile practice efectuate la orele de instruire practicd din cadrul centralelor electrice,
simularea.

Simularea este punerea in scend a unei situatii similare celor din viata reald.
In cadrul simulrilor, participantii iau parte la un exercitiu in care ,,mimeaz™ executarea unor manevre/
Jucriri, asumandu-si responsabilitatea deciziilor luate pentru indeplinirea sarcinii de lucru.
Avantaje ale simulirii:

v’ Participantilor li se oferd sansa de a invita din comportamentele proprii si din reactiile celorlalti,
inainte de a le experimenta intr-o situatie reald;
Creste implicarea participantilor;
Feedback imediat;
Permite participantilor experimentarea unor situatii similare cu cele reale intr-un cadru sigur;
Oferi participantilor posibilitatea de a analiza consecintele atitudinilor si comportamentelor
proprii si situatii date;
Metoda de aplicare a cunostintelor, de dezvoltare de abilitati si de examinare a atitudinilor, in
contextul unei situatii de invatare date.
Aspecte de care profesorul/ maistrul instructor trebuie si tind seama:

v Simularea cere un consum mare de timp

v" Simularea determind o puternica implicare din punct de vedere emotional a participantilor
Responsabilititile cadrului didactic:
v’ Pregititi participantii pentru preluarea rolurilor simularii;
v’ Specificati clar scopul, regulile si durata simularii;
v Facilitati simularea;

AN
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Scoaterea participantilor din situatia jucata in simulare
v Intrebati participantii care au fost reactiile lor determinate de simulare;
v Intrebati participantii ce au invatat din acest exercitiu;

Propunem ca exemplu de activitate de simulare o fisi de lucru cu tema: simularea opririi/pornirii
unei pompe din instalatia de alimentare cu api a cazanului de abur.

Aceastd activitate se desfisoard in cadrul centralei termoelectrice, in statia de alimentare cu apd a
cazanelor sub indrumarea maistrului instructor/ profesorului. Elevii vor observa, vor identifica
elementele statiei de pompare de pe teren si vor simula manevrele de pornire/ oprire a unei pompe
centrifugale din aceastd instalatie.
Se recomandi parcurgerea urmatorilor pasi in efectuarea activitatii de simulare:
1. Maistrul instructor/ profesorul comunic3 elevilor tema lucrariii care are loc in cadrul centralei
electrice
2. Fiecare elev primeste o fisd de lucru pe care o va completa conform cerintelor.
3. Maistrul instructor/ profesorul prezintd tuturor elevilor regulile pe care trebuie sa le respecte:
a)  Sapoarte echipamentul de protectie
b)  S& pastreze disciplina si ordinea in spatiul de lucru
¢)  Sirespecte normele de securitatea muncii
d)  Sirespecte normele de protectie a mediului
e)  Fiecare grup si efectueze activititile de observare si completare a figei de lucru conform
cerintelor specificate
4. Maistrul instructor/ profesorul se asigura ci elevii au inteles si respectd regulile prezentate
5. Maistrul instructor/ profesorul imparte elevii in grupe de céte 3 elevi.
6. Maistrul instructor/ profesorul urmireste efectuarea activititii 1, apoi a activititii 2 din fisa de
lucru de catre fiecare grupa de elevi
7. Maistrul instructor/ profesorul verifica impreund cu fiecare grupa de elevi corectitudinea
completdrii fiselor de lucru
8. Maistrul instructor/ profesorul se asigurd ca elevii pot face simulérile in sigurantd
9. Fiecare elev din grup simuleaza manevrele care ar trebui efectuate pentru oprirea pompei
10. Fiecare elev din grup simuleaza manevrele care ar trebui efectuate pentru pornirea pompei
11. In timpul efectuarii simularilor de catre un elev, ceilalti elevi din grup asista férd sa intervind
12. La sfirsitul activtatii tuturor grupelor de cate 3 elevi, maistrul instructor/ profesorul incurajeaza
elevii si vorbeasca despre reactiile lor, despre ce au invatat din simulare.
13. Se trag concluziile corespunzitoare

FISA DE LUCRU- METODA SIMULARII

TEMA: SIMULAREA OPRIRIY PORNIRII UNEI POMPE DE ALIMENTARE CU APA A
CAZANULUI DE ABUR

Rezultate ale invitirii/competentele vizate conform SSP

Cunostinte:

Constructia si functionarea agregatelor rotative aferente instalatiei de cazan:

o Agregate rotative aferente instalatiei de cazan: pompe, ventilatoare , compresoare, preincalzitoare de
aer rotative, mori de cirbune (tipuri, elemente constructive, principiu de functionare) ;

Abilitagi : 8.2.1; 8.2.9

Atitudini : 8.3.1 + 8.3.7
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Locul simuliirii: sala pompelor din statia de alimentare cu apa a cazanului de abur de la
operatorul economic

Timp de lucru: 2 ore

Cerinte:
Activitatea 1.

Observi cu atentie instalatia de pompare care alimenteazi cu apa cazanul de abur, verifica
integritatea acesteia si noteazi pe fisa de lucru constatarile facute:

- numirul de pompe si felul in care sunt montate ( serie sau paralel)

- existenta A.M.C-urilor aferente instalatiei si integritatea tehnica a acestora,;
- legarea la pAmént a motorului electric;
- existenta tuturor armaturilor si integritatea tehnicd a acestora.

ACTIVITATEA 1: VERIFICAREA INTEGRITATII INSTALATIEI DE POMPARE

Numér de pompe in Montare Serie/ paralel Constatare pe
instalatie: teren
AM.C. Manometre: Stare tehnica:
corespunzétor/necorespunzitor
Termometre: Stare tehnica:
corespunzétor/necorespunzitor
Armaturi Robinete circuite ricire: | Stare tehnicé:

corespunzitor/necorespunzitor

Robinete circuite de
ungere:

Stare tehnica
corespunzétor/necorespunzitor

Vana pe conducta de
sapiratie:

Stare tehnicd
corespunzitor/necorespunzitor

Vana pe conducta de
refulare

Stare tehnica
corespunzator/necorespunzator

Magina de antrenare

Motor electric

Legarea la pamant: DA /NU

Cuplarea la pompé: DA/ NU

Activitatea 2

Completeazi in tabel, in ordinea corecti, toate manevrele de oprire ale pompei de alimentare,
apoi simuleazi pe instalatia de pompare fiecare din aceste manevre

ACTIVITATEA 2: COMPLETEAZA, IN ORDINEA CORECTA, MANEVRELE DE OPRIRE ALE

UNEI POMPE DE ALIMENTARE A CAZANULUI DE ABUR

Manevra 1

Manevra 2

Manevra 3

Manevra 4

Manevra 5

Activitatea 3.

Completeazi in tabel, in ordinea corecti, toate manevrele de pornire ale pompei de alimentare,
apoi simuleazi pe instalatia de pompare fiecare din aceste manevre

ACTIVITATEA 3: COMPLETEAZA IN ORDINEA CORECTA MANEVRELE DE PORNIRE ALE

UNEI POMPE DE ALIMENTARE A CAZANULUI DE ABUR

Manevra 1

Manevra 2
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Manevra 3

Manevra 4

Manevra 5

Manevra 6

FISA DE LUCRU- REZOLVARE

Activitatea 1: tabelul se completeazi in conformitate cu elementele instalatiei de pompare de la
operatorul economic (pompa poate fi in functionare sau poate fi scoasa din functionare pentru reparatii);
elevul va indica fiecare element identificat in instalatie.

Activitatea 2
Fiecare manevri specificati in tabel se simuleazi respectind cerintele de SSM si PSI

ACTIVITATEA 2: COMPLETEAZA, IN ORDINEA CORECTA, MANEVRELE DE OPRIRE ALE
UNEI POMPE DE ALIMENTARE A CAZANULUI DE ABUR

Manevra 1 Se inchide vana de pe conducta de refulare

Manevra 2 Se deconecteaza magina de antrenare ( motorul electric)
Manevra 3 Se inchid robinetele circuitelor auxiliare;

Manevra 4 Se goleste pompa

Activitatea 3

Fiecare manevri specificati in tabel se simuleazi respectind cerintele de SSM si PSI

ACTIVITATEA 3: COMPLETEAZA IN ORDINEA CORECTA MANEVRELE DE PORNIRE ALE
UNEI POMPE DE ALIMENTARE A CAZANULUI DE ABUR

Manevra 1 Se inchide complet vana de refulare

Manevra 2 Se deschide vana de pe conducta de aspiratie ;

Manevra 3 Se deschid robinetele circuitelor de ricire, ungere sau etangare;

Manevra 4 Se porneste pompa, actiondnd magina de antrenare

Manevra 5 Se deschide vana de refulare, urmirindu-se indicatia manometrului

Manevra 6 Se urmireste functionarea etangdrii; presetupa cu garnituri moi se va strnge
astfel incat si permitd o picurare necesard ricirii si ungerii garniturilor.

e Sugestii privind evaluarea

fn parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai In ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invagarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea finali se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in
Standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Mecanic agregate rotative termoenergetice.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza:

v' Observarea sistematici a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
capacitdtilor, atitudinilor lor fati de o sarcind data.

v' Investigatia.

v' Autoevaluarea, prin care elevul compard nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de invétare.
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Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

Fise de observatie si fise de lucru;

Chestionare;

Fise de autoevaluare;

Studii de caz;

Jurnalul de practica ;

Miniproiect - prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentrilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect;

Realizarea unor lucrari practice.
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Se propune ca instrument de evaluare o fisd de evaluarepentru o activitate practica cu tema:
revizia unui robinet cu ventil.

FISA DE EVALUARE - PROBA PRACTICA

Rezultate ale invitirii/competentele vizate conform SSP

Cunostinte:

Lucriri de intretinere curentd ale agregatelor rotative aferente instalatiei de cazan:

e asigurarea strangerii diverselor tiputi de asamblari filetate (flange, armaturi, suruburi de fixare);
e semnalarea pierderilor de fluid de lucru la armaturi;

Abilititi : 8.2.2; 8.2.9; 8.2.10

Atitudini : 8.3.1; 8.3.2; 8.3.3; 8.3.4; 8.3.5; 8.3.6; 8.3.7.

TEMA: REVIZIA UNUI ROBINET CU VENTIL
Cerinte:

1. Completeazd fisa de evaluare;

2. Demonteazd robinetul defect;

3. Constatdi elementele constructive uzate/ defecte;
4. Remediazd defectele;

5. Monteaud armdtura in instalatie;

6. Verificd functionarea corectd a armaturii;

7. Prezintd oral modul in care ai relizat lucrarea.

Nr. Cerinte Rezolvare
Crt.
1 ¢ Reprezentarea schemei de principiu a

robinetului cu ventil;
e Pozitionarea elementelor componente pe desn
si specificarea lor;

2 Rolul robinetului in instalatie

3 Alegerea  sculelor necesare  demontdrii
robinetului;

4 Demontarea robinetului in ordinea corectd a
operatiilor

Calificarea: Mecanic agregate rotative termoenergetice
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanicd

,,,,




5 Identificarea pirtilor componente ale robinetului
6 Studierea  elementelor ~ componente i
constatarea defectiunilor si uzurilor existente
7 Alegerea pieselor si materialelor necesare
remedierii defectelor constatate
8 Remedierea defectelor
9 Montarea armaturii
10 | Verificarea functiondrii armaturii in instalatie
FISA DE EVALUARE - PROBA PRACTICA - REZOLVARE
TEMA: REVIZIA UNUI ROBINET CU VENTIL
Nr. Obiective Criterii de evaluare
Crt.
1 - Reprezentarea schemei de
principiu a robinetului cu
ventil; 1 — ventil
- Pozitionarea elementelor | 2 — tija ventilului
componente pe desn si 3 — cutie de etansare
specificarea lor; 4 — piulita fixa
5 —roata de manevra
6 — piulita de fixare
2 Rolul robinetului in Permite curgerea fluidului in conducta intr-un singur sens
instalatie
3 Alegerea sculelor necesare | Chei fixe, surubelnite
demontirii robinetului;
4 Demontarea robinetului in | 1. se desurubeaza piulitele de la prezoanele corp — capac;
ordinea corectd a 2. se ridica capacul din corp;
operatiilor 3. se scot garniturile
5 Identificarea partilor Elemente componente:
componente ale robinetului | - corpul ventil;
- inelele de etangare montate pe corpul ventil;
- tija;
- capac;
- piulit3 si tija pentru antrenare ventil;
- presgarniturd;
- suruburi pentru capac §i presgarniturd;
- rota de manevré;
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- garnituri pentru etansare tija si capac fatd de corp;

Studierea elementelor
componente si constatarea
defectiunilor si uzurilor
existente

- se verificd suprafetele de etansare Intre corp si capac cu pasta
albastra de Prusia;

-se verifici suprafetele de etangare ale scaunului si ale
ventilului;

-se verifica tija cu piulita prin manevre de transport

Alegerea pieselor si
materialelor necesare
remedierii defectelor
constatate

- inele de etansare noi;

- garnitura de la ax noud;

- piulitd noua;

- electrod de sudurd corespunzitor materialului scaunului i
ventilului;

- carton pentru garnitura la capac.

Remedierea defectelor

- confectioneazd garnitura la capac;

- schimba garnitura la ax;

- schimba piulita, daca este cazul;

- umple cu sudura suprafetele de etansare uzate scun- ventil i
rectificd suprafetele;

- inlocuieste inelele de etangare

Montarea armaturii

Montarea se face in ordinea inversid demontarii;
- la montare se urmireste respectarea sensului de curgere a
fluidului in instalatie

10

Verificarea functiondrii
armaturii 1n instalatie

Se face verificarea functionarii robinetului.
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crt.

Criterii de realizare si ponderea acestora

Indicatorii de realizare si

acestora

ponderea

1. |Primirea si planificarea sarcinii
de lueru

20%

Pregitirea individuala a locului de
munci in vederea executdrii
reparatiei robinetului

S50%

Alegerea materialelor si pieselor
necesare remedierii

50%

2. | Realizarea sarcinii de lucru

60%

Completarea corecti a fisei de
evaluare

20%

Demontarea robinetului defect si
depistarea pieselor uzate

20%

Executarea lucririlor de remediere

20%

Verificarea calitatii lucrarilor
executate

20%

Montarea corecti a robinetului

10%

Efectuarea lucrdrilor in conditii de
securitate respectdnd normele de
securitate a muncii si PSI.

10% .

3. | Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

20%

Descrierea constructiva si a
principiului de functionare a
robinetului cu ventil

50%

Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea
tehnologiilor de executie si a
metodelor de control aplicate

50%
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MODULUL III: TURBINE CU ABUR/ GAZE

e Nota introductiva

Modulul , Turbine cu abur/gaze”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionali Mecanic agregate rotative termoenergetice din domeniul de pregatire
profesionali Mecanicii, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XlI-a, invatamant

profesional.
Modulul are alocat un numair de 300 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
. 120 ore/an — laborator tehnologic;
. 180 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Turbine cu abur/gaze” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 3 Mecanic agregate
rotative termoenergetice din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 9: Montarea, intretinerea si
repararea turbinelor cu abur/ gaze

co .. o Continuturile invitirii
si a instalatiilor auxiliare ! f

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

9.1.1 9.2.1 9.3.1 LTurbine cu abur/ gaze :
922 932 La. Tipuri, simbolizare pe scheme termomecanice, rol
9.2.3 9.33 functional, functionare:
9.2.4 9.34 e Schemele termomecanice simple ale centralelor
9.2.8 9.3.5 termoelectrice, centralelor electrice de
9.2.9 9.3.6 termoficare,termocentrale cu gaze in circuit
9.2.10 deschistermocentrale cu gaze in circuit inchis;
9.2.11 e Corpuri de turbinid: de joasi, medie si inaltd
9.2.12 presiune;

e Pirti componente ale turbinelor cu abur: carcasa,
elemente statorice (diafragmd, portdiafragma,
etansiri de abur), elemente rotorice (ax, discuri,
tambur, cuplaje;

e Instalatii anexe turbinelor cu abur: generator,
excitatrice, condensator, ejector.

Lb. Operatii de montare / demontare a subansamblurilor
turbinelor cu abur/ gaze: AM.C.-uri si S.D.V.-uri
specifice, norme SSM, PSI, norme de protectic a
mediului specifice:

Lc. Elemente de etansare pentru turbine: tipuri de
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933 specifice :

9.34 e tipuri labirinti: cu trecere directd, cu distrugere totald a
9.3.5 vitezei, rigizi, elastici, intre trepte, terminali.

9.3.6 e clemente componente : inele de labirinti, organe de

pozitionare ce permit reglarea jocurilor.

e scheme de etangare : scheme pentru turbine cu abur de
condensatie (cu pipe sau cu ejector), scheme pentru
turbine cu abur cu contrapresiune.

e reglajul labirintilor : pozitionarea segmentilor de
labirinti in alezajele semidiafragmelor si corpurilor de
etangare, respectarea ordinii de montare precizatd prin
marcajele  poansonate, montarea simultand a
segmentilor si resorturilor, centrarea pe directie radiala
a segmentilor.

9.1.2 9.2.5 IL. Instalatii auxiliare ale turbinelor cu

9.2.6 abur/gaze :

9.2.7 IL.a. Tipuri, constructie, uzare;

9.2.8 ILb. Depistarea defectelor, efectuarea lucririlor de

9.2.9 reparatii;

9.2.10 IL.c. Operatii de montare / demontare ale instalatiilor

9.2.11 auxiliare turbinei: A.M.C. si echipamente necesare,

9.2.12 norme SSM, PSI, norme de protectie a mediului
specifice:

e Schimbitoare de caldurd: condensatorul din
instalatia auxiliard, preincélzitoarele de joasd si
inaltd presiune din circuitul regenerativ al turbinei
cu abur.

o Defecte ale schimbatoarelor de céldurd : etanseitati
necorespunzatoare ale carcaselor preincalzitoarelor
de joasa si 1naltd presiune, eroziunea si coroziunea
interioard a unor serpentine, coroziunea exterioara a
unor serpentine, spargerea unor tevi, functionarea
defectuoasi a sistemului de imbinare prin flange a
corpurilor preincalzitoarelor (mantalelor),
functionarea defectuoasd a armaturilor.

e Cauzele defectdrilor schimbdtoarelor de caldura:
sciderea nivelului de condensat din preincilzitor,
patrunderea aerului din exterior in spatiul de abur al
preincélzitorului.

o Lucriri de remediere: eliminarea neetanseitatilor la
schimbitoarele de cdldurd, anularea tevilor defecte
ale condensatoarelor, inlocuirea prin mandrinare a
tevilor defecte ale condensatoarelor.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice, etc.)necesare dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in gcola sau

la operatorul economic):
v" instalatii anexe turbinelor cu abur: generator, excitatrice, condensator, ejector;
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corpuri turbind cu abur: corpuri de joasd, medie si inaltd presiune;

parti componente turbind cu abur: carcasi, elemente statorice (diafragmd, portdiafragma,

etanséri de abur), elemente rotorice (ax, discuri, tambur, cuplaje);

v’ schimbatoare de calduri: condensatorul din instalatia auxiliard, preincilzitoarele de joasd si

inaltd presiune din circuitul regenerativ al turbinei cu abur ;

preincilzitoare de joasi si tnaltd presiune din circuitul regenerativ al turbinei cu abur;

tipuri labirinti: cu trecere directd, cu distrugere totald a vitezei, rigizi, elastici, intre trepte,

terminali ;

v elemente componente ale labirintilor : inele de labirinti, organe de pozitionare ce permit reglarea

jocurilor.

machete corpuri turbind cu abur: corpuri de joasa, medie si inaltéd presiune;

machete ale schimbitoarelor de cdlduri: condensatorul din instalatia auxiliard,

banc de lucru, menghind, S.D.V.-uri necesare montirii/ demontirii i repardrii turbinelor,

instalatiilor auxiliare;

v' SDV si echipamente: prisme orizontale paralele, ax cu diamentru redus, lagére speciale fixate pe
suporti, motor de antrenare.

v AMC —uri si SDV-uri specifice lucririor de centrare : micrometru de exterior si interior,
comparatoare, lere, nivele, dispozitive de centrat auxiliare (colier cu stift).

v scheme de etansare : scheme pentru turbine cu abur de condensatie (cu pipe sau cu ejector),

scheme pentru turbine cu abur cu contrapresiune.

manual; auxiliar curricular, documentatia tehnic3 specifica;

videoproiector, calculator, softuri educationale despre turbine si instalagiile auxiliare

AN AN

AN

AN

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Turbine cu abur/gaze” trebuie si fie abordate intr-o manierd
flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial
de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de nvétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de laborator
si/sau lucrdrilor de instruire practicd.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinie anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat n strategia didacticd si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu
punctajul corespunzator.

Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd cu
teme pentru lucririle de laborator:

1) Identificarea corpurilor de joasa presiune, de medie presiune si de inalta presiune ale unei tubine
cu abur pe schemele termomecanice
2) Identificarea instalatiilor anexe ale unei tubine cu abur pe schemele termomecanice
3) Realizarea unei comparatii intre turbinele cu abur cu actiune si turbuinele cu abur cu reactiune
4) Realizarea unei comparatii intre paletele rotorice ale turbinelor cu actiune si cele ale turbinelor
cu reactiune NIA %
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5)
6)
7)
8)
9)

Identificarea modalititilor de prindere a paletelor pe discul rotoric al turbine cu abur
Identificarea elementelor statorice ale turbinei cu abur

Identificarea elementelor rotorice ale turbinei cu abur

Realizarea unui eseu cu tema:” Instalatia de condensare a unei turbine cu abur”
Realizarea uni eseu cu tema: »” Constructia axului rotoric al unei turbine abur”

10) Realizarea unui eseu cu tema: “Instalatia de ungere a unei turbine cu abur”
11) Identificarea diferitelor tipuri de labirinti din constructia unei turbine cu abur
12) Identificarea elementelor constructive ale unei turbine cu gaze pe schema de principiu si

De

prezentarea principiului de functionare a acesteia

asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se

prezinta o listd orientativa:

1)
2)
3)
4
5)
6)
7)
8)
9)

Montarea paletelor cu actiune pe discul rotoric al turbinei cu abur

Echilibrarea staticd a unui disc rotoric

Pozitionarea segmentelor de labirinti in alezajele semidiafragmelor
Pozitionarea segmentelor de labirinti in corpurile de etansare

Centrarea pe directie radial a segmentilor de labirinti

Montarea/ demontarea condensatorului din instalatia auxiliara a turbine cu abur
Eliminarea neetanseitatilor la schimbétoarele de cildura

Anularea tevilor defecte ale condensatoarelor

Inlocuirea prin mandrinare a fevilor defecte ale condensatoarelor.

10) Verificarea sistemului de imbinare prin flange a mantalelor si remedierea acestuia
11) Curitatrea mecanici la interior a unor serpentine ale schimbatoarelor de caldura
12) Curitatrea mecanici la exteriord a unor serpentine ale schimbétoarelor de cédldura
13) Curitatrea chimici la interior a unor serpentine ale schimbétoarelor de caldurd
14) Curitatrea chimici la exteriord a unor serpentine ale schimbétoarelor de cdldura

In cadrul modulului sunt alocate ore de laborator si ore pentru pregatirea practicd necesard dobandirii
rezultatelor invatarii si competentelor cheie specifice standardului calificarii ,,Mecanic agregate rotative
termoenergetice”

Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea
competentelor tehnice specializate aferente calificirii ,,Mecanic agregate rotative termoenergetice”

Se recomandi ca orele de laborator si se desfisoare in laboratoare/ ateliere dotate cu materiale didactice
necesare in procesul de invatare. (machete, sisteme tehnice, componente tehnice)

Recomandam utilizarea de softuri educationale specifice, a computerului, consultarea internetului.

Prin efectuarea orelor de pregitire practica la agentul economic elevii dobandesc abilitati de:

v
v

v
v
v
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observare/ cercetare a echipamentelor industriale;
identificare a unor solutii alternative pentru situatii problematice si rezolvarea problemelor prin
aplicarea uneia dintre solutii;

luare a unei decizii, dezbatere a unei idei si sustinere a punctului de vedere propriu;

planificare, efectuare si evaluare a unei activitati — individuale sau de grup- prin analiza
punctelor slabe si a aspectelor care urmeazi a fi imbunétitite in viitor;

utilizare a instrumentelor, sculelor si echipamentelor specifice activitatii practice pe care o
desfagoara;

a lua notite in mod sistematic si organizat si de a Intocmi rapoarte scurte/sintetice asupra
activitatilor proprii si in echipd;

de a lucra in echipi cu tot ceea ce presupune implicit aceasta — asumarea de roluri si
responsabilititi, colaborare, cooperare §i intrajutorare, influenta stilurilor de invatare asupra
rezultatelor muncii in echip3, invétarea de la ceilalfi, etc.




fn practica scolara sunt folosite diverse metode de invatare, printre care:

observarea;

referatul;

eseul;

fisa de evaluare;

chestionarul;

investigatia;

proiectul;

portofoliul;

In continuare se propune spre exemplificare ca metodd de invdtare ,,investigatia”.

Investigatia(in sensul de cercetare, descoperire) se foloseste, de regula, ca metodd de invétare, pentru a-
i deprinde pe elevi si gindeasci si sd actioneze independent, atét individual cét si in echipd.La inceputul
semestrului, profesorul poate stabili o listd de teme pe care elevii urmeaza sa le abordeze cu ajutorul
investigatiei. Investigatia se poate realiza individual sau colectiv.

Este de preferat ca rezultatele sa fie analizate cu clasa/ grupa de elevi, pentru ca profesorul sd poata
formula observatii, aprecieri si concluzii.

Pe baza analizei activititii elevilor si a rezultatelor obtinute de ei in cadrul investigatiei, profesorul
poate acorda note, valorificind, in felul acesta si functia evaluativa a investigatiei.
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Astfel, se prezintd un model de realizare a unui portofoliu care si utilizeze metoda investigatiei
pentru tema: schemele termomecanice simple ale CTE.
Realizarea acestui portofoliu consti in efectuarea a 4 activititi distincte sub indrumarea profesorului/
maistrului instructor.Activititile 1; 3 si 4 pot fi efectuate in cadrul orelor de laborator / instruire practicd
iar activitatea 2 de desfdsoard in cadrul orelor de instruire practica.
Elevii vor folosi documentatia tehnica corespunzatoare.
Se recomanda parcurgerea urmatorilor pasi pentru parcurgerea acestei activitéti de investigare.

1. Maistrul instructor/ profesorul imparte elevii in grupe de cate 4-5 elevi
2. Maistrul instructor/ profesorul comunic3 tuturor elevilor tema fisei de lucru si metoda pe care o
vor utiliza pentru completarea fisei
3. Fiecare elev primeste o fisd de lucru pe care o va completa conform cerintelor.
4. Maistrul instructor/ profesorul prezint tuturor elevilor regulile pe care trebuie sa le respecte:
a)  Si poarte echipamentul de protectie
b) S pastreze disciplina si ordinea in spatiul de investigatie
¢)  Sarespecte normele de securitatea muncii
d)  Sarespecte normele de protectie a mediului
€)  Fiecare grup sa efectueze activititile de observare si completare a figei de lucru
conform cerintelor specificate
Maistrul instructor/ profesorul se asiguri ci elevii au inteles si respectd regulile prezentate
Fiecare grupa de elevi discutd si isi impart responsabilitétile pentru realizarea portofoliului.
Maistrul instructor/ profesorul urméreste efectuarea activititii 1.
Grupele de elevi se deplaseaza impreund cu maistrul instrucor/ profesorul in centrala
termoelectricd pentru identificarea instalatiilor si localizarea acestora
9. Maistrul instructor/ profesorul urmareste efectuarea activitatii 2
10. Maistrul instructor/ profesorul urmareste efectuarea activitiatilor 3 si 4.
11. Fiecare elev va prezenta portofoliul sau.
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PORTOFOLIU- METODA INVESTIGATIEI

Rezultate ale invitarii/competentele vizate conform SSP
Cunostinte: Turbine cu abur/ gaze
e Tipuri, simbolizare pe scheme termomecanice, rol functional, functionare:

- Schemele termomecanice simple ale CTE,CET,CTG in circuit deschis, CTG in circuit inchis;

- Corpuri de turbind: de joasd, medie si inaltd presiune;
Abilitati: 9.2.1 +9.2.12
Atitudini: 93.1+ 9.3.6

TEMA: SCHEMELE TERMOMECANICE SIMPLE ALE C.T.E.

Cerinte:
Activitatea 1.
Studiati cu atentie schema termici de principiu a turbinei DKUL-50 din figura alaturata
Identificati elementele componente dupi simbolurile specificate in tabelul 1 si faceti completirile
corespunzitoare
Completati in tabelul 1 rolul fiecarui element identificat
Activitatea 2.
Vi deplasati impreunii cu maistrul instructor/ profesorul vostru in centrala termoelectrica,
identificati pe teren instalatiile specificate in tabelul 1 si completati locul de amplasare a acestora
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Tabelul 1
Simbol Denumire Rol Loc de amplasare
C
VIR
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CIP

CMP + CJP

G

SRR

D 6 bari

D 1,2 bari

Pt

B.V

B.B

\
Activitatea 3 |
Decodificati indicativul turbinei DKUL-50, completind urmitorul tabel:

Simbolul Decodificarea
D
K ;
U

L
50

Activitatea 4
Dupi localizarea in teren a instalatiilor incercati o descriere mai amiinuntiti a schemei urméarind

urmaitoarele repere:

Portiunea din schema Observatii
Intrarea aburului in turbind

Corpul de inaltd presiune

Corpul de medie presiune si joasad
presiune

Degazorul

Statia de reducere-ricire
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Circuitul regenerativ

Condensul secundar

PORTOFOLIU- METODA INVESTIGATIEI
COMPLETARE

Rezultate ale invitirii/competentele vizate conform SSP

Cunostinte: Turbine cu abur/ gaze

e Tipuri, simbolizare pe scheme termomecanice, rol functional, functionare:
- Schemele termomecanice simple ale CTE,CET,CTG in circuit deschis, CTG 1in circuit inchis;
- Corpuri de turbind: de joasé, medie si naltd presiune;

Abilitati: 9.2.1 +9.2.12

Atitudini: 93.1+ 9.3.6

TEMA: SCHEMELE TERMOMECANICE SIMPLE ALE C.T.E.
Cerinte:
Activitatea 1.
Studiati cu atentie schema termica de principiu a turbinei DKUL-50 din figura alaturata
Identificati elementele componente dupi simbolurile specificate in tabelul 1 si faceti completirile
corespunzitoare
Completati in tabelul 1 rolul fiecarui element identificat
Activitatea 2.
Vi deplasati impreuni cu maistrul instructor/ profesorul vostru in centrala termoelectrici,
identificati pe teren instalatiile specificate in tabelul 1 si completati locul de amplasare a acestora
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Tabelul 1
Simbol | Denumire Rol Loc de amplasare
C cazan de abur transformd apa de alimentare in abur sala cazanelor
supraincalzit utilizand céldura
dezvoltata prin arderea combustibilului
VIR ventil inchidere | opreste intrarea aburului in turbind in sala turbinelor cota 8 m
rapida caz de avarii
CIp corpul de inaltd | se destinde aburul si produce lucru sala turbinelor cota 8 m
pres. al turbinei | mecanic
CMP + | corpul de medie | se destinde aburul si produce lucru sala turbinelor cota § m
CJP pres.t joasa mecanic
pres.
G generator transforma energia mecanicd produsa sala turbinelor cota 8 m
de turbind in lucru mecanic pe baza
inductiei electromagnetice
SRR statie de reduce temperatura i presiunea corp intermediar, cota 22 m
reducere -racire | aburului
D6 degazor 6 degazeazd apa de alimentare, corp intermediar, cota 22 m
bari bari preincilzeste apa de alimentare,
rezerva de apd a circuitului termic
D 1,2 | degazor degazeaza apa de adaos corp intermediar, cota 22 m
bari .
1,2 bari
Pt pompa transvazeaza apa intre degazorul de corp intermediar, cota 22 m
transvazare . .
1,2 bari si degazorul de 6 bari
EPA electropompd de | preia apa din degazorul de 6 bari ti 0 sala TA
alimentare trimite prin PIP-uri in cazan cota 0
PJP preincélzitor de | preincilzeste apa de alimentare sala TA, cota+3 pana la
joasd presiune +8m
PIP preincilzitor de | preincilzeste apa de alimentare sala TA, cota- 4 pana la
inaltd presiune +8m
B.V boiler varf - alimenteazi consumatorii de sala TA, cota- 4 pand la
vertical termoficare in perioadele de varf de +8m
sarcind ( iarna )
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B.B boiler baza - alimenteazi consumatorii de sala TAcota 0 m
orizontal termoficare in tot timpul anului
Activitatea 3

Decodificati indicativul turbinei DKUL-50, completind urmatorul tabel:

Simbolul Decodificarea
D Parametrii aburului la intrare p = 127 bari: te= 535C &
K Turbind cu contrapresiune
U Priza reglabila la 18 — 21 bari
L Prizi reglabila la 1,2 — 2,5 bari
50 Puterea 50 MW
Activitatea 4

Dupi localizarea in teren a instalatiilor incercati o descriere mai aminuntiti a schemei urmérind

urmétoarele repere

Portiunea din | Observatii
schemd
Intrarea - alimentarea cu abur viu se realizeaza din bara colectoare de abur viu, prin 2
aburului in conducte pe care se afla cite o vand de linie
turbind - inainte de admisia in CIP aburul trece printr-un VIR situat in fata turbinei si
care este legat de acesta prin 4 conducte.
- cele 4 conducte ajung la CIP prin 4 camere de abur in care este dispus céte un
ventil de reglare.
Corpul de - dupi destinderea in CIP o parte din abur este dirijat la consumatorul industrial
inalti presiune | prin dou# conducte prevazute cu clapete de retinere actionate hidraulic si vane
de izolare actionate electric.
- din CIP se fac urmétoarele prelevéri:
*priza suplimentara pentru alimentare consumatori de 40 bari
*priza 7 pentru PIP 7
*priza 6 pentru PIP 6
*PIP 5 se alimenteazi din priza industriald
Corpul de - In CMP aburul se destinde pana la presiunea de evacuare (0,7-2,5bari)
medie - prelevarea aburului la evacuare se face prin 2 conducte care se unesc in una
presiune si singurd ce merge la boilerul de baza
joasd presiune | - din conducta care merge la boilerul de bazi, dupi clapeta de retinere este
previzuti o ramificatie cu vand electrica de izolare spre colectorul de 1,2 bari
- din CMP se fac urmitoarele prelevari:
*priza 4 pentru PJP 4
*priza 3 pentru PJP 3
Degazorul - degazorul este alimentat din colectorul de abur de 6 bari si functioneazi la
presiune fixa.
- apa de alimentare este aspiratd din degazorul de 6 bari cu electropefpade y~
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alimentare

Statia de - In schema termica au fost prevazute statii de reducere ricire in vederea
reducere- asigurdrii alimentirii cu abur a consumatorilor industriali {i a celor interni.
racire Aceste SRR-uri sunt:

* SRR 16/6 bari (60t/h)

* SRR 16/1.2 bari

Circuitul - pe conductele de abur de la prizele 3,4,5,6,7, spre preincilzitoare precum i pe
regenerativ conducta de la priza suplimentard de abur spre SRR 70/40 bari sunt montate
clapete de retinere cu actionare hidraulic si vane de izolare actionate electric.

- circuitul regenerativ de Inalt presiune este previzut cu doud ventile cu trei cdi,
unul situat inaintea PIP 5 si al doilea situat dupd PIP 7. Cu ajutorul lor pot fi
ocolite PIP-urile.

Condensul - condensul secundar de la PIP-uri se scurge in cascadd, spre degazorul de 6 bari
secundar (existd si posibilitatea scurgerii secundar de la PIP-uri la PJP 4)

- condensul secundar de la PJP 4 se scurge in cascadd in PJP3, iar din PJP 3 la
degazorul de 1,2 bari (existd si posibilitatea scurgerii condensului in expandorul
de drenaje).

eSugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor Invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatdrii specificate in
cadrul acestui modul.

Evaluarea finali a rezultatelor invatirii se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de
realizare previzuti in Standardul de pregatire profesionala pentru calificarea Mecanic agregate rotative
termoenergetice.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fige de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Pentru evaluarea elevilor la orele de instruire practicdse recomanda:
v". Observarea sistematici a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
capacitatilor, atitudinilor lor fatd de o sarcind dati;
v' Investigatia;
v' Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de invétare;
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:
portofoliul
Fise de observatie si figse de lucru;
Fise de evaluare;
Chestionare;
Fise de autoevaluare;
Studii de caz;
Jurnalul de practica;
Miniproiect - prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de organizare a
ideilor si a materialelor intr-un proiect.
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