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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea  TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII
corespunzator profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionala ELECTRONICA
AUTOMATIZARL

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatirii —

: Denumire modul
tehnice generale

URI 6 Planificarea productiei MODUL I Planificarea productiei

Unitatea de rezultate ale invatéirii —

: S Denumire modul
tehnice specializate

URI 9 Utilizarea semnalelor si mediilor de | MODUL II Medii de comunicatii electronice
comunicatii electronice

URI 10 Utilizarea tehnicilor si  sistemelor | MODUL LI Tehnici si sisteme de

entru comunicatii electronice comunicatii electronice
URI 12 Utilizarea serviciilor de retea si | MODUL IV Servicii de retea si protectia
protectia sistemelor de calcul sistemelor de calcul
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII
Domeniul de pregitire profesionali: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Culturi de specialitate si pregitire practica siptiméanali

MODUL I Planificarea productiei
Total ore /an: 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -
MODUL IT Medii de comunicatii electronice
Total ore /an: 93
din care: Laborator tehnologic 62
Instruire practica -
MODUL III Tehnici si sisteme de comunicatii electronice
Total ore /an: 124
din care: Laborator tehnologic 62
Instruire practica -
Curriculum in dezvoltare locald*

Total ore /an: 62
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica -

Total ore/an = 11 ore/siapt. x 31 saptimani = 341 ore/an

Stagii de pregitire practica -

MODUL IV Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul
Laborator tehnologic 90
Instruire practica 60

Total ore/an = 30 ore/sipt. x 5 siptimani = 150 ore

TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:

Pregdtirea practicd poate fi organizati atdt in unitatea de invatamant cit si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatimant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

NT. ore/saptamana

Nr. ore Stagii

: Zekii ot de practica
Unitatea de rezultate ale invatarii TTabocl Poael - Tabo | Prne
feorie, : :
rator| tica | rator | tica
Unitatea de rezultate ale
invatarii — Denumire modul
tehnice generale
URI 6 Planificarea productiei MODUL I Planificarea 1 1
productiei
URI 9 Utilizarea semnalelor si | MODUL II Medii de 1 2
mediilor de comunicatii comunicatii electronice
electronice
URI 10 Utilizarea tehnicilor si | MODUL III Tehnici si sisteme | 2 2
sistemelor pentru comunicatii | de comunicatii electronice
electronice
URI 12 Utilizarea serviciilor | MODUL IV Servicii de retea si 920 60
de retea si protectia sistemelor | protectia sistemelor de calcul
de calcul
CDL 2
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MODUL I. PLANIFICAREA PRODUCTIEI

e Notad introductiva

Modulul ,,Planificarea productiei”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregatire profesionala
Electronicd automatizari face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd sdptiménali
aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Planificarea productiei” are alocat un numéir de 62 ore/an, conform planului de
invatamant, din care:

. 31 ore/an — teorie

. 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Planificarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi dobéandirea de
cunostinfe, abilitdfi si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician de telecomunicatii,
din domeniul de pregatire profesionald Electronica automatizari sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

- se

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

6.1.1 6.2.1 631 rocsu deproductle - npt de azﬁ

6.2.2 6.3.2 » Definitie
6.2.3 6.3.3 » Factorii care conditioneaza procesul de productie:
6.2.4 - forta de muncai;

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munci, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
» Procese de muncd, procese tehnologice, procese naturale;
» Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata,
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitatii
» Clasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea diferitelor
produse, lucriri sau servicii:
* de bazi (pregétitoare, prelucritoare,
de finisare)
* auxiliare
* de servire sau de deservire
- modul de executare (manuale, manu
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mecanice, automate, de aparaturd);

- modul de obtinere a produselor finite din materia
prima (directe, sintetice, analitice);

- modul de desfasurare in timp (continue sau
discontinue, ciclice sau neciclice);

- natura tehnologicd a operatiilor efectuate (chimice,
de schimbare a configuratiei, de asamblare, de
transport);

- natura activitatilor desfagurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

» Componentele proceselor de productie:

- intrarile

* resurse umane;

* resurse materiale;

e resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrarilor (procesul de productie propriu-zis)

« etapele proceselor de productie: de planificare, de
prelucrare, de control, financiare, informationale
(exemple specifice domeniului)

* elementele proceselor de productie propriu-zise:
operatii tehnologice; operatii de control; operatii
de transport si depozitare (caracteristici, exemple
specifice domeniului)

- iesirile sau rezultatele

» rezultate concrete;

e rezultate sintetice;

 rezultate financiare;

* rezultate informationale.

6:1.2 6.2.5
6.2.6

634

Tipuri de productie:

» Factorii care determina tipul de productie:
nomenclatura de fabricatie, stabilitatea in timp a
fabricatiei sau respectabilitatea fabricatiei, volumul
productiei fabricate din fiecare tip de produs, gradul de
specializare al locurilor de munci, atelierelor s1
sectiilor, forma de deplasare intre locurile de munci a
obiectelor muncii, modul de amplasare a utilajelor,
ritmicitatea productiei si durata ciclului de productie,
coeficientul tipului de productie;

» Caracteristici, cerinfe, avantaje si dezavantaje specifice
tipurilor de productie:

- productia de masa;
- productia in serie (mare, mijlocie, micd);
- productia individuala.

6.3 6.2.7
6.2.8

B30
6.3.6

Metode de organizare a productiei de baza:
» Organizarea productiei in flux
- caracteristici principale;
- variante de organizare a productiei in flux
* dupé gradul de mecanizare si automati
executarii operatiilor;
* dupd gradul de continuitate;
* in raport cu nomenclatura producti
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* in raport cu ritmul de functionare;
« in raport cu pozitia obiectului de prelucrat;
* in raport cu modul de trecere a produselor sau
pieselor de la un loc de munca la altul;
* dupa configuratia modului de amplasare a locurilor
de munca pe suprafete de productie;
* dupd gradul de cuprindere a productiei intreprinderii in
cadrul organizarii productiei in flux;
* dupd modul de deplasare intre operatii a produselor
sau a pieselor;
forme de organizare a productiei in flux in diverse
ramuri ale economiei nationale;
* elementele de calcul ale unei linii de productie in
flux
e tactul;
e ritmul;
» numarul de masini sau de locuri de munca;
e numarul de muncitori;
* lungimea liniei de productie in flux;
* viteza de deplasare a mijlocului de transport;
» Organizarea productiei pe grupe omogene de masini §i
instalatii: caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
» Organizarea productiei in celule de fabricatie:
caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
» Organizarea productiei prin automatizare
- avantajele automatizirii;
- forme de automatizare

* dupd seria de cuprindere (automatizarea simpld/complexa),

* dupa conditiile de implementare (automatizarea
conventionald locald/complexd, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizatd a procesului
tehnologic, conducerea automata cu calculator a
procesului tehnologic);

» Metode moderne de organizare a productiei (principii
generale)

* metoda programarii liniare;

» metode de organizare a productiei utilizdnd analiza
drumului critic: CPM (metoda drumului critic); PERT
(tehnica evaludrii repetate a programului);

* metoda ,,Just in Time" (J.I.T.).

» Sisteme flexibile de fabricatie.

6.1.4

6.2.9

6.2.10
6.2.11
6.2.12

6.2:13

6.3.7
6.3.8
6.3.9

Programarea si organizirea activititii de productie la
nivelul unui agent economic
» Etapele programarii si organizarii activitatii de productie
» Activitatile de programare, pregatire, lansare si
urmdrire a productiel — prezentare generala
» Structura si atributiile compartimentului programare,
pregétire, lansare si urmarire a productiei
» Planificarea necesarului de resurse materiale
- etapele planificarii necesarului de resurse
eTntocmirea listei de resurse materiale;
*determinarea normelor de consum;
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» stabilirea propriu-zisa a necesarului de resurse materiale;
s determinarea stocului de la sférsitul perioadei de
program;
+ calcularea indicatorului necesarul total de materiale.
- aplicatii practice de planificare a necesarului de
resurse materiale pentru o situatie data;

» Planificarea necesarului de personal

- structura personalului unei uniti{i economice;

- niveluri de calificare;

- elementele caracteristice ale unui post (fisa postului);

- aplicatii practice de planificare a necesarului de
personal pentru o situatie data;

» Informatii si documentele specifice programarii
productiei: ciclograma pe produs, programul de
productie calendaristic centralizator (la nivelul firmei si
la nivelul sectiei), balanta de corelare capacitate-
incarcare, programul de productie operativ, fise
tehnologice, planuri de operatii, situatia numarului de
utilaje pe grupe, programul de reparatii ale utilajelor,
situatia termenelor de executie ale produselor aflate in
fabricatie, diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generala (scop, informatii necesare si surse,
instructiuni generale de elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare a unor
documente specifice programarii productiei

» Documentele necesare lansarii in fabricatie: bonurile de
materiale sau fisele limitd, bonurile de lucru pe operatie
sau piesd, borderoul de manopera, borderoul de
materiale, fisele de Insotire a piesei/a produsului si
dispozitiile de lucru, graficul de avansare a produsului

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

» Documentele necesare urmaririi productiei: documente
pentru urmérirea functionarii utilajelor (fisa individuala
U, fisa recapitulativad UT), documente pentru
evidentierea abaterilor in desfasurarea procesului de
productie (caietul dispecerului), documente pentru
urmadrirea miscarii obiectelor muncii intre sectii (caietul
dispecerului central)

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

6.1.5
6.1.6

6.2.14
6.2.15
6.2.16
6.2.17

6:3.10
6:3.11
6.3.12

Evaluarea unui proces de productie pe baza
indicatorilor de productivitate a muncii, in vederea
eficientizarii activititii de productie
» Indicatori de productivitate a muncii. Aplicatii practice
de determinare a indicatorilor de productivitate pentru o
situatie data.
» Factori care influenteaza productivitatea muncji
- factorii tehnici; *@o
- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;
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- factori de structura.

» Metode si strategii de crestere a eficientei productiei:
automatizarea, robotizarea, promovarea tehnicilor noi,
innoirea productiei, perfectionarea organizarii
productiei si a muncii, pregétirea si perfectionarea
resurselor umane, cointeresarea materiald a muncii etc.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in scoalia sau la operatorul economic):

- calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

- filme cu procese de productie specifice domeniului;

- softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

- auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/ fise
de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucrari de executat, barem
de evaluare, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

- tabla interactiva;

- documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

e Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sd fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiata,
tinand cont de particularititile elevilor cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.
Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecare tema rdméne la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilarc a cunostintclor dc catrc colectivul instruit.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularititile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile
si disponibilitatile acestora, in scopul unei valorificari optime ale acestora, individualizarii invatarii,
largirii orizontului si perspectivelor educationale.
In acest context, lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca, discutiile
de grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc.
contribuie la Invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a
deciziilor, de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa,
competitional si a creativititii elevilor.
Se recomanda:
= transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si o alternantd sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitétile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Avind 1n vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesj
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Modulul ,,Planificarea productiei” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care si faciliteze tranzitia de la scoald la viata
activa.

Vizita de studiu la o unitate productiva poate oferi posibilitatea ca datele informational-
aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate si aibd un rol instructiv, demonstrativ sau
aplicativ.

Vizita de studiu poate fi asociatd cu studiul de caz. Acesta este 0 modalitatea de a analiza o
situatie specifica, particulard, reald sau ipotetici, modelatd sau simulati, care existd sau poate s
apard intr-o actiune, fenomen, sistem, etc. de orice naturd, denumitd caz, in vederea studierii sau
rezolvarii lui, in raport cu nevoile inlaturdrii unor neajunsuri sau a modernizirii proceselor,
asigurand luarea unei decizii optime in domeniul respectiv.

Metoda studiului de caz are un pronuntat caracter activ-participativ, formativ si euristic,
contribuind la antrenarea si dezvoltarea capacititilor intelectuale si profesionale, oferind elevilor
solutii de rezolvare eficiente a unor probleme sau situatii-probleme teoretice si practice. In loc sa se
facd expuneri generale, se poate proceda la studierea unei unitdti industriale, economice din
localitate pentru ca elevii sa constate direct cum este organizatd munca, care sunt etapele fluxului
tehnologic si cum se inldntfuie ele sau cum este organizatid administrativ unitatea concreta, fabrica
sau atelierul pe care il studiaza.

Studiul de caz devine metoda eficientd numai in conditiile in care cazul de analizat este
prezentat intr-o forma problematizata, care sa suscite curiozitatea si interesul elevilor.

Cazurile, se remarca prin ,,iesirea lor din comun”, fie intr-o ipostazi favorabila — evidentiata
de rezultate superioare in munci, fie intr-o ipostazd nefavorabild, caracterizati de rezultate
nesatisfacatoare (esecuri) iIn munca numite si ,,elemente problema”.

Exemple de cazuri pozitive pot fi: introducerea unei tehnologii noi sau retehnologizarea
unor procese; perfectionarea unui sistem tehnic, a unei sectii (sector) sau a unei intreprinderi etc.,
iar cazuri negative pot fi cele rezultate dintr-o planificare gresitad a resurselor si din necorelarea
acestora cu etapele procesului, respectiv cu rezultatele proiectate.

Metoda studiului de caz poate fi utilizatd in special atunci cidnd sunt vizate urmitoarele
rezultate ale invatarii:

1. Cunostintc
RI6.1.1 Procesul de productie
RI 6.1.5 Indicatori de productivitate a muncii
RI 6.1.6 Metode de crestere a eficientei productiei
2. Abilitati
R16.2.1 Analizarea unui proces de productie specific domeniului.
R1 6.2.14 Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
RI 6.2.15 Evaluarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de productivitate a muncii
in vederea eficientizarii activitatii de productie.
RI 6.2.16 Analizarea metodelor de crestere a eficientei productiei si alegerea solutiei optime.
R 6.2.17 Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
3. Atitudini
RI 6.3.10 Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie.
R 6.3.11 Promovarea solutiilor de eficientizare a productiei.

Etapele metodei sunt, in linii mari, urmatoarele:
 profesorul expune in fata elevilor cazul de studiat;
* dupa necesitate, prin conversatie actualizeaza cunostintele pe care elevii le poseda si care le vor
fi necesare in analiza si aprecierea cazului dat;
 se stabileste problematica pe care o ridica cazul si care trebuie rezolvata;
* se cauta caile de interpretare, analiza si rezolvare a cazului;

* se procedeaza la rezolvare;
» profesorul analizeazd si apreciazd modul de rezolvare a cazului si rezultatele la care au
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Profesorul trebuie sa fie pregétit ca pe parcursul analizei cazului s fie in masurd sa ofere
informatii suplimentare asupra cazului.

Modul de organizare a activitatii elevilor in cadrul studiului de caz poate fi diferit de la o
analiza la alta. Astfel, cazul poate s fie dezbdtut frontal cu intreaga clasd in mod oral sau in alte
situatii se poate lucra pe grupe de elevi care sa rezolve acelasi caz pe cai diferite. Deasemenea se
poate da fiecdrei grupe de elevi un caz aparte iar la sfarsit cite un reprezentant al fiecarei grupe va
prezenta si motiva modul in care a fost interpretat, analizat si rezolvat cazul si rezultatul la care s-a
ajuns. In aceasta situatie profesorul va conduce discutiile clasei pentru degajarea elementelor
corecte s1, eventual, pentru stabilirea si inlaturarea greselilor. O altd maniera poate fi rezolvarea in
scris, de cétre fiecare elev in parte, a cazului dat urmand ca profesorul sa le analizeze si sa le discute
asa cum procedeaza la lucrarile scrise.

In studierea si rezolvarea cazurilor este indicat sa se foloseascd si alte metode de studiu si
invatare ca: dezbaterea, problematizarea, modelarea, algoritmizarea, simularea, etc.

Recomanddm si strategiile didactice inspirate de practica industriala prin utilizarea
urmdtoarelor metode si tehnici: ,Brainstorming”, ,.Explozia stelara”, ,Palariile ginditoare”,
»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, ,,Controversa creativd”, tehnica acvariului, tehnica focus — grupului, metoda
Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, metoda ciorchinelui, discutia panel etc.

Pregdtirea practicd 1n laboratorul tehnologic se realizeaza respectind specificitatea
activitafilor de invétare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregati
materiale de invétare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru
lucrdrile de laborator ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

Tema abordata
Notiuni teoretice
Schema montajului de lucru si aparatele necesare desfasurarii lucrarii
Breviar de calcul
Sarcini/Instructiuni de lucru
Tabel de date experimentale/date calculate
g. Concluzii si observatii personale
Se propune in continuare, o lucrare de laborator pentru lema ,,Melode organizare a productiei in
flux”

"o ae o

Lucrare de laborator

1. Tema lucriarii
Studiul comparativ al metodelor de organizare a productiei in flux

2. Notiuni teoretice
Un ciclu de productie este determinat de succesiunea proceselor partiale si a operatiilor care
compun aceste procese, Incepdnd cu momentul initializarii fabricatiei si pana la obtinerea

produsului finit.
Parametrul principal al conducerii operative a productiei este durata ciclului de productie: pe baza

acestuia si avand in vedere termenele de livrare a produselor, se stabilesc termenele de lansare in
fabricatie si termenele intermediare care permit esalonarea in timp si controlul evolutiei procesului

de fabricatie.
Se cunosc mai multe variante de organizare a fluxului tehnologic, i anume:

e prin imbinare succesiva (serie);
e prin imbinare paralela;
e prin imbinare mixta.

din lotul de fabricatie.
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Durata ciclului tehnologic se determini cu urmétoarea relatie analitica:
ot

DCPS:n-Z—-—I‘i—+Dn+Da+Di .
R

in care:

n —numarul pieselor din lotul de fabricatie

m — numarul operatiilor tehnologice din fluxul de fabricatie

tni — timpul normat de executie a operatiei i din flux

Nim — numadrul locurilor de munca la care se executa simultan aceeasi operatie

D, — durata proceselor naturale

D, — durata proceselor auxiliare

Di — durata intreruperilor netehnologice

Metoda de imbinare paralelid este specificd productiei de serie mare si de masé, cu fabricatia
organizatd pe linii tehnologice in flux. Se caracterizeaza prin deplasarea individuald a pieselor sau
in loturi de transport la operatia urmatoare pe masura termindrii prelucrdrii la operatia curenta.
Metoda presupune deci, o astfel de organizare a lucrului, incit sa se asigure atdt paralelismul in
prelucrarea, cat si transportul fiecdrei piese de la prima operatie pana la ultima operatie din fluxul

tehnologic.
Relatia de calcul a duratei ciclului de productie este:

Im /min

m
t,.;
DCP, = (n—p) —2i +p-§ SO N T o
p N — Nlm n a 1 (2)

in care:
p — numarul pieselor din lotul de transport.
Pentru a respecta cerintele acestei metode, la determinarea grafica a duratei ciclului tehnologic se

procedeaza astfel:

e  sereprezintd prima piesa din lot la toate operatiile;

e  sereprezintd apoi urmatoarele piese la fiecare operatie in parte;

e la operatia principald (operatia cu durata cea mai lungd) se asigurd continuitatea functionarii
utilajelor pe toata durata prelucrarii lotului.

e la celelalte operatii, intre piesele componente ale lotului vor exista stationari de utilaje;

e durata acestor stationdri (intreruperi) se calculeaza ca diferenta intre operagia principala si
durata fiecarei operatii n parte.

Metoda de imbinare mixti (paralel succesivii) a operatiilor tehnologice se caracterizeaza prin
faptul cd transmiterea pieselor de la o operatie la alta se face individual, numai cdnd operatia
anterioard are o duratd mai mica sau egala cu operatia urmatoare.

In cazul cand se trece de la o operatie cu duratdi mai mare la o operatie cu duratdi mai mica,
transmiterea pieselor se face pe loturi.

Analitic, durata ciclului de productie se determina astfel:

m m—1
R tni N P tni )
DCP,, =n Z 37 (n-p) Z o=|  +Dy+D, +D; -
i=1 i i=1\ " 1M /min

in care:

m-1
tnl & o 5 . - . .
reprezinta suma duratelor minime corespunzatoare perechllor de operat
min
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Evaluarea eficientei economice a fiecdrei metode de imbinare se realizeaza cu ajutorul
indicatorilor:
- durata ciclului de productie
- viteza de executie a produselor care se calculeaza in functie de marimea lotului de productie L, cu
relatia:
L

Ve = ——

DCP
- durata medie calendaristica pentru fabricarea unei piese se determina cu relatia:

DCP 1
L Va

- coeficientul de paralelism obtinut prin raportarea duratei maxime a ciclului (corespunzitor

imbindrii serie) la durata obtinutd pentru celelalte metode de imbinare.

3. Date initiale
Se considerd un lot de trei piese Pi, P2 si P3, la care procesul tehnologic este format din trei operatii

tehnologice, cu urmatoarele durate: t; = 1 minut, t> = 2 minute, t3 = 1,5 minute.

4. Sarcini de lucru
4a. Determinarea analitica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei metode de

imbinare/organizare a fluxului tehnologic.
4b. Determinarea/reprezentarea grafica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei

metode de Imbinare/organizare a fluxului tehnologic.
4c. Compararea metodelor de Tmbinare/organizare a fluxului tehnologic din punct de vedere al

eficientei economice, folosind valorile calculate ale indicatorilor specifici.
5. Tabel de date

Metoda imbinérii Metoda imbinarii Metoda imbinarii
succesive paralele mixte

Durata ciclului de productie
Viteza de executie a
produselor

Durata medie calendaristici
pentru fabricarea unei piese
Coeficientul de paralelism

6. Observatii si concluzii
(Avantaje si dezavantaje ale celor trei moduri de organizare a productiei studiate, stabilite prin

analiza valorilor numerice calculate si a reperezentarilor grafice ale ciclului de productie).

Raéspunsul asteptat:

DCPs = 3-(1+2+1,5) = 13,5 minute

DCP;, = (3-1)-max(1; 2; 1,5) + (1+2+1,5) = 8,5 minute

DCPyy = 3-(142-1,5) — (3-1)-(min(1; 2) + min(2; 1,5)) = 8,5 minute

Reprezentarile grafice pentru DCP corespunzatoare celor trei metode de organizare:
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Operatia

=

l
PiPR !B i
1 i i B
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o R LR i op
; : 1 ; 2 3 "
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Fig. 1 Determinarea graficid a DCP cu metoda imbinarii serie

Operatia
)
P P P
1 . [l
OF) et
i ! i
OP l'i_ i ? % * B : .
2 i . - T R Fig. 2 Determinarea grafica a
- . ] l R J, 2 l R DCP cu metoda imbinrii
3 ; | ! P 1t - : paralele
T R R L 5
! i ! P P i
! i ! i . i
! i ! b b ;
SN, N W N 0. S . ; -t
1 2 3 4 5 8 7 8 9  (minute)

Fig. 3 Determinarea grafica a DCP cu metoda imbindarii mixte

Avantaje/dezavantaje ale metodelor de organizare a fluxului de productie

Metoda | Avantaje Dezavantaje
Duratd mare a ciclului tehnologic.
Metoda ; " B o ; s . e
~ . . .. | Permite urmdrirea relativ simpld a | Cresterea volumului de productie nedeterminata
imbindrii e . Sy - -
. fabricatiei produselor Scéaderea vitezei de rotatie a mijloacelor
succesive .
circulante.
s g2 n . . Existd intreruperi in functionarea utilajelor.
Se aplicd in special la productia de g . iy
Metoda : : ; . La operatiile ale cdror durate sunt mai mici
~ v = . | Masd sau serie mare si permite . g -
imbinarii : A decat timpul operatiei cu durata maxima se
realizarea celei mai scurte durate a : y % 5
paralele g : ; recurge la folosirea fortei de munca, renuntdnd
ciclului tehnologic. . o
la folosirea utilajelor.
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Asigurd paralelismul prelucrarii
Metoda | diferitelor piese din lot la
imbinarii | operatiile de pe fluxul tehnologic.
mixte Asigura continuitatea prelucrarii
intregului lot la fiecare operatie.

Organizarea procesului de productie este mai
complicata.

Pentru aceasta lucrare de laborator, se recomanda organizarea clasei in trei echipe, fiecare primind
spre rezolvare sarcinile de lucru 4a) si 4b) pentru cate una dintre modalitatile de organizare a
fluxului tehnologic, respectiv serie, paralel i mixt.
Apol se organizeazd turul galeriei, pentru ca elevii si schimbe rezultatele obtinute si observatiile
efectuate in cadrul fiecarei echipa. Apoi, cu clasa organizatd frontal, cei trei reprezentanti ai
echipelor formate, completeaza tabelul de date (la tabld/pe flip-chart) si formuleazi observatii si
concluzii pe baza comparérii valorilor numerice inregistrate in tabel, rezolvand sarcina de lucru 4c).
In aceasta etapa, toti elevii clasei contribuie la finalizarea analizei metodelor de organizare a
fluxului tehnologic, completand observatiile formulate, sintetizand ideile exprimate si argumentand
afirmatiile personale sau comentandu-le pe cele ale colegilor.

Alte teme utile desfasurarii instruirii in laboratorul tehnologic sunt:
1. Identificarea subsistemelor unui sistem de productie dat/descris/studiat la agentul economic
partener
2. Analiza generala a unui proces tehnologic (eventual desfasurat la agentul economic partener) si
reprezentarea graficului corespunzator (fluxul tehnologic principal, locurile in care produsul intra in
flux, fluxurile secundare)
3. Analiza detaliatd a unui proces tehnologic pentru un produs, prin intocmirea graficului de
circulatie (operatii, durata fiecareia, distantele de transport, numirul de muncitori care executa
fiecare operatie)
4. Caracterizarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de eficientd economica
5. Intocmirea documentatiei de lansare in productic a unui produs obtinut pe o linie tehnologica in
flux: calculul parametrilor liniei de productie
6. Planificare necesarului de resurse materiale/umane pentru un proces de productie dat
7. Dererminarea grafo-analiticA a duratei ciclului de productie pentru un proces tehnologic
dat/pentru diferite variante de organizare a productiei in flux
8. Completarea/utilizarea documentatiei de programarea fabricatiei/lansare in fabricatie/urmarire a
fabricatiei, folosind formulare tipizate ale agentului economic partener
9. Determinarea capacitétii de productie pentru diferite tipuri de productie (omogend/eterogena) si
de organizare a procesului tehnologic (pe grupe omogene de utilaje, pe linii tehnologice de
prelucrare in flux).
10 Determinarea indicatorilor de productivitate pentru un proces tehnologic dat

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:

a. Continud:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evalurii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un prg

evitindu-se aglomerarea evaludérilor in aceeasi perioada de timp.
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* Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.
b. Finala:
» Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invdtare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilititilor si atitudinilor.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare/interevaluare;

Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice + Fige de observatie;

e Teste docimologice.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor i materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru un
produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile extragcolare;
Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de
itemi care permit mésurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Oferd informatii cu
privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-
cducative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectatd astfel incét sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora previzute in Standardul de Pregitire Profesionala.

De exemplu, o modalitate de evaluare specificatd anterior poate fi efectuata utilizand
urmatoarea grild criteriald asociatd unei activitafi complexe de documentare, de prezentare a unui
proces de productie si de evaluare a acestuia.

Numele $1 prenumele eleVUIUL .....ooti i e

e Acoperirea satisfacatoare in raport cu tema de cercetare
e Capacitatea de sinteza si sistematizare
e Evidentierea elementelor caracteristice ale procesului de productie

e [dentificarea componentelor procesului de productie si corelarea acestora
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e Evaluarea procesului de productie pe baza indicatorilor de productivitate 10p

e Propunerea unei solutii de eficientizare a productiei 10p
e Utilizarea corectd a limbajului de specialitate 10p
e Coerenta si aspectul unitar al prezentarii 10p

Punctaj din oficiu 10p

Evaluator:
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MODUL II. Medii de comunicatii electronice

e Nota introductiva

Modulul ,,Medii de comunicatii electronice”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregitire profesionald
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptdmanala
aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 93 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 62 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Medii de comunicatii electronice” este centrat pe rezultate ale nvatirii 1 vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician de
telecomunicatii, din domeniul de pregétire profesionala Electronica automatizdri sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invétarii se regdsesc in standardul de pregitire
profesionala pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 9 UTILIZAREA SEMNALELOR SI
MEDIILOR DI COMUNICATH Confautusle v
2 Transmisii radio
9.2.10 - propagarea undelor
9.2.11 - tipuri de antene: cu conductor filiform, cu
9.2.30 apertura, retele de antene, antene cu suprafete
9.2.31 reflectante, antene cu lentile focalizatoare, antene
923 microstrip.
9.2.34 - parametri antenelor: impedanta, castigul, banda
9.2.35 de trecere, directivitatea, lungime de unda
9.2.36 9.3.1 proprie
9.2.37 9352 - masurarea parametrilor antenelor folosind
9.2.38 933 aparate specifice
9.2.39 934 - utilizari ale antenelor in transmisiile radio
935
9.3.6 Transmisii prin cabluri metalice

9.1.2. 9.2.12 9.3.7 - tipuri de cabluri metalice: torsadate (UTP, FTP,

9.1.3. 9.2.13 0.3.8 STP), coaxiale

9.14. 9.2.14 - cabluri torsadate (elemente constructive,

9.1.5. 9.2.15 clasificari, codul culorilor, parametri, diafonia,
9.2.16 zgomotul)
9.2.17 - cabluri coaxiale (elemente constructi
9.2.18 clasificari, parametri)
9.2.19 - elemente de conectici
9.2.20 -elemente de protectie (mansoane,
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9.2.30 terminale)

9.2.31 - metode de jonctionare si scule specifice
9.2.32 - masurarea parametrilor utilizdnd aparate
9.2.33 specifice

0.2.34 - metode de verificare a cablurilor utilizind
9.2.35 testere specifice

9.2.36 - tipuri de deranjamente (de izolament, de
9.2.37 continuitate, de omogenitate, de simetrie),
0.2.38 - localizarea si remedierea deranjamentelor
9.2.39

= Transmisii pe fibra optica
- tipuri de fibra optica: monomod si multimod
- elemente constructive ale cablurilor cu fibra

optica
9221 - parametrii cablurilor cu fibra optica (mecanici
0.2.22 si electrici)
9.2.23 - elemente de conecticd pentru fibra optica
9.2.24 - elemente de protectie a fibrei optice (cutii
0225 terminale)
9:2.26 - masurarea atenuarilor pe cablurile cu fibra
9.2.27 optica
9.2.28 - tehnologii si echipamente specifice pentru
9.2.29 jonctionarea cablurilor cu fibra optica
9.2.30 - metode de localizare si remediere a
9.231 deranjamentelor in cablurile cu fibrd optica
9.2.32
9.2.34 NTSM, PSI si protectia mediului, specifice
9.2.35 lucrarilor executate.
9.2.36
9.2.37
9.2.38
9.2.39

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic):
= generator de semnal, osciloscop, multimetru, tester de cablu, power — metre optice
= cabluri, conectori, manosoane, cutii terminale
= documentatie tehnica
= trusa electronistului, echipament de jonctionare fibra optica
= videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;
* auxiliare curriculare (materiale de predare/ figse de documentare, materiale de invatare/
fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate,
documentatia lucrarilor practice (suport teoretic al lucrérii, activitati de invatare/ lucrari
de executat, barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de
evaluare etc.

= echipament de protectie

= SDV-uri specifice domeniului electronica automatizari

e Sugestii metodologice
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Continuturile modulului ,,Medii de comunicatii electronice” trebuie sa fie abordate intr-o maniera
integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invitare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viatd ale
omului modern reclama o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atdt senzorii vizuali cat si capacitdtile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de Invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de invitare, in care si se
regdseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,lumea reald”.

Pregitirea, se recomandd a se desfigura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de

specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipda, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor

probleme etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Medii de comunicatii electronice”
propunem urmatoarea listd cu exemple de activitati practice de laborator. Lista va fi completatd/
adaptata in functie de resursele disponibile in scoala.

- Masurarea parametrilor cablurilor metalice

- Masurarea parametrilor cablurilor cu fibréd optica

- Metode de verificare a cablurilor

- Localizarea deranjamentelor in cablurile utilizate in comunicatiile electronice
- Jonctionarea cablurilor

Pentru modulul ,,Medii de comunicatii electronice” se recomandad ca, pe ldngd metodele de
invatdmant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca
de exemplu: harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul
de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn), investigatia etc.

Metoda investigatiei:

Prin aceastd metodd profesorul lanseazi o tema de cercetare, stabileste o limitd de timp si
supervizeaza activitatea elevilor. Astfel cadrul didactic poate sd aprecieze: gradul in care elevii isi
definesc si infeleg problema investigata; capacitatea de a identifica si a selecta procedeele de obtinere
a informatiilor, de colectare si organizare a datelor; abilitatea de a formula si testa ipotezele; felul in
care elevul prezintd metodele de investigatie folosite; conciziunea si validitatea raportului-analiza a
rezultatelor obtinute.

Cabluri cu fibrd opticd

Rezultate ale invdtarii vizate, conform standardului de pregitire profesionala:

9.1.2. Transmisii pe fibra optici

9.2.21. Identificarea tipurilor si elementelor componente ale unui cablu optic
9.2.22. Selectarea cablurilor in functie de parametri

9.2.24. Alegerea tipului de conector in functie de cablu

9.2.26. Mdasurarea parametrilor cablurilor optice

9.2.30. Selectarea mijloacelor de mdsurare in functie de mdrimea mdsuratd si caractdiz
metrologice.
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9.2.31. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de mdsurat in vederea realizarii masurdarilor.
9.2.32. Aplicarea normelor de sandtate si securitate in muncd

9.2.33. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic

9.2.34. Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate

9.2.35. Ultilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor §i
abilitatilor

9.2.36. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
9.2. 37. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

(conform SPP)

9.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

9.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de licru
primitd.

9.3.3. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

9.3.6. Respectarea normelor de sandtate si securitate in muncd

9.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

Obiective:

sd identifice componentele cablului cu FO

sa selecteze din cataloagele de fibra optica informatiile relevante privind
caracteristicile cablului cu FO

sd selecteze conectorii pentru un cablu preterminat

sd selecteze aparatele de masura si control utilizate pentru cablurile cu FO

-+ ++

Timp: 60 minute

Organizarea clasei: grupe

Enunt:
Sa se realizeze o investigatie privind cablurile cu fibra optica utilizate in comunicatiile electronice.
Rezultatele investigatiei vor fi cuprinse intr-un raport realizat conform urmatoarelor cerinte:
1. tipuri de fibra opticd in functie de materialul folosit, indicele de refractie a miezului si de
modul de trasmitere a radiatiei luminoase;
2. Realizati un studiu comparativ intre cele doua tipuri de fibrd opticd monomod si multimod
tinand cont de:
» diametrele lor;
» traiectoriile razelor luminoase;
3. Selectati din cataloagele defibra optica informatiile relevante privind caracteristicile cablurilor
din laboratorul de specialitate;
4. Selectati conectorii pentru un cablu preterminat;
5. Identificati aparatele de masurd si control utilizate pentru verificarea lucrérii.

Raportul va fi facut public prin prezentarea orald intregii clase. La sfarsitul prezentarii, fiecare
grupd, va efectua o demonstratie practicd privind modul de masurare a continuitatii unui cablu FO.

Dupd 45 de minute grupele vor completa o hartd conceptuald privind cablurile cufibrd opticad si
conectorii utilizati.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.

Criteriile de evaluare:
» Identificarea tipurilor de cablu cufibri optica si a conectorilor
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» Selectarea informatiilor relevante din cataloage
» Puterea de convingere a reprezentantilor grupei
» Folosirea vocabularului specific.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomanda, ca In parcurgerea modulului, sd se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cit si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere cd promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o0 singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cit mai corectd si completa, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitdtii $i comportamentului elevului).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aiba ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Cabluri cu fibrd opticda”, care vizeaza
verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invitirii, conform standardului

de pregdtire profesionald:

9.1.2. Transmisii pe fibra opticd
9.2.21. Identificarea tipurilor si elementelor componente ale unui cablu optic
9.2.22. Selectarea cablurilor in functie de parametri
9.2.24. Alegerea tipului de conector in functie de cablu
9.2.26. Mdsurarea parametrilor cabluriloroptice
9.2.27. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor
9.2.28. Identificarea si localizarea deranjamentelor
9.2.29. Remedierea deranjamentelor
9.2.30. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea mdasuratd si caracteristicile
metrologice.
9.2.31. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de mdasurat in vederea realizarii masurarilor.
9.2.32. Aplicarea normelor de sdandtate si securitate in muncd
9.2.33. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic
9.2.34. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
9.2.35. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostinfelor si
abilitatilor
9.2.36. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
9.2. 37. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
(conform SPP)
TEST DE EVALUARE Transmisii pe fibra optici

Timp de lucru: 1 ord
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
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I. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect. 12p.

1. Parametrii geometrici ai fibrelor optice sunt:
a. diametrul miezului, diametrul invelisului, diametrul exterior al mantalei de protectie;
b. apertura numericé, atenuarea, lungimea de unda a radiatiilor de lumina utilizate;
c. diafonia si zgomotul;
d. atenuarea si apertura numerica.
2. Atenuarea fibrei optice se méasoara in:
a. uS/km;
b. wH/km;
c. dB/km;
d. H/km.
3. Invelisul fibrei optice este un material dielectric care inconjoara miezul fibrei si prezint:
a. un indice de refractie mai mare decéat cel al miezului;
b. un indice de refractie mai mic decét cel al miezului;
¢. un indice de refractie egal cu al miezului;
d. un indice de refractie egal cu zero.
4. Parametrii optici ai fibrelor sunt:
a. diametrul miezului, diametrul invelisului, diametrul exterior al mantalei de protectie;
b. apertura numerici, atenuarea, lungimea de unda a radiatiilor de lumina utilizate;
¢. diafonia si zgomotul,
d. invelisul fibrei si mantaua de protectie.

II. Transcrieti pe foaia cu raspunsuri, litera corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati cd enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati c¢d enuntul este fals. 16p.

a. La conectarea echipamentelor care au Auto-MDIX se vor folosi doar cabluri inversoare.
b. Dupd modul de trasmitere a radiatiei luminoase, fibrele pot fi monomod si multimod.
c. Mantaua de protectie a fibrei optice este un invelis de plastic care inconjoard miezul acesteia,
avand o rezistentd mecanica slaba.
d. Cablurile cu mantaua fabricaté din matcriale nc-halogenate prin ardere clibereazi doar bioxid
de carbon, nu §i gaze acide.
II. Precizati etapele necesare imbindrii sau montérii unui conector pe cablul cu FO, precum si
procesele tehnologice caracteristice fiecareia dintre ele. 24p.
ITI. Scrieti pe foaia de rdspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 24p.

a. Segmentul de fibra optica avand sudat din fabrica un conector, la unul din capete poarta
numele de ........ (D)........

b. Conectorii RJ-45 ..... (2)s sunt montati pe regletele de repartitor, in prizele de
telecomunicatii si pe interfetele echipamentelor.

¢. Procedeul numit ....(3)... este utilizat pentru montarea conectorilor.
d. Identificarea vizuala a defectelor fibrei optice se realizeaza cu un tester care emite ...(4).....
e. Conectorii cu feruld rigida pot fi ...(5)...... $1 ...ea(6)......

IV. Precizati subsistemele cablirii urbane si tipurile de cablu utilizate pentru realizarea lor.  14p.

Pentru proba practica: Elevul este pus in situatia de a realiza o parte dintre conexiuni la un patch-
panel si de a verifica lucrarea. Pentru a putea evalua toate abilitatile aferente acestor cunostinte la
patch-panel sunt deja montate 2 cabluri, dar existd defecte. Elevul va fi pus si in situatia de a
identifica defectul si de a-1 remedia.
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PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Numele elevului Nota acordati

Realizati montarea a 3 cabluri la un patch-panel cu 12 porturi si verificati calitatea lucrarii folosind
AMC-urile corespunzatoare. Verificati si cele 2 cabluri deja conectate. In cazul constatarii unui
deranjament remediati-1.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului. ..o i,

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii de lucru | 25% Identificarea cablurilor si conectorilor 13p
necesari realizarii sarcinii de lucru.
Alegerea componentelor, sculelor, AMC- | 10p
urilor, echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 2p
mediului, normativelor, regulilor de
sandtate gl securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% Verificarea cablurilor cu fibra opticé care | 10p
urmeaza a fi utilizate utilizate
Realizarea conexiunilor 10p
Verificarea lucrarii realizate 5p
Identificarea deranjamentelor din cablul 5p
deja conectat
Folosirea corespunzitoare a 10p.
echipamentelor de lucru, a aparatelor de
maésurd si control
Argumentarea etapelor de realizare a 14p
sarcinii de lucru si remedierea
deranjamentului
Respectarea normelor NTSM si PSI 6p
3. | Prezentarea si promovarea sarcinii 15% Verificarea functiondrii patch-panel 8p
realizate Utilizarea corecta a terminologiei de 7p
specialitate e folosita corect
e Bibliografie
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MODUL III. Tehnici si sisteme de comunicatii electronice

e Nota introductiva

Modulul ,,Tehnici si sisteme de comunicatii electronice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregitire
profesionald Electronicd automatizari face parte din cultura de specialitate i pregatirea practica
saptamanala aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 124 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 62 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Tehnici si sisteme de comunicatii electronice” este centrat pe rezultate ale Invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 4,
Tehnician de telecomunicatii, din domeniul de pregétire profesionald Electronicd automatizdari sau
in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite In termeni de rezultate ale Invatarii se regésesc in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 10 UTILIZAREA TEHNICILOR SI
regmer L COMNCAT! Confinuturite uvagar
Tehnici si sisteme radio
10.2.1 10.3.1
10.2.2 10.3.2 - alocarea frecventelor radio
10.2.3 10.3.3 - tipuri de legaturi radio
10.2.4 10.3.5 - emitdtoare si receptoare radio (schema bloc,
10:1.1 10.2.34 10.3.6 rolul blocurilor componente, parametri,
10.1.5 10.2.35 10.3.7 madsurarea parametrilor, notatii si inscriptiondri,
10.1.6 10.2.36 10.3.8 tipuri de defecte si remedierea lor)
10.2.37 10.3.9 - statii de emisie/receptie (schema bloc, rolul
10.2.38 10.3.10 blocurilor componente, parametri, masurarea
10.2.39 parametrilor, notatii si inscriptiondri, tipuri de
defecte si remedierea lor)
Norme de sinitate si securitate in munca, de
protectia mediului, specifice lucririlor
executate
10.2.5 Tehnici si sisteme telefonice pentru
10.1.2 10.2.6 transmisiuni digitale (PDH, SDH)
10.1.5 10.2.7 - principii generale
10.1.6 10.2.8 - caracteristici
10.2.9 - coduri de linie (NRZ, RZ, AMI, Bk
10.2.10 CML 4B3T, 5B/6B)
10.2.11 - echipament de linie digital — stk
10.2.12 Tehnici si sisteme telefonice pe
10:.2.13 10.3.1 fixa
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10.2.14 10.3.2 - terminale telefonice, fax-uri, telefoane
10.2.15 10.3.3 cordless (schema bloc, principiu de
10.2.34 10.3.4 functionare, verificarea functionarii,
10.2.35 10.3.5 deranjamente, remedierea deranjamentelor)
10.2.36 10.3.6 - principiile de baza ale comutatiei telefonice
10.2.37 10.3.7 (clasificare, blocuri functionale, etape de
10.2.38 10.3.8 tratare a apelurilor)
10.2.39 10.3.9 - semnalizari folosite in comutatia telefonica
10.3.10 (rol, tipuri)
- numerotarea telefonicé (principii, exemple de
numerotatie)
- centrale PABX (caracteristici, schema bloc,
instalare, configurarea si programare a
centralei, verificarea functionarii,
deranjamente, remedierea deranjamentelor)
Tehnici si sisteme telefonice pentru telefonie
mobila
- principiile telefoniei celulare
- standarde de telefonie mobila (GSM, CDMA)
- servicil oferite de retelele mobile
- terminale (tipuri, caracteristici, facilitati)
Retele telefonice clasice
- arhitecturd, topologii, conectica
- lucrdri de intretinere: curentd, preventiva,
reparatii capitale
- verificarea functioalitdtii, deranjamente,
remedierea deranjamentelor
Norme de sinitate si securitate in munca,
de protectia mediului, specifice lucririlor
executate
Tehnici sisteme si retele de televiziune
10.2.16 radiodifuzata
10.1.3 10.2.17 10.3.1 - receptorul de televiziune (schema bloc,
10.1.5 10.2.18 10.3.2 principiu de functionare)
10.1.6 10.2.19 10.3.3 - norme de televiziune
10.2.20 10.3.4 - arhitecturi, topologie, conecticd, servicii
10.2.21 10.3.5 oferite
10.2.22 10.3.6 - lucrari de intretinere (curenta, preventiva,
10.2.23 10.3.7 reparatii capitale)
10.2.24 10.3.8 - verificarea functiondrii, deranjamente,
10.2.34 10.3.9 remedierea deranjamentelor
10.2.35 10.3.10
10.2.36 Tehnici si sisteme de televiziune cu circuit
10:2.37 inchis
%gggg - principiul de functionare
o - camere TV (scheme bloc, instalare,
configurare)
- sisteme de telesupraveghere si inregj
(scheme bloc, instalare, configura
Tehnici sisteme si retele de televi
cablu — CATV
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- principiu, schema bloc
- instalare si configurare echipamente
- distribuitoare de semnal (montare si
echilibrare nivel semnal)
- amplificatoare de semnal
- remedierea deranjamentelor simple
Norme de sdnitate si securitate in munci, de
protectia mediului, specifice lucririlor
10.1.3 10.2.25 Tehnici si sisteme pentru transmisiuni de
10.1.5 10.2.26 date
10.1.6 10.2.27 10.3.1 - principiul client-server
10.2.28 10.3.2 - servere (descriere, cerinte, sisteme de
10.2.29 10.3.3 operare pentru servere)
10.2.30 10.3.4 - echipamente de retea (Placi de retea
10.2.31 10.3.5 repetor, switch, router, access point)
10.2.32 10.3.6 - teste pentru verificarea unei retele de
10.2.85 10.3.7 transmisiuni de date si diagnosticarea
10.2.34 10.3.8 deranjamentelor
10.2.35 10.3.9 - cablare structuratd (principii de realizare,
10.2.36 10.3.10 tipuri, identificarea, localizarea si
10.2.37 remedierea deranjamentelor, lucrari de
10.2.38 intretinere)
10.2.39 Norme de saniitate si securitate in munca,
de protectia mediului, specifice lucrarilor
executate

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitérii (existente in scoali sau la operatorul economic):

= Emitatoare/receptoare radio, aparate telefonice, centrale PABX, receptoare TV,
amplificatoare TV, distribuitoare TV, sisteme de calcul, hub-uri/switch-uri/routere/
acces point-uri,rack-uri, patch-paneluri, sisteme de telesupraveghere si inregistrare
video, camere video

= (Cabluri, conectori

= Aparate de masurd si control

= Truse de scule pentru electronica si telecomunicatii

= Echipament de protectie

= auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invéatare/
fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate,
documentatia lucrarilor practice (suport teoretic al lucririi, activitati de invatare/
lucrari de executat, barem de evaluare, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice),
standarde de evaluare etc.

= videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru
simulare;

= SDV-uri specifice domeniului electronica si automatizari

= Generator de semnal, osciloscop

= Testere de cablu

e Sugestii metodologice
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Continuturile modulului ,,Tehnici si sisteme de comunicatii electronice” trebuie sa fie abordate ntr-
0 manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a v orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul contfinuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilita{i si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclama o adaptare continua a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cét si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de Invétare trebuie sd raspunda unor stiluri variate de invatare, in care si se
regiseascd fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,lumea reala”.

Pregatirea, se recomanda a se desfiasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatdmant, dotate conform recomandirilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de

specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor

probleme etc.

Pentru dobéandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Tehnici si sisteme de comunicatii
electronice™” propunem urmatoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi completatd/
adaptatd in functie de resursele disponibile in scoala.

- Studiul functionarii unui comutator temporal folosind soft specializat
- Studiul functionérii unui comutator digital folosind soft specializat
- Studiul circuitului modulator in amplitudine

Pentru modulul ,,Tehnici si sisteme de comunicatii electronice” se recomanda ca, pe langd metodele
de Invitdmant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev,
ca de exemplu: harta pdianjen, cubul, peer learning — mefoda grupurilor de experti, concasarea,
studiul de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Studiul de caz
Studiul de caz poate fi folosit fie ca sursa de cunoastere, preferat in scopul realizérii unor sarcini de

descoperire, fie ca modalitate de realizare a unor sarcini de aplicare, confirmare, intérire, incurajare.
Etapele unui studiu de caz:

- Identificarea sau alegerea cazului.

- Prezentarea cazului de citre profesor (texte, documente, sarcini, filme)

- Analiza cazului de catre elevi si formularea diagnosticului

- Stabilirea alternativelor de rezolvare

- Compararea solutiilor prezentate

Principiul comutatiei si semnaliziri in telecomunicatii
Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

10.1.2. Tehnici si sisteme telefonice

10.2.9 Interpretarea semnalizarilor folosite in comunicatiile telefonice
10.2.13 Realizarea retelelor telefonice

10.2.36 Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
10.2.38 Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

10.2.39 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfasurate
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10.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.

10.3.8. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

10.3.11. Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor

Obiective:
=% si identifice blocurile functionale ale unui sistem de comutatie
= sd precizeze rolul blocurilor functionale ale unui sistem de comutatie
# si identifice conexiunile realizate printr-un sistem de comutatie

Timp: 35 minute

Organizarea clasei: 3 grupe

Enunt:
Ab 1,2,3...n sunt liniile abonatilor conectate la centrala telefonica A (CTA). Centrala telefonica A

este conectatd in refea prin fascicole de jonctiuni cu centralele telefonice B si C. Se doresc stabilirea
urmatoarelor conexiuni intre liniile de abonati:

a. Abonatul 1 doreste o convorbire cu abonatul n.

b. Abonatul 2 doreste o convorbire telefonica cu un abonat al centralei B.

¢. Abonatul 3 este chemat la convorbire de un abonat al centralei C.

Fascicole
jonctiuni

Fiecare echipd va rezolva individual sarcina si va prezenta rezultatul activitatii.

Criteriile de evaluare:
» rezolvarea corecta a sarcinii de lucru
» Folosirea vocabularului specific.
Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind maésura in care elevii au
atins rezultatele invatérii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avéand in vedere cd promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitdti practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitafii s1 comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aiba ca punct de pornire o situatie concreta
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Tehnici si sisteme telefonice”, care
vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru urmdtoarele rezultate ale invatdrii, conform
standardului de pregdtire profesionala:

10.1.2. Tehnici si sisteme telefonice

10.2.9 Interpretarea semnalizarilor folosite in comunicatiile telefonice

10.2.13 Realizarea retelelor telefonice

10.2.34. Aplicarea normelor de sandtate si securitate in muncd

10.2.36 Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

10.2.37. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor i
abilitatilor

10.2.38 Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie
internationald

10.2.39 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

10.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.

10.3.5. Adaptarea la ceringele si la dinamica evolutiei tehnologice

10.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE
Retele de date
Timp de lucru: 40 minute

Toate subiectele sunt obligatorii

Se acorda 10 puncte din oficiu

I. Transcrieti pe foaia cu raspunsuri, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati cd enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. 6p.

a. Jonctiunile sunt conexiuni intre centralele telefonice.

b. Linia de abonat reprezinta legitura de la terminalul la centrala telefonica.
II. Precizati fazele pe care centrala telefonicé le controleaza pentru a trata un apel.
III. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere.

a. Terminalele mediului telefonic pot fi ........ (1)........ s1 jonctiuni.
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b. Din punctul de vedere al conexiunilor realizate, apelurile pot fi de intrare, de .....(2)..... ,
....(3)... side iesire.
c. La sistemele cu semnalizare pe ...(4)..... semnalizarile pot avea loc in orice moment, inclusiv
pe durata comunicatiei.
d. Apelurile de iesire reprezintd conectarea unei linii locale la o. ...(5)..... centrala telefonica
e. Unitateade ..... ) are rolul de a controla schimbul de informatii de semnalizare cu
posturile terminale de abonati.
IV. In coloana A sunt enumerate etapele de tratare a apelurilor, iar in coloana B semnificatia
acestora. Scriefi pe foaie asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B. 14p.
Coloana A Coloana B
1. preselectia a. ansamblul de operatii necesare receptiondrii si
inregistrdrii numarului apelat
2. receptia numdrului apelat b. asigura schimbul necesar de informatii intre
centralele telefonice interconectate
3. selectia c. intreruperea apelului catre apelat, a revers
apelului  cdtre apelant i prelungirea
conexiunii intre cei doi abonafi
4. semnalizarea d. alegerea traseului de conexiune spre apelat
5. apelul spre apelat e. eliberarea conexiunii §i a circuitul de linie
asociat
6. supervizarea i taxarea f- ansamblul de operatii necesare stabilirii
comunicatiei conexiunii apelantului  la un receptor al
numdrului apelat
7. eliberarea conexiunii g. transmiterea semnalului de apel catre linia
apelata §i semnalului de revers apel cdtre
apelant
h. alocarea pentru fiecare comunicafie a unui
fraseu de conexiune pe toatd durata
comunicatiei
V. Precizati blocurile functionale ale unei centrale telefonice PABX si rolul fiecéruia. 30p.
PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Folosind softul specializat de simulare a functiondrii unui comutator temporal alegeti stabilirea de
conexiuni intre intrari pe multiplexul de intrare si iesiri pe multiplexul de iesire. Urmariti fazele de
realizare a acestor conexiuni precizand urmatoarele:

1. Care sunt actiunile care intervin in stabilirea conexiunilor

2. Etapele de realizare a conexiunilor

3. Rolul blocurilor componente care intervin in stabilirea conexiunilor.

i . - . /SOMAN,
Notd: Evaluarea va avea loc intr-o sala dotata cu calculatoare si soft specializat de simpfla¥e
functionarii comutatoarelor digitale.

™
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numeleelevului.........coooiiiiii i

Nr.
Crt.

1. | Primirea si planificarea sarcinii de lucru | 25% A identificat aplicatia necesara 15p
indeplinirii sarcinii de lucru
Alegerea SDV, AMC, echipamentelor de | 8p
protectie adaptate sarcinii de lucru

Criterii de realizare si ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Sunt respectate normele de protectie a 2p
mediului, normativele, regulile de
sdnatate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% Respectarea indicatiilor din documentatia | 12p
tehnice privind stabilirea de conexiuni
intre intrari pe multiplexul de intrare si
iesiri pe multiplexul de iesire.

Au fost stabilite etapele in conformitate | 8p
fisa de lucru
Justificarea alegerii solutiei de lucru side | 12p
verificare finald

Folosirea corespunzitoare a soft-ului 8p

specializat

Argumentarea etapelor de realizare a 15p

sarcinii de lucru

Respectarea normelor NTSM si PSI Sp
3. | Prezentarea si promovarea sarcinii 15% Documentele de lucru sunt intocmite 6p

realizate corect
Terminologia de specialitate e folosita 9p
corect
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STAGII DE PREGATIRE PREGATIRE PRACTICA

MODUL IV: Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul

Modulul ,,Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregatire
profesionald Electronicd automatizdri face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
saptdmanala aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul” are alocat un numar de 150

ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic

. 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare practicérii/angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzétor calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician de telecomunicatii, din domeniul de pregitire profesionald Electronicd automatizdri sau
in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire
profesionala pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invitirii

U 7 Utilizarea serviciilor de retea si protectia sistemelor de calcul

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invitarii
12.1.1 12.2.1 1234, Configuratii generale ale serverelor
12.1.3 12.2.2, 12232, - sistemul de fisiere NTFS — drepturi de acces
12.2.3, 12.3.3, - creearea de utilizatori pentru acces la servicii
12.2.4 12.3.4 de retea
12:2:5, 12.3.5, Servicii de retea
12.2.6, 12.3.6, - serviciul DHCP : instalarea serviciului,
12.2.9 12.3.7, configurarea serviciului, setiri avansate
12.3.8 - serviciul DNS: instalarea serviciului,
12.2.10, 12.3.9, configurarea serviciului, setdri avansate
12211 12.3.10, - serviciul FileServer: instalarea serviciului,
12.2.12, configurarea serviciului (restrictii per
12.2.13 utilizator, file screening, restrictii de acces,
setdri avansate)
12.1.2 12.2.7, 123.1, Firewall-ul unui sistem de operare
12.1.3 12.2.8 12.3.2, - sorturi tipice utilizate de servicii (dns, dhcp,
12.2.9 12.3.3: telnet, ssh, http, https)
12.3.4 - securizarea unui sistem de operare cu ajutorul
12.2.10, 12.3.5, firewall-ului (reguli simple in firewall)
12.2.11, 12.3.6, Programe antivirus
122,12, 1237, - virusi, malware (descriere, mod de actj
12.2.13 12.3.8 manifestiri) 22
12.3.9, - aplicatii antivirus (tipuri, mod de
12.3.10, - utilizarea aplicatiilor antivirus (ir
12.3.11 configurare, utilizare)
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic)

» videoproiector, sistem de calcul

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de Invétare/
fise de lucru, materiale de evaluare), plange didactice, reviste de specialitate,
documentatia lucrdrilor practice (suport teoretic al lucrdrii, activitati de invatare/ lucrari
de executat, barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de 1nstructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de
evaluare etc.

» DVD-uri cu sistemul de operare;

» CD-uri /DVD-uri cu drivere;

» Kit-uri cu aplicatiile utilizate

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitétilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitéti si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viatd ale
omului modern reclama o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consccintd, folosind atdt senzorii vizuali cdt si capacitdtile motorii $i intclectuale. Din accstc
considerente, activitatile de invitare trebuie sd raspunda unor stiluri variate de invétare, in care sa se
regiseascd fiecare elev si care si contribuie la extinderea abilititilor individuale de a relationa cu

,Jumea reald”.

Pregatirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea
de invataimant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrarilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru consolidarea rezultatelor invatarii si facilitarea tranzitiei de la scoala la locul de munci, se
recomandd ca un numir de 30 — 60 de ore sa fie efectuate in laboratoare/ ateliere/ cabinete de
specialitate din unitatea de invatamant iar restul orelor si fie efectuate la operatorii economici

parteneri.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitdti de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilititile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme elc.

Pentru modulul ,,Servicii de retea si protectia sistemelor de calcul” se recomandi ca, pe lingi
metodele de invatamant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate
pe elev, ca de exemplu: harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti,
concasarea, studiul de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn),
cafeneaua.

Calificarea profesionald: Tehnician de telecomunicatii
Clasa a XII-a, domeniul de pregétire profesionala: Electronicd automatizari




Experimentul. Ca si observarea, experimentul ca metoda didacticd deriva din metoda de cercetare cu
acelasi nume; servind insd realizarii unor obiective pedagogice. Experimentul constd in provocarea
inten{ionatd a unui fenomen in scopul studierii lui.

De exemplu, utilizarea Experimentului pentru invatarea instalarii programelor antivirus:

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregidtire profesionala:

12.1.2. Protectia retelelor

12.2.7 Configurarea antivirusului unui sistem de operare pentru accesul la serviciile de retea si
protectia sistemului de operare

12.3.2 Atitudine responsabila in utilizarea software-ului.

12.3.3 Executarea operatiilor de instalare in mod autonom.

12.3.4 Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul.

12.3.5 Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

12.3.6 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

12.3.7 Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea

informatiei primite de la formatori.
12.3.8 Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de

informare.

Activitatea de invitare. Utilizarea programelor antivirus

Obiectivul/obiective vizate:
- La sfarsitul activitdfii vei fi capabil sa instalezi si sd utilizezi un program antivirus.
Durata: 30 min
Sugestii: activitatea se poate desfsura individual sau pe grupe
Sarcina de lucru:
Realizati urmatoarele operatii in ordinea prezentata mai jos:
1. de pe site-ul http://www.free-av.com/ descarcati varianta free;
2. lansati in executie si instalati folosind optiunea rypical programul antivirus;
3. dupéd instalare, din meniul Update — Start update realizati actualizarea bazei de date a
programului;
4. realizati scanarea partitiei C si stergeti fisierele virusate pe care programul le detecteaza,
daci este cazul;
5. vizualizati raportul de scanare si salvati-1 intr-un fisier de tip text.

Sugestii privind evaluarea
Utilizarea programului antivirus

Rezultate ale invdtarii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

12.1.2. Protectia retelelor
12.2.7 Configurarea antivirusului unui sistem de operare pentru accesul la serviciile de retea si
protectia sistemului de operare

12.3.2 Atitudine responsabila in utilizarea software-ului.

12.3.3 Executarea operatiilor de instalare in mod autonom.

12.3.4 Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul.
12.3.5 Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.
12.3.6 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

12.3.7 Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individu
informatiei primite de la formatori.
12.3.8 Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild afg
informare.
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Tipul testului: proba practica.
Durata evaluarii
Timp de lucru: 15 minute

Conditiile in care se recomandi a fi realizati evaluarea

Testul poate avea loc in laboratorul de informaticd. Aveti la dispozitie un sistem de operare
Windows, un virus “test” — EICAR salvat pe disk si o conexiune la internet.

Enunt:
Aveti un calculator virusat. Realizati devirusarea sistemului de calcul.

Barem:

1. Descarcarea programului antivirus de pe internet 2p

2. Instalarea programului antivirus 3p

3. Scanarea calculatorului cu ajutorul programului antivirus 2p

4. Devirusarea calculatorului 2p
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