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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea TEHNICIAN AVIATIE corespunzitoare profilului
TEHNIC, domeniul de pregatire profesionala ELECTROMECANICA:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitérii si module:

Unitatea de rezultate ale invatérii —

tehnice generale si specializate (URI) Denumire modul

URI 8: Utilizarea sistemelor de actionare

S - i MODUL I. Sisteme de actionare
din instalatiile electromecanice

URI 10: Constructia si asamblarea structurii | MODUL II. Aerodinamica si constructia
aeronavelor aeronavelor

URI 11: Constructia, montajul si testarea

sistemelor si instalatiilor de la bordul MODUL III. Sisteme, echipamente si aparate de

bord
aeronavelor
URI 14: Rolul factorului uman in aviatie MODUL IV. Factorul uman in aviatie
URI 10: Constructia si asamblarea structurii MIOUUL Vii Constyvictia soroinvilor
aeronavelor. ’
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN AVIATIE i
Domeniul de pregitire profesionala: ELECTROMECANICA

Cultura de specialitate si pregitire practica

Modul I. Sisteme de actionare
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic 17
Instruire practica -
Modul II. Aerodinamica si constructia aeronavelor
Total ore/an: 929
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -
Modul III. Sisteme, echipamente si aparate de bord

Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 66
Modul IV. Factorul uman in aviatie
Total ore/an: 33
din care: Laborator tehnologic 16

Instruire practica -

Modul V. ..cciiviiviinmmssnsinrnnses Curriculum in dezvoltare localid*
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 33 siptimini = 363 ore/an
Stagii de pregitire practica

Modul VI. Constructia aeronavelor

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 120

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore/an

* Denumire §1 conpﬂuml modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invd{dmant in
parteneriat.cu p‘efﬁtor&économwhnsﬂtuha publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: SISTEME DE ACTIONARE

e Noti introductiva

Modulul ,,Sisteme de actionare”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregatire profesionala Electromecanicd, face parte din cultura de
specialitate si pregitirea practicd aferente clasei a Xl-a, ciclul superior al liceului-filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 66 ore/an, conform planului de invagamant, din care :

N 17 ore/an — laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Sisteme de actionare” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitdti si atitudini specifice, necesare practicdrii/ angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregatire profesionald Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 8: UTILIZAREA SISTEMELOR
DE ACTIONARE DIN INSTALATIILE
ELECTROMECANICE
Rezultate ale invatirii
codificate conform SPP
Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatirii
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. Elemente componente din sistemul de

8.2.2. 8.3.2. actionare (descriere, rol functional,

8.2.3. parametrii):

8.24. - motoare de curent continuu, motoare de
curent alternativ, Intreruptoare,
separatoare, contactoare, relee, sigurante
fuzibile, butoane de pornire, butoane de
oprire, rezistente, impedante, conductoare

Rolul functional al elementelor de circuit:

- de comanda, de protectie, de reglaj

Simbolizarea elementelor componente:

- semne conventionale utilizate pentru
elementele componente ale unei actiondri
electrice

8.1.2. 8.2.5. 8.3.3. Scheme de forta si de comanda:

8.2.6. 8.34. - scheme de forta si de comanda pentru
sisteme de actionare electrica utilizand
semnele conventionale ale elementelor
componente

8.1.3. 8.2.6. 8.3.5. Sisteme de actionare electrica: P Ll

8.2.7. 8.3.6. - tipuri de actionari: cu miscare lin
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8.3.7.

miscare de rotatie

- clasificare in functie de motor (electrice,
hidraulice, pneumatice)

- componentele sistemelor de actionare
electrica: masina de lucru, motorul de
actionare, organul de transmisie,
instalatia de comanda

- conditii de functionare a motoarelor:
mediul de lucru, proces tehnologic,
caracteristica mecanica a masinii de lucru
(tip de motor, schema de comanda),
regimul de functionare a masinii de lucru,
conditii de ordin economic.

8.1.3.
8.14.

8.2.5.
8.2.6.
8.2.8.
8.2.9.
8.2.10.
8.2.11.
8.2.12.
8.2.13.

8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.
8.3.8.
8.3.9.
8.3.10

Alegerea motoarelor electrice de actionare in
funtie de:

- gradul de protectie

- regimul de functionare

- caracteristicile masinii de lucru

- reglajul de viteza

Norme specifice de securitate la locul de munca,
norme de  prevenire §i  stingere a
incendiilor/legislatia de protecfia mediului
pentru motoarele electrice de actionare

Scheme functionale a unui sistem de actionare
(realizare, functionalitate, caracteristici):

- Circuite pentru pornirea actiondrilor cu motoare
de curent continuu si cu motoare asincrone.

- Circuite pentru franarea actiondrilor cu motoare
de curent continuu §i cu motoare asincrone.

- Circuite pentru reglarea vitezei §i turafiei
actiondrilor cu motoare de curent continuu $i cu
motoare asincrone.

Protectia motoarelor electrice de actionare:
- contra suprasarcinilor
- contra scurtcircuitelor
- contra punerilor la pamant ale unei faze a
circuitului statoric
- contra caderilor de tensiune

Norme specifice, norme de securitate la locul de
muncd, norme de prevenire §i stingere a
incendiilor/legislatia de protectia mediului
pentru elementele componente ale sistemelor de
actionare
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC. ) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVAT[iRII (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Elemente ale circuitelor de comanda, protectie si reglaj (motoare de curent continuu,
motoare de curent alternativ, intreruptoare, separatoare, contactoare, relee, sigurante
fuzibile, butoane de pornire, butoane de oprire, rezistente, impedante, conductoare)

e Materiale si accesorii necesare realizarii lucrdrilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
etc.)

e Laborator cu echipamente specifice pentru: actiondri electrice

e Documentatie tehnica si tehnologica (cataloage, specificatii tehnice, standarde)

e Trusa electricianului

e Softuri educationale, softuri de simulare

¢ SUGESTII METODOLOGICE

Confinuturile programei modulului ,,Sisteme de actionare”, trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul inifial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redati in ,,Continuturile
invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,.Sisteme de actionare” are o structura elastici, deci poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practic din unitatea de invatimant
sau de la operatorul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitditi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Autorii propun urmétoarele exemple de activitati practice pentru modulul ,,Sisteme de actionare”:
» exercitii practice de identificare a tipului de actionare in functie de motorul folosit pentru

actionarea masinii de lucru;

exercitii practice de identificare a elementelor componente din sistemul de actionare;

exercitii practice de verificare a functionalitatii sistemelor de actionare;

exercifii practice de realizare a schemelor de fortd pentru sisteme de actionare electrica

utilizind semnele conventionale ale elementelor componente;

exercitii practice de realizare a schemelor de comandd pentru sisteme de actionare

electrica utilizind semnele conventionale ale elementelor componente;

> exercitii de reprezentare pe calculator a schemelor de comandi pentru sisteme de
actionare electrica utilizand programe specifice;

> exercifii de reprezentare pe calculator a caracteristicilor statice ale actiondrilor cu
motoare de curent continuu §i cu motoare asincrone;

» exercitii aplicative si practice de alegere a motoarelor de actionare; __

» exercitii aplicative de citire a simbolurilor privind protectia contra atmgern ,a’q

si a patrunderii corpurilor straine;

YV VYV

A%
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exercifii aplicative de citire a simbolurilor privind protectia contra patrunderii apei;
exercitii practice de realizare a circuitelor pentru pornirea actiondrilor cu motoare de
curent continuu $i cu motoare asincrone;
exercitii practice de realizare a circuitelor pentru franarea actiondrilor cu motoare de
curent continuu $i cu motoare asincrone;

» exercitii practice de realizare a circuitelor pentru reglarea vitezei si turatiei actiondrilor

cu motoare de curent continuu §i cu motoare asincrone;

Se considerd ci nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdtarii.

Y VYV

Mai jos, un exemplu de metoda didactica folosita in activititile de invitare, METODA STIU —
VREAU SA STIU — AM INVATAT, este o strategie de constientizare de ctre elevi a ceea ce stiu,
sau cred ca stiu, referitor la un subiect si totodata a ceea ce nu stiu, sau nu sunt siguri ¢a stiu, si ar
dori sa stie sau sd invete.

TEMA: Elemente componente din sistemul de actionare
Rezultatele invatarii vizate:
+ 8.1.1. Componentele sistemelor de actionare electrica
4+ 8.2.1. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
4+ 8.2.2. Citirea schemelor de forta si de comanda ale sistemelor de actionare electrica
4 8.2.3. Selectarea elementelor componente ale actionarilor electrice conform cu documentatia
data
4+ 8.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina
primitd;
+ 8.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;

= metoda poate fi folositd in prima parte a unei lectii — actualizarea vechilor cunostinte -
evocarea;

=> activeaza elevii si ii face constienti de procesul invatarii;

= ofera elevilor posibilitatea de a-si verifica nivelul cunostintelor

Modalitatea de realizare

= Se cere elevilor si inventarieze ideile pe care considera ci le detin cu privire la
subiectul sau tema investigatiei ce va urma; aceste idei vor fi notate intr-o rubricé a
unui tabel —,,STIU™;

=> Ei vor nota apoi ideile despre care au indoieli sau ceea ce ar dori sa stic In legdtura cu
tema respectivi; aceste idei sunt grupate in rubrica ,,VREAU SA STIU™;

= Profesorul va propune apoi studierea unui text, realizarea unei investigatii si fixarea
unor cunostinte referitoare la acel subiect, selectate de profesor; elevii isi insugesc

noile cunostinte si isi inventariaza noile idei asimilate pe care le noteazi in rubrica
~AM INVATAT”;

=
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Fisa de lucru:

STIU
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e

VREAU SA STIU
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AM INVATAT

retea a unul
asincron.

RST

Schema de pornire prin
cuplare directd de la

motor

O

Care sunt elementele
componente ale
sistemului de actionare?

Elementele componente ale sistemului de
acfionare pentru pornirea directd a unui
motor asincron sunt: sigurante fuzibile,
contactoare, motor asincron trifazat, masina
de lucru.

Metoda poate fi folositd
si pentru pornirea altor
tipuri de motoare?

Metoda de pornire prin cuplare directd de la
refea a unui motor asincron poate fi folosita
si pentru pornirea motorului de curent
continuu.

Care este rolul
functional al elementelor
componente?

Siguranta fuzibila este un aparat de protectie
care intrerupe circuitul In care este conectat,
cind curentul electric depaseste un anumit
timp o valoare data, prin topirea unuia sau
mai multor elemente fuzibile.

Contactorul este un aparat de comutatie cu
actionare mecanicd, electromagneticid sau
pneumaticd, cu o singurd pozitie stabila,
capabil sa stabileasca, sd suporte si si
intrerupd curentii in condifii normale de
exploatare a unui circuit, inclusiv curentii de
suprasarcina.

Motorul asincron este o masina electrica de
curent alternativ care nu are conexiuni intre
stator si rotor, transferul de energie dintre
aceste circuite realizadndu-se prin inductie
magnetica.

Realizati practic schema
de pornire prin cuplare
directa de la retea a unui
motor asincron

Realizarea practica a schemei de pornire
prin cuplare directd de la retea a unui motor
asincron.

Un alt exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invitare: METODA PHILIPS 6-6.
Metoda este menitd sd consulte pe o problema datd grupe eterogene (12-24 elevi) care se impart in
grupe mici de sase elevi la intdmplare, structural sau pe profile. Fiecare subgrupa de sase elevi isi

alege un lider.

Obiectivele principale ale metodei sunt:
» abordarea mai multor aspecte ale unei probleme, intr-un timp limitat;
» facilitarea comunicarii §i exprimarii in grupe mari;
> posibilitatea colectarii deciziilor, care reprezintd diverse tendinte conturate, intr-un
ansamblu, Intr-un interval foarte scurt;
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Metoda poate fi folosita inaintea inceperii oricdrei activitdfi practice cu elevil.

TEMA: Realizarea schemei electrice de actionare pentru un motor trifazat (circuit de forta si
circuit de comand3)

Rezultatele invatarii vizate:

8.1.3. Sisteme de actionare electrica cu motoare de curent continuu $i motoare asincrone

8.1.4. Norme specifice, norme de securitate la locul de muncd, norme de prevenire si stingere a
incendiilor/legislatia de protectia mediului pentru elementele componente ale sistemelor de
actionare

8.2.5. Realizarea de scheme de forta si de comandi pentru sisteme de actionare electricd
8.2.6.Utilizarea semnelor conventionale ale elementelor componente ale actiondrilor electrice in
realizarea unor scheme de forta si de comanda

8.3.8.Responsabilizarea in asigurarea calitdtii lucrarilor/ sarcinilor

8.3.9.Respectareca normelor specifice/legislatia de protectia mediului pentru alegerea elementelor
componente

8.3.10.Asumarea responsabilitatii la realizarea autonoma a circuitelor

Etape:

— Se constituie grupurile de 6 membri dintre care unul este liderul, iar altul va avea rolul de
secretar. Liderul va dirija dezbaterea si va prezenta concluziile, in timp ce secretarul va
consemna ideile emise de catre membrii grupului.

— Se prezintd tema ce urmeazd a fi dezbatutid (Realizarea schemei electrice de actionare
pentru un motor trifazat) de catre fiecare grup de lucru, motivand importanta acesteia.

— Timp de sase minute au loc discutiile. Acestea pot fi libere, in care fiecare participant
propune o solutie de realizare practica a schemei electrice, iar la sfarsitul sedintei sunt notate
cele mai importante, sau progresive. Cand fiecare membru al grupului propune o solutie,
este analizati si notatd, dupa care iau cuvantul ceilalti membri.

— Fiecare conducitor de grup prezintd solutiile la care s-a ajuns, dupd care le Inainteaza
cadrului didactic.

— Profesorul va prezenta solutiile grupurilor, iar in baza unor discutii colective se va selecta
solutia finala.

= Incheierea discutiei se va face cu prezentarea de citre profesor a concluziilor activitdtii
practice (distribuirea catre elevi a Fisei pentru realizarea lucririi practice)

Fisd de lucru pentru realizarea lucririi practice

Avind la dispozitie schema electricd reprezentatd mai jos, adaugati in schema motorul de actionare
si aparatele de protectie ale circuitului de comanda. Precizati modul de alimentare a circuitului de
comanda. Realizati practic montajul, respectdnd normele de sanitate si securitate in munca.
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Nomenclatorul aparatelor:

C — contactor TCA — 10 A;
BRT - bloc de relee termice;
bp — buton de pornire;

bo — buton de oprire.

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat In mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de masurare/aparatelor
5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta in manuirea mijloacelor
de mésurare/aparatelor

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficien{a intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregitire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdfarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invitare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuie s se deruleze dupa un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesional.
b. finala
- Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare:

° Fise de observatie;

2 Fise de lucru;

. Fise de autoevaluare;
L

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere duali, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

° Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un
elevi. P

p-de

'I\,",. \
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° Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

® Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Oferd
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea §i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atdt pentru elevi, cit si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrdrii informaftiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
misura in care se formeazi rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionald

Echipa de autori propune cu titlu de exemplu urméatorul INSTRUMENT DE EVALUARE:
Tema: Elemente componente din sistemul de actionare

Toate subiectele sunt obligatorii; Se acordd 10 puncte din oficiu;

Timpul de lucru este de 1 ord

REZULTATELE INVATARII VIZATE:

8.1.3. Sisteme de actionare electricd cu motoare de curent continuu $i motoare asincrone
8.2.8. Realizarea de circuite pentru pornirea actiondrilor cu motoare de curent continuu si cu
motoare asincrone

8.2.9.Realizarea de circuite pentru frinarea actiondrilor cu motoare de curent continuu §i cu
motoare asincrone

8.2.10.Realizarea de circuite pentru reglarea vitezei i turatiei actiondrilor cu motoare de
curent continuu $i cu motoare asincrone

8.2.11.Utilizarea/Completarea documentatiei tehnice

8.3.6. Asumarea la locul de munca a calitatii lucrarilor/sarcinilor incredintate
8.3.7.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncad;

8.3.8.Responsabilizarea in asigurarea calitdtii lucrdrilor/ sarcinilor

8.3.9.Respectarea normelor specifice/legislatia de protectia mediului pentru alegerea
elementelor componente

8.3.10.Asumarea responsabilitatii la realizarea autonoma a circuitelor

FE FEFE O F

&

SUBIECTUL L..ocooocsonssiscessasosasesssasassansssnnsonssnnsntibssas T VR T TTPTT e T Ty 20 puncte
I.1Scrieti litera corespunzitoare rispunsului corect: (10 p)
1. Microintrerupatoarele sunt aparate electrice de :
a) comanda;
b) reglaj;
c) protectie;
d) distributie.
2. Masina electrica la care conversia energiei se face conform schemei alaturate functioneaza in

regim de: P P
a) conve:;t'z\apgf_ v, L E
b) compx saui)_’f;""-‘__ e,
c) frénd| [ | P

d) generator.~ 7

3. Sigurantele fuzibile asigurd prétectia la :

a) supracurenti de durata;

b) supracurenti de conectare la retea;
Tehnician aviatie
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¢) scurtcircuit;
d) supratensiune.

4. Statorul si rotorul constituie armaturile masinii electrice si sunt separate intre ele de un spatiu
numit:
a) pas polar;
b) intrefier;
c) crestatura;
d) pol.
S. Contactorul are rolul:
a) de a inchide curentii in conditii normale de functionare;
b) de a intrerupe curentii in condi{ii normale de functionare;
¢) de a inchide, suporta si intrerupe curentii in conditii normale de functionare;
d) de a proteja circuitele impotriva curentilor de scurtcircuit.

1.2 Transcrieti, pe foaia de lucru, cifra fieciirui enunt si notati in dreptul ei litera A, daci
apreciati cd anuntful este adeviirat sau litera F, daca apreciati c¢a enuntul este fals 5p)

1) Cénd fluxul magnetic prin suprafata unei spire conductoare variaza, in spird ia nastere o
tensiune electromotoare, care produce un curent electric, fenomen care se numeste inductie
electromagnetica.

2) Spatiul de aer dintre stator si rotor, care faciliteazi miscarea relativd dintre cele doua
armadturi, poarta denumirea de crestatura.

3) Sigurantele fuzibile sunt aparate de protectie la scurtcircuit.

4) Releul termic protejeaza circuitul electric prin arderea fuzibilului

5) Simbolul - corespunde unui separator.

1.3 In coloana A sunt reprezentate simboluri ale elementelor de actionare, iar in coloana B
semnificatia acestora. Scrieti, pe foaia de rispunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din

coloana A si literele corespunzitoare din coloana B. Sp
. & —— a. bobina contactor
2.
g ”
. b. buton de pornire
5 M
. ¢. buton de oprire
4 1 : o
— — d. motor de curent continuu cu excitatie

derivatie
" ﬁ e. siguranta fuzibila

f.contact normal inchis pentru releu termic

Tehnician aviatie
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionala: Electromecanici \ -"i, /,




SUBIECTULIL.............. saiassisiiss il iiiiiisaini it ss it s s snspal) PUBCEE

2.1. Completeaza spatiile libere pentru obtinerea unui enunt corect: 8p

1. Pierderilede energie intr-o masina electrica se produc datorita:

- frecarilor.....(1).......... dintre piesele aflate in miscare:

- efectul ...... 04 NRSORRR. in conductoarele electrice;

- curentilor.....(3)..........s1 a fenomenului de ......... [ ) IO din piesele feromagnetice.
2. O masind lucreazd in regim de motor daca transformd energia.........(§)..................in
energie.........(0)..coovveennennns

3. Motoarele electrice de actionare pot fi de current....(7)..... , de curent alternativ...... 5
sincrone.

2.2 in prima coloani a tabelului de mai jos sunt prezentate aparate electrice. Completati
tabelul cu tipul aparatelor si cu utilizarea acestora. 12 puncte

APARAT TIPUL APARATULUI UTILIZARE

SUBIECTUL IR, ol ol d s T ...50 puncte

3.1. Tensiunea la barnele uniii generator de curent continuu cu excitatie derivatie este U = 220 V.
Cunoastem: rezistent ‘@inei e excitatie R, = 100 €, rezistenta infasurarii rotorice R, = 0,6 €,
curentul din infasurarea indusa I, = 10 A. Se cere sd se determine valoarea t.e.m., E, precum §i
curentul debitat in retea, I. (20 puncte)

3.2. Se considerd motorul asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit din desenul de mai jos

(30 puncte):

Tehnician aviatie
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S8 ceps:
a) identificati elementele numerotate de la 1 1a 7;
b) precizati rolul functional al statorului, componentele acestuia si rolul lor

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL:20 puncte

1.1 10 puncte

l-a; 2-d;3-c¢c; 4-b; 5-¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte
Pentru rdaspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

1.2 5 puncte

1A; 2F; 3-A; 4-F; 5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cdte 1 punct
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

1.3 5 puncte

1-e;2-f;3-d;4-b; 5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II. TOTAL:20 puncte
I1.1. 8 puncte

1- mecanice; 2- Joule; 3- turbionari; 4- histerezis

5- electricd; 6 — mecanica ; 7 — continuu; 8- asincrone

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct
Pentru rdaspuns gresit sau lipsa acestuia se acorddi 0 puncte

Tehnician aviatie \
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica N



1.2 12 puncte

fntreruptoare!e cu Utilizare:conectarea la retea,
pérghie intreruperea manual a circuitelor de
lumina si priza

Intreruptoarele Sunt aparate utilizate  pentru
si comutatoarele cu inchiderea si deschiderea circuitelor
came de comanda, semnalizare, iluminat §i

pentru actionarea maginilor electrice
contactele mobile au o miscare de
translatie realizata prin rotatia unei
came de o forma data.

Sunt aparate de conectare destinate
Separatoarele conectarii si deconectarii circuitelor
sub tensiune.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte
Pentru rdaspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul IT1. TOTAL: 50 puncte
€ N 20 puncte
E_U _R; I, 220 06 10 _226V 10p

Se acorddi 10 puncte astfel: 4 puncte pentru formula corectd; 2 puncte pentru introducerea datelor
in formuld, 2 puncte pentru calcul corect §i 2 puncte pentru precizarea unitdfii de masurd.
Pentru raspuns gresit sau lipsa rdspuns se acorda 0 puncte.

InL,0 0 Uo1e 200190220784

Jl‘r\ex Ia _R ] 10p
ex 100

Se acorda 10 puncte astfel: 4 puncte pentru formula corectd; 2 puncte pentru introducerea datelor
in formuld; 2 puncte pentru calcul corect si 2 puncte pentru precizarea unitdfii de masurd.
Pentru rdspuns gregit sau lipsd raspuns se acorda 0 puncte

3.2. 30 puncte

a) (14p)

1 — stator; 2 — rotor; 3 — scutun 4 — rulment; 5 — ventilator; 6 — talpa de sustinere; 7 — cutie de borne
Pentru fiecare rds, s\c“omcr se ¢ acordd cate 2 puncte

Pentru raspuns gre* it sa‘u hpsa acesrma se acorda 0 puncte

b) (@16p) A 4

Statorul (inductorul esfe-*epart/a/ fixa a motorului care are rolul de a asigura existenta campulul
magnetic. Se compune din:

Carcasa (din fonta, otel, aliaj de aluminiu) de formi cilindricd — in cele mai multe cazuri — si este
previzuta, fie cu fante necesare circulatiei aerului, fie cu nervuri pentru a creste suprafata de schimb
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termic cu mediul ambiant. Mai este prevdzuta si cu elemente de prindere pentru fixarea motorului
(talpi, flanse),

Circuitul magnetic (miezul feromagnetic) care este suportul material prin care se inchid liniile
campului magnetic din motor. In functie de de felul acestui camp, miezurile feromagnetice se pot
realize sub diferite forme. De reguld, miezul feromagnetic este confectionat din tole stantate
suprapuse, izolate intre ele prin aplicarea unui lac izolator.

Infasurdrile electrice, formate din sirmi de cupru introdusa in crestaturile miezului feromagnetic.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Echipa de autori propune cu titlu de exemplu si o FISA PROBA PRACTICA

Lucrare practici: Realizati practic schema circuitului de mai jos pentru pornirea motorului
asincron cu rotorul in scurtcircuit prin cuplare directi de la retea:

Se acordd 10 puncte din oficiu.

'\ \ IC bo

1{
£

Sarcini de lucru:

1.Identificati aparatele necesare realizarii circuitului. 10 puncte
2.Explicati destinatia fiecérui circuit si functionarea schemei. 30 puncte
3.Realizati practic montajul specificind fazele tehnologice parcurse. 50 puncte

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1. 10 puncte

el sigurantd fuzibila, e2 siguranta fuzibila, e3 sigurante fuzibile, e5 siguranti fuzibila,
1C contactor .e4 releu termic, bo buton de oprire, bp buton de pornire,

M motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit, sir de cleme, cordoane de legatura.
Se acordd cdte 1 punct pentru identificarea corectd a fiecdrui aparat.

2, 30 puncte T L)
Circuitul 1 reprezinta partea de for{a, iar circuitele 2, 3 si 4 partea de comanda sub 19 '1FLJ£1 r
scheme desfasurate. ? 3
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Circuitul 2 realizeazia comenzile motorului M si protectia la scurtcircuit;

Circuitul 3 realizeazd automentinerea prin contactul normal deschis cnd 1C si semnalizarea optica
prin lampa h;
Circuitul 4 asiguri protectia la suprasarcina prin releul e4.

Se acordd cdte 5 puncte pentru explicarea corectd a destinatiei fiecarui circuit

In momentul apasarii pe butonul bp se inchide circuitul fazei S-e5-bo-bp-bobina contactorului 1C-
e4- 0. Bobina contactorului 1C fiind excitatd, atrage armatura mobila, inchizand contactele
principale 1C din circuitul de fortd 1, prin care se realizeazd alimentarea motorului si contactul
auxiliar 1C din circuitul 3, prin care bobina contactorului se automentine excitatd. Lampa h,
montatd in paralel cu bobina contactorului, se va aprinde indicand functionarea motorului.
Butoanele bp si bo sunt prevdzute cu revenire.

Se acordd cdte 10 puncte pentru explicarea corectd a functionarii schemei.

. T 50 puncte

Pozitionarea aparatajului
Fixarea aparatajului

Transpunerea schemei de conexiuni si executarea legaturilor electrice.
Verificarea functionalitdtii in absenta tensiunii.

Verificarea sub tensiune a functionalitatii schemei.

Se acorda cdte 10 puncte pentru fiecare etapd de realizare practicd a montajului

Pentru evaluare, se poate folosi si FISA DE EVALUARE prezentatd mai jos:

NR. | CRITERII DE REALIZARE | INDICATORI DE REALIZARE PUNCTAJ
CRT.
1 Primirea si planificarea sarcinii | Respectarea planificdrii sarcinii de 10p
de lucru lucru conform fiselor de lucru

Organizarea la locul de munca Sp

> Realizarea sarcinii de lucru Identificarea  componentelor  din 10p
schema electrica
Precizarea modului de alimentare a S5p
circuitului de comanda
Completarea schemei cu motorul de 10p
actionare §i aparatele de protectie ale
circuitului de comanda.
Realizarea practicd a montajul. 20p
Respectarea normelor de sanatatea si 10p
securitatea muncii
Colaborarea cu membrii echipei la 10p
realizarea sarcinii de lucru
Respectarea timpului alocat sarcinii 5p

,/\'.J"" de lucru
3 Prezentarea’ si. ‘promovarea | Descrierea modului de realizare a 5p
sarcinid | iy sarcinii de lucru
av$/ Folosirea corectd a termenilor de 10p

specialitate in prezentarea sarcinii de
lucru.
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| TOTAL | 100 puncte |
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MODUL II: AERODINAMICA SI CONSTRUCTIA AERONAVELOR
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,, Aerodinamica si constructia aeromavelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician aviatie din domeniul de pregatire
profesionald Electromecanica face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica aferente
clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Aerodinamica si constructia aeronavelor” este centrat pe rezultate ale invatdrii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregatire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile Invatarii

URI 10: CONSTRUCTIA S1
ASAMBLAREA STRUCTURII
AERONAVELOR

SeSaS e ntin ile 1 arii
Rezultate ale invitarii Colifisnincite Mooy

codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

10.1.1. 10.2.1. | 10.3.1. Zborul aeronavelor. Notiuni de baza

10.1.2. 10.2.2. |10.3.2. - Parametri fizici ai aerului - presiunea staticd si dinamica
10.1.3. 10.2.3. | 10.3.7. - Atmosfera standard

10.1.4. 10.2.4. | 10.3.10. - Forte aerodinamice pe profil: portanta si rezistenta
10.1.11. 10.2.11. aerului

10.1.12. 10.2.25. - Profilul aerodinamic: caracteristici

- Curgerea aerului in jurul unui profil
- suprafata portanta,
- incidenta,variatia incidentei unui profil
- modificarea profilului in timpul zborului
- hipersustentatia
- Forte aerodinamice pe aeronava
- Forte masice (inertiale, gravitationale)
- Miscarea in aer:
- viteza, numarul MACH
- rezultanta fortelor
- lucrul mecanic si puterea, energia cinetica
- Centrajul acronavei
- centrul de masa
- centraj teoretic, maxim fata, maxim spate
- Stabilitatea zborului; polara profilului, polara aripii,
polara aeronavei, axele de miscare
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- Particularitatile de zbor ale elicopterului
- pala de elicopter
- rotorul: definitie, portanta generala
- controlul portantei rotorului
- cuplul de reactie al rotorului
- zborul elicopterului(stationar, de urcare, translatie,
viraj)
- Particularitatile de zbor ale deltaplanelor, aerostatelor

10.1.6. 10.2.6. |10.3.1.
10.2.25. | 10.3.2.
10.3.7.
10.3.10.

Constructia aeronavelor

Clasificarea aeronavelor

-dupa principiul de zbor

-dupa destinatie

-dupa viteza

-dupd sistemul de propulsie
Tipuri de aeronave aflate in exploatare - prezentare
generala:
- Aeronave transport persoane: A318-111, Boeing737-700,
ATR 72-500
- Aeronave militare: MIG 21, F16, C-27J SPARTAN, IAR
330
- Aeronave usoare: IS-28B2, 1S-29D2, EXTRA 300,
YAKS2-TW
Tipuri de aeronave de viitor: Airbus”Smarter Skies”,
Airbus Clean SKY 2, Studii Boeing

10.1.7. 10.2.7. | 10.3.1.
10.1.8. 10.2.8. | 10.3.2.
10.1.9. 10.2.9. | 10.3.7.
10.1.10. 10.2.25. | 10.3.10.

Pdrtile componente majore ale aeronavelor
-Fuselaj (ATA 53)
Structura de rezistenta
- scheletul fuselajului
- compartimentarea fuselajului (cabina pasageri, cabina
piloti, compartiment rezervoare,etc.)
- puncte de legatura cu sistemul de forta, aripa, trenul
de aterizare.
Aripa (ATA 57.10)
Structura de rezistenta
- scheletul aripii
- compartimentarea aripii (compartiment rezervor)
- puncte de legitura cu sistemul de forta, fuselajul,
trenul de aterizare.
Suprafete de comanda
- eleron (ATA 55.60)
- flaps (ATA 55.40)
- frine aerodinamice (ATA 55.60)
- bord de atac aripa (ATA 55.60)
-Ampenajul orizontal (ATA 55.20)
- stabilizator, profundor
- schelet, puncte de legatura
-Ampenajul vertical(ATA 55.300
- deriva, directia
- schelet, puncte de legatura
- Usi, carenaje, capotaje (ATA 56.30)
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- Comenzile de zbor
- Miscirile aeronavei (tangaj, ruliu, giratie, miscdrile pe
verticala)
- Tipuri de comenzi (manuale, servoasistate, fly by wire)
- Partile componente:
- manga avion/mansa pas ciclic elicopter
- palonier
- mansa pas general
- comenzi secundare: flaps, frane aerodinamice, bord
de atac
- comenzile rotorului de elicopter; platoul ciclic
- traseul comenzilor: elemente de combinare comenzi
pilot, copilot; tije de comenzi, cabluri, leviere
- servocomenzi hidraulice, cu si fara pilot automat
- Ergonomia postului de pilotaj
- Trenul aterizare (ATA 32)
- clasificarea aeronavelor dupa trenul de aterizare
- tipuri de trenuri aterizare: triciclu, sanie, flotoare
fixe, flotoare de securitate, sanie, etc.
- trenul de aterizare clasic: rol, parti componente

Particularitdati constructive ale elicopterelor

- rotorul principal (ATA 62)
- tipuri de rotoare; parti componente
- pala — parametri, constructie, pas, miscarile palei

(bataie, baleiaj, rotatic)

- platoul ciclic

- rotorul anticuplu

- transmisia principald si transmisia spate

Evolutii specifice: ascensiunea verticala si autorotatia

Particularitdti constructive ale deltaplanelor, aerostatelor:

- voalura
- comenzile
10.1.5. 10.2.5. | 10.3.2. Materiale specifice utilizate la fabricarea aeronavelor
10.3.7. - Cerinte minimale pentru materialele utilizate in
K10 constructia aeronavelor; Norme pentru definitia
materialelor.
- Materiale textile speciale pentru invelisuri; Gradul de
permeabilitate.
- Aliaje de aluminiu, magneziu, cupru, titan
- Oteluri speciale
- Materiale nemetalice:-Fibra de: sticla, carbon, kevlar.
Materiale transparente
- Résini, adezivi, vopsele, etansanti
- Cauciucuri pentru: anvelope, rezervoare, conducte,
garnituri
- Combustibili, uleiuri, vaseline
10.1.1S5. Legislatia internationald si nationald privind
10.1.16. fabricarea, operarea, intretinerea aeronavelor

- Scurt istoric al aviatiei mondiale si roménesti
- Legislatie:
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- Conventia de la Cicago privind transportul aeronautic
civil

- European Aviation Safety Agency-EASA

- Codul Aerian al Romaniei, consolidat cu Legea nr.
399/2005

- Atributii ale AACR — AUTORITATEA AERONAUTICA
CIVILA ROMANA

- Atributii ale ROMATA - ADMINISTRATIA ROMANA
A SERVICIILOR DE TRAFIC AERIAN”

- Atributii ale AAMN- AUTORITATEA AERONAUTICA
MILITARA NATIONALA

-Reglementari pentru Organizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)

-Reglementari  pentru  Organizatii  de  intretinere
aeronave/operatori aerieni(PART145/reglementari AACR)

-Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015

- Autorizarea unei organizatii

- Supravegherea activitatii unei organizatii autorizate

10.1.13. 10.2.12. | 10.3.2. Documentatia tehnica
10.2.18. | 10.3.7.

10.2.24. | 10.3.10.
10.2.25.

- Sistemul de codificare capitole de documentatie
constructivi ATA100
- Documentatia constructiva
- Pachetul de Manuale emise de constructor (MZ,
MMEL, MDF, IPC, AMM, WDM, MRS, MRM, CMM,
MTC, TC)
- Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB)
- Consemne de Navigabilitate (CN)
- Tinerea la zi a documentatiei constructive
- Accesul la documentatia constructiva, abonamente
- Documentatia de lucru
Instructiuni proprii ale fiecarei organizatii referitor la
documentele de lucru:
- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrarilor executate

10.1.14. 10.2.16. | 10.3.2. Sisteme de asigurarea calititii specifice aeronauticii
10.2.24. | 10.3.7.

10.2.25. | 10.3.10. - Notiunea de calitate - definitie, cerinte

- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001, PART 21,
PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul aeronautic;
- cunoasterea si aplicarea cu rigurozitate a
documentatiei
- documentarea fiecarei decizii e
- inregistrarea, atestarea fiecdrei actiuni /_*

S/ [
- executarea activitdtilor de persoane autorizatg. '
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10.1.16. 10.2.16. | 10.3.2. Instructiuni pentru mentinerea navigabilitatii
10.2.25. | 10.3.7.

10.3.10. - Notiunea de navigabilitate - definitie

- Documentele emise de constructor pentru mentinerea
navigabilitatii (program de intretinere, Buletine Service,
alerta)

- Documentele emise de autoritdfi pentru mentinerea
navigabilitatii (consemne de navigabilitate)

- Alte activititi pentru mentinerea navigabilitétii
(eliminare defecte, malfunctionari)

- Controlul combustibilului.

Categorii de personal care desfisoard activititi in
domeniul aeronautic

- Personal navigant, piloti

- Personal tehnic de deservire la sol

- Personal de intretinere si reparatii

- Personal de control trafic aerian

- Personal auxiliar

Cerinte regulamentare pentru personal

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu materiale utilizate in industria aeronautica, despre componente, sisteme ale
aeronavelor,

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, machete functionale.

Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Structura aeronavelor, Teoria elementara a zborului.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnicd: cataloage ilustrate pentru componente, repere, norme si reglementari
specifice In aviatie, documente de lucru, Setul de documentatie tehnicd a unei aeronave date,
documente de lucru de la operatori economici colaboratori.

Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.
Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oteluri,
fonte), materiale nemetalice, aliaje de lipit, aliaje ale cuprului.
Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sairme.
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, cuple electrice,cose.
Truse: trusa lacatusului, trusa mecanicului.
Materiale didactice: fise de lucru, fise de evaluare/autoevaluare.
Aeronave diverse (}g operatori economici).
- \"-' ™

e SUGESTIIMETODOLOGICE
RTIEMEgOD

i i _I'I gk o “ / . . . . . 13 . =
Con;muturlle___\'p \Wdululul -Aerodinamica si constructia aeronavelor” trebuie sd fie
abordate intr-o manier# flexibila, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire.
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Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete
de specialitate, dotate conform recomandarilor precizate in unitatea de rezultate ale Invatarii,
mentionatd mai sus.

Pregatirea practicd in cabinete/ laboratoare tehnologice are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
se recomanda:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie; proiectarea unor activitati de invatare variate,
prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv
adaptarea la elevii cu CES.

* imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, metoda
ciorchinelui. in urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de documentare, elevul, poate
fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in grup, in functie de
dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc diferentiate in functie de
posibilitatile elevului.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau In cazul rezolvirii de probleme.

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasteril, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observafia/ investigatia dirijatd etc. Se pot efectua vizite de
documentare, viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obfine
s1 de la operatorul economic partener.

e Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea con{inuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o identifice tipuri de aeronave pe criterii de clasificare

o indice simbolurile materialelor specifice constructiei de aeronave

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitd{i sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gindirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ; ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii gandltoare’
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului; :
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o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si intelegere al
elevilor. Pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

® Elaborarea de referate interdisciplinare;

° Activititi de documentare; vizite la operatorii economici care opereaza aeronave,
prezentarea componentelor majore ale aeronavei, vizionarea unei decoldri, aterizari,
hangararea aeronavei;

° Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

o Activitati practice in laborator, functie de dotare, precum:

- exercitii aplicative de calcul al fotelor aerodinamice

- exercitii aplicative de identificare a tipurilor de aeronave

- exercitii aplicative de identificare a partilor componente ale aeronavelor pe
machete, avioane si elicoptere

- exercitii aplicative de identificare a dispozitivelor de hipersustentatie pe machete
si avioane

- exercitii practice de selectare a parametrilor atmosferei standard din tabele

- exercifii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului
aerodinamic

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii aripii pe machete
si avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii fuselajului pe
machete si avioane

- lucrare de laborator —,,Legea continuitatii”.

- lucrare de laborator —,,Legea lui Bernoulli”.

- lucrare de laborator — ,Determinarea fortelor si coeficientilor aerodinamici

utilizand balanta aerodinamica”.

° Studii de caz;

o Activititi de lucru in grup/ in echipi - bazate pe comunicare §i relationare;

Se considera ci nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdtdrii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este MODELAREA

Este o metodad de cercetare sau Invatare care constd in folosirea unui model construit pe baza
proprietitilor esentiale ale originalului. Modelul (care faciliteazd invétarea) este un mod de
materializare a ansamblului de la care se pleacd in descoperirea elementelor particulare,
reproducéind simplificat traséturile si caracteristicile obiectelor si fenomenelor care sunt dificil de
perceput si cercetat, in mod direct.

Metoda asigurd accesibilitatea la ceea ce nu este accesibil, in mod direct, deoarece cu ajutorul
modelului se studiazad/exploreaza indirect proprietdtile / transformarile unui obiect / fenomen /
proces original, cu care are anumite asemanari sau analogii esentiale.

Instruirea cu ajutorul modelului asigura elevilor trecerea de la realitatea concretd la elaborarea unui
model ideal si asiguri‘dezvoltarea gandirii creative. Elevii sunt solicitati sd-si exerseze deprinderile
(motorii, senzor'ale,l.ﬁlﬁékptfmle) si sd aplice cunostintele noi.
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Exemplificim aplicarea modelirii pentru tema: Comenzile aeronavelor
Rezultatele invatirii vizate sunt:
10.1.10. Comenzile aeronavelor
10.2.11. Reprezentarea fortelor care actioneaza asupra aeronavei pentru fiecare evolutie in
regim stationar si scrierea conditiilor de echilibru.
10.2.2. Descrierea efectului actiunii fortelelor aerodinamice asupra aeronavei
10.3.2. Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita.
10.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Timp de lucru: 50 min.

Etapele acestei metode sunt:
1. Prezentarea modelului/modelelor si a partilor componente.
2. Actionarea comenzilor.
a) Actionarea mansei stinga-dreapta.
b) Actionarea mansei inainte-inapoi.
¢) Actionarea palonierului.
3. Elevii observa si noteaza suprafata de comanda care se bracheaza, pentru fiecare caz in parte, si
sensul modificdrii miscarii avionului.
4. Profesorul cere elevilor sa justifice miscarea avionului ca efect al modificarii profilului
aerodinamic si implicit a fortelor aerodinamice
5. Elevii completeaza fisa de lucru.
Se poate lucra pe grupe de elevi, urménd ca la sfarsitul activitatii fiecare grupa si prezinte cate o
comanda, celelalte grupe si profesorul intervin pentru concluzii.
FISA DE LUCRU

7

Concluzii

Comanda:

Suprafete de comandi bracate:

k)

................... I eransas

Miscarea avionului:

.

Explicatia modului de obtinere a

Pe figura se vor reprezenta
fortele si momentele fortelor

miscarii:

Comanda: 5

o
s £
e =3
Suprafete de comandi bracate: N =
- I =]
o =
5o
Miscarea avionului: 23
T
..................... R g [-¥]
Explicatia modului de obtinere a " E

P w
miscarii: - E
h -
.............................................................. =iy

g
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Comanda:

Suprafata de comandi bracati:

b

- . . . e

Miscarea avionului:

tele fortelor

Explicatia modului de obtinere a
miscarii:

L T P TP e

Pe figura se vor reprezenta

fortele si momen

e L R L L L R T T P T

Comanda:

Suprafata de comanda bracata:

---------- sassssrsasnanan - sassann

Explicatia modului de obtinere a
miscarii:

mentele fortelor

L]

Pe figura se vor reprezenta

fortele si mo

Comanda:

Suprafata de comand3 bracata:

aas msssbbbba bR abr R

Miscarea avionului:

tele fortelor

Explicatia modului de obtinere a
miscarii:

e L L L L T T T PR T R T T T

3

cesdssssssasasessrsananns

L L L L T T T T P TP

Pe figura se vor reprezenta

fortele si momen

Comanda:
Suprafata de comandd bracata:

Miscarea avionului:

¥

tele fortelor

..... SessssesssssssesisssananEsaRaRTRRE S

Explicatia modului de obtinere a
Mmiscarii:

si momen

Pe figurai se vor reprezenta

fortele

Tehnician aviatie
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica



e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii si-
au format gi acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregitire profesional.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, sa se deruleze dupa un program
stabilit, evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucririi se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire
profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

e Fise test;

e Fise de lucru;

o Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucrdri de laborator;

e Lucrari practice.

® Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

® Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit mdsurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invagarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura In care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesionala.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invafarii prezentate mai sus la sugestii
metodologice, Tema: Comenzile aeronavelor
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INSTRUMENT DE EVALUARE/TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Subiectul 1 30 puncte
Asociati elementele din coloanele tabelului urmdtor:
Comandid/mod de actionare Suprafata de comanda bracata
1) Mansa/stdnga-dreapta a) Profundor
2) Mansa/inainte-inapoi b) Directie
3) Palonier c) Aripioare
Subiectul 2 10 puncte

Modificarea unghiului de incidenta a profilului aerodinamic influenteaza:

a) viteza de zbor

b) portanta

c) finetea aerodinamica
Subiectul 3 30 puncte
Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile urmétoare sa fie corecte:

a) Miscarea de ruliu se obtine prin bracarea ....................

b) Prin actionarea palonierului se comandd miscarea de .....................

¢) Deplasarea mansei cétre .................. produce o miscare de cabraj.
Subiectul 4 20 puncte
Completati coloana din dreapta a tabelului urmator cu A atunci cdnd considerati adevarata
afirmatia, sau cu F in caz contrar.

Miscarea de giratie este migcarea de rotatie in jurul axei verticale.
Bracare a profundorului se realizeaza cu ajutorul palonierelor.
Flapsurile sunt comandate cu ajutorul mansei.

Bl W=

Pentru oprirea miscdrii de tangaj mansa trebuie adusd in pozifia neutra.

Notia: Se acorda 10 puncte din oficiu.
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1: 30 puncte ( 10 puncte pentru fiecare raspuns corect . 1-¢; 2-a; 3-b ;)
Subiectul 2: 10 puncte pentru b)
Subiectul 3: 30 puncte ( 10 puncte pentru fiecare raspuns corecta) aripioare; b) giratie; ¢) inapoi)
Subiectul 4: 20 puncte ( 5 puncte pentru fiecare raspuns corect :1) A; 2) F; 3)F, 4 A)
10 puncte din oficiu
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MODUL IIL SISTEME, ECHIPAMENTE SI APARATE DE BORD
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Sisteme, echipamente si aparate de bord”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician aviatie din domeniul de pregitire
profesionald Electromecanicd, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd aferente
clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de invdtimant, din care:
. 66 ore/an - instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Sisteme, echipamente si aparate de bord”, este centrat pe rezultate ale invatarii si
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregitire profesionala Electromecanicd sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii

URI 11: CONSTRUCTIA,
MONTAJUL SI TESTAREA
SISTEMELOR SI1

INSTALATIILOR DE LA ’ e e
BORDUL AERONAVELOR Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Sisteme, echipamente si aparate de bord - prezentare

11.1.1. 11.2.1. 11.3.3. generala
11.1.2. 11.2.2. 11.3.2. Sisteme de propulsie (ATA 71)
11.1.3. 11.2.3. 11.3.3. - Rolul sistemului de propulsie
11.1.3.1. 11.2.4. - Tipuri de sisteme de propulsie utilizate in constructia
11.1.3.2 11.2.5. aeronavelor
11.2.6 Motoare de aeronave (ATA 72)
11.2.7. clasificarea motoarelor (motoare cu piston,
turbopropulsor, turbina cu reactie, turboschaft, turbofan,
motor rachetd)

Motorul cu piston
- principiul de functionare
- parti componente majore
Motorul cu reactie
- principiul de functionare
- pdrti componente majore
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Elicea motorului (ATA 61)

- clasificarea elicelor

- parti componente

- parametri principali ai palel de elice

- mecanismul de reglare pas elice
Legitura motor - elice /rotor elicopter (ATA 63)

- reductoare de turatie

- mecanisme de schimbare pas; comanda pas rotor
Constructia modulari a motoarelor moderne. FADEC

11.1.3.3. 11.2.8. 11.3.1. Sisteme de deservire motor
11.1.34.. 11.2.9. 11.3.2. - sistem admisie aer (ATA 75)
11.1.3.5. 11.2.10. 11.3.3. - sistem evacuare gaze arse (ATA 78)
11.1.3.6. 11.2.11. 11.3.4. - alimentarea cu combustibil, aprinderea (ATA 85/74)
11.1.3.7.. 11.2.12. - sistem ungere, racire ulei (ATA 79)
11.1.3.8. 11.2.13. - sistem de comanda si control. (ATA73)
11.1.3.9. 11.2.14. - parametri monitorizati ai motorului (ATA 76/77)
11.2.15. Instalatia de alimentare cu combustibil (ATA 28)
11.2.16. - rolul instalatiei de combustibil
11.2.17. - parti componente:
11.2.18. - rezervoare de carburant
11.2.19. - pompe de carburant
11.2.20. - elemente de comanda; filtre, conducte
11.2.21. - particularitati functie de tipul motorului
11.2.22, Schema bloc a unei instalatii de combustibil pentru
11.2.23. alimentarea a doud motoare
11.2.24. Transferul de carburant dintr-un grup rezervor in altul
11.2.25, Instalatia de ulei
11.2.26. - rolul instalatiei de ulei
11.2.27. - parti componente:
11.2.92. - rezervoare de carburant
11.2.93. - pompe de ulei
11.2.94. - elemente de comanda; filtre, conducte
- particularitati functie de tipul motorului
Schema bloc a unei instalatii de ulei
Montarea elementelor componente ale sistemului de
propulsie
11.1.8. 11.2.56. 11.3.1. Instalatia hidraulica (ATA 29)
11.2.57. 11.3.2. - rolul instalatiei hidraulice, energia hidraulica
11.2.58. 11.3.3. - parti componente:
11.2.59, 11.34. - pompe hidraulice
11.2.60. - rezervoare hidraulice
11.2.61. - motoare hidraulice
11.2.62. - elemente de comanda; filtre,conducte
11.2.92. - servomecanisme

11,293,
/11
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Schema bloc a unei instalatii hidraulice cu trei circuite.
Instalatia de actionare a trenului de aterizare
- amortizorul oleopneumatic
- mecanisme de scoatere, escamotare tren aterizare
- sisteme de scoatere tren in regim de avarie
- efectul shimmi

Tehnician aviatie

Clasa a XI-a, domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica

32




11.14. 11.2.28. 11.3.1. Instalatii electrice si electromecanice
11.2.29. 11.3.2. Instalatia de generare electricd (ATA 24)
11.2.30. 11.3.3. - generarea de curent alternativ
11.2.31. 11.3.4. - surse de curent continuu
11.2.32. - schema bloc a unei instalatii de generare electrica
11.2.33. - alternator/demaror
11.2.34. - bateria
- traforedresoare
- elemente de comanda si de securitate, cablaje
- continuitatea electrica; puncte de masa
11.1.5 11.2.35. 11.3.1. Instalatia de iluminare (ATA 33)
11.2.36. 11.3.2. - iluminarea interioard si exterioard- semnificatia
11.2.37. 11.3.3. culorilor luminilor exterioare
11.2.38. 11.34. - iluminarea de zi si noapte
11.2.39. - iluminarea pentru zbor in formatie
11.2.40. Schema bloc a unei instalatii de iluminare
11.2.41.
11.1.6. 11.2.42. 11.3.1. Instalatia antiincendiu (ATA26)
11.2.43. 11.3.2. - zonele de pe aeronave cu risc de incendiu
11.2.44. 11.3.3. - metode de semnalizare si de stingere incendiu
11.2.45. 11.34. - extinctoare portabile
11.2.46. - rezervor antiincendiu motor
11.2.47. - elemente de comanda; conducte
11.2.48. Schema bloc a unei instalatii antincendiu motor
11.1.7. 11.2.49. 11.3.1. Instalatia de degivrare (ATA 30)
11.2.50. 11.3.2. - givrajul -zone cu risc pentru functionarea aeronavelor
11.2.51. 11.3.3. - detectia conditiilor (la sol si in zbor)
11.2.52. 11.3.4. - metode de degivrare (la sol si in zbor)
11.2.53. Schema bloc a unei instalatii de degivrare pale, bord de
11.2.54. atac aripa
11.2.55.
11.1.10. 11.2.70. 11.3.1. Instalatii de zbor la inaltime
11.2.71. 11.3.2. de asigurare confort pentru piloti si pasageri
11.2.72, 11.3.3. - Instalatia de climatizare si presurizare (ATA21/36)
11.2.73. 11.3.4. - rolul functional al instalatiei
11.2.74. - componente majore
11.2.75. - prelevare aer cald de la motoare
11.2.92. - distributie aer cald, dezaburire parbriz
11.2.93. Schema bloc a instalatiei
11.2.94. - Instalatia de oxigen (ATA 35)
- rolul functional al instalatiei
- componente majore
- distributie oxigen la piloti si pasageri
Schema bloc a instalatiei
11.1.11. 11.2.76. 11.3.1. Instalatia de control si monitorizare functionare
11.2.77. 11.3.2. (ATA31)- prezentare generald, rol functional
11.2.78. 1133 Aparate de bord pentru controlul parametrilor
11.2.79. 11.34. functionali ai sistemelor de propulsie si a instalatiilor
11.2.80. de la bord
11.2.92. Indicatoare control motor (ATA 73)
- temperaturi motor
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11.2.94.

- presiune ulei motor
- turatie motor
- cuplu motor
Indicatoare de functionare instalatii
- presiune instalatii hidraulice
- presiune circuite carburant
- cantitatea de carburant in fiecare rezervor
- voltmetru de tensiune curent continuu si alternativ
- turatie rotor/elice
- temperatura, presiunea ulei ungere cutii de
transmisie
- Jampi semnalizare functionare normald sau de avarie

11.1.9.
11.1.12.

11.2.81.
11.2.82.
11.2.83.
11.2.84.
11.2.85.
11.2.92.
11.2.93.
11.2.94.

11.2.63.
11.2.64.
11.2.65.
11.2.66.
11.2.67.
11.2.68.
11.2.69.

11.3.1.
11.3.2.
11.3.3.
11.34.

Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie
Indicatoare de vitezd

- tubul Pitot

- viteza de deplasare

- viteza ascensionald
Indicatoare de pozitie

- orizont artificial

- glisada

- compas magnetic, girocompas

- altitudinea baromatrica de zbor
Radionavigatia, comunicatia si
zborului

- prezentare generald, rol functional

Comunicatia (ATA 23)

- telefonul de bord
Propagarea undelor electromagnetice - generalitéti

- radio VHF/AM

- radioUHF-AM/FM

- radio HF —~AM/SSB

- radio tactic VHF/FM

- radio SATCOM
Navigatia (ATA 34)
Sisteme de determinare pozitie

- PLS System
Radio Altimeter
GPS (Global Positioning System)
Radar supraveghere aeriana
Transponder
IFF(Identification Friend of Foe)
TCAS (Traffic alert and Collision Avoidance
System)
Sisteme de determinare directie

- ADF(Automatic Direction Finder)

- VOR(Visual Omni Range)

- DME(Distance Measuring Equipment)

- TACAN(Tactical Air Navigation)

- ILS(Instrument Landing System)

- Markers

- ELT(Emergency Locator Transmitter)

managementul

- Homing S;Stcm
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Antene - notiuni generale
Managementul zborului
Sisteme de monitorizare a functiondrii corecte a
sistemelor

- Inregistratorul de convorbiri (CVR) (ATA 31)

- Inregistratorul de date zbor (FDR)(ATA 31)

- inregistratorul de functionare corecta a motorului

(FADEC) (ATA 77.40)

Sisteme de monitorizare a informatiilor de la bordul
aeronavel (ATA4)5)
Planificarea zborului- gestionarea datelor in timpul
zborului (ruta de zbor, controlul aeronavei, comunicatia
cu statiile de la sol)

- Flight Management System (FMS)

- Electronic Flight Instrument System (EFIS)

- Multifunction Display (MFD)

- Pilot automat - notiuni generale
Plansa de bord, pupitre

- tipuri de planse de bord

- localizarea instrumentelor, comenzilor etc., pe

diverse planse de bord

11.1.13. 11.2.86 11.3.2. Documentatia tehnicad (constructiva)
11.2.87. 11.3.3. - Manual de zbor
11.2.88. - Manual cu lista minima de echipamente (MMEL)

11.2.89 - Manual de descriere si functionare (MDF)
- Manual de scheme electrice si cablaje (WDM)
- Manual de intretinere componente (CMM)
Interpretarea documentatiei constructive
11.1.14. 11.2.90. 11.3.2. Norme de securitatea muncii
11.2.91. 11.3.3, - materiale periculoase, fisa de descriere a

materialului

- echipamente de protectie individuale

- mijloace de prim ajutor

- raportarea evenimentelor care pot provoca
accidente.

- organizarea activitatilor de stingere a incendiilor

- colectarea deseurilor toxice (solide si lichide),
scurgeri de lichide care se pot infiltra in pamant

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautici, organe de masini si
mecanisme, asamblari, mijloace de masurare, componente electrice si electrotehnice, masini si
aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale instalatiilor de la bordul
aeronavelor.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

Montaje functionale cu masini §i aparate electrice, comenzi si organe mobile ale aeronavelor
aparate de bord pentru aeronave.
PC, aparat de prmectle, ecran.
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nedemontabile, Masini si aparate electrice, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord
pentru aeronave.

Filme didactice care prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnicd: cirti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenantd, manualul
motorului, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

Truse: trusa lacatusului, trusa electricianului.

Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de ricire, etansanti, materiale metalice feroase
(oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, fevi, sairme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.

Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);

- componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

- dispozitive de montaj si fixare.

Masini si aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

- masini si transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elemente de semnalizare si avertizare.

Surse de curent continuu.

Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.

Aparate electrice de masuri (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

Aparate de masura si control: termometre, manometre.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, matrite, bancuri de probd, echipament
pentru teste generale electrice, magini de indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa
de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanta ale acronavelor.

Echipament individual de protectie

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului Sisteme, echipamente si aparate de bord trebuie sd fie abordate intr-o
manierd integratd, corelati cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor. Se vor
parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizati in tabelul de mai sus.
Activitatile de invitare pentru acest modul au caracter aplicativ si de aceea se recomanda ca ele sa
se desfisoare in cabinete / laboratoare de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau dJe Lamo'pl;ratﬁ'l;ul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

e

Locul de desfasurare, foﬁ;ﬁele lde activitate (frontald, pe grupe), metodele si materialele didactice,
figele de lucru si\de dogumentare trebuie sé fie adecvate continuturilor invatdrii ce se coreleaza cu
abilitatile si atitudinile ‘cw_z.cczgébuic formate.
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Pentru eficientizarea procesului de predare — invatare- evaluare, profesorul trebuie sd-si proiecteze
din timp activitatea didacticid prin elaborarea de fise de lucru, fise de documentare, fise de
observatie, probe de evaluare si autoevaluare, prin pregitirea materialelor, instrumentelor,
aparatelor, uneltelor necesare, precum si a spatiului de lucru.

Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite continuturi, numarul de ore alocat fiecdrei teme
raimanand la latitudinea sa, in functie de nivelul de cunostintele anterioare ale elevilor, de
complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica, punind accentul pe metode cu
caracter preponderent aplicativ si creativ.

Parcurgerea confinuturilor este obligatorie, iar pentru parcurgerea acestora, profesorul trebuie si
studieze Standardul de Pregitire Profesionala.

Alaturt de metodele didactice traditionale, cum ar fi: expunerea, explicatia, conversatia,
demonstratia, exercitiul, invatarea prin descoperire, experimentul, problematizarea, studiul de caz,
se recomanda a se folosi in procesul de predare-invatare si metode centrate pe elev si de stimulare a
creativitatii, cum ar fi: modelul experimental, modelarea, brainstorming-ul, tehnica 6/3/5, palariile
ganditoare, cafeneaua, metoda cubului, mozaicul, turul galeriei, starburst, lucrul in echipa etc.

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si inelegere al
elevilor. Pot fi derulate urmatoarele activititi de invitare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

Problematizarea;

Demonstratia;

Invatarea prin descoperire;

Pentru activititile de instruire practica desfasurate in atelierele din unitatea de invatamant sau de la
operatorul economic, se recomandi urmitoarele activititi:

- exercitil aplicative si practice de identificare a tipurilor de sisteme de propulsie pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de propulsie pentru
acronave si ale instalatiilor asociate acestora

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor instalatiilor de la bordul aeronavelor
— utilizarea manualelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de retele de distributie a energiei electrice
de la bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de planse de bord, localizarea
instrumentelor si comenzilor pe diverse planse de bord

- exercitil aplicative si practice de utilizare a documentatiei tehnice

- invitare pe simulatoare: demontarea/montarea de componente ale diverselor instalatii

- vizite la operatori economici care opereaza aeronave, prezentarea instalatiilor aeronavelor

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activititile de invitare este METODA
CIORCHINELUI.

Folosirea acestei metode asigurd elevilor conditii optime de afirmare atét individual cat si in echipa.
Aceasta tehnica este foarte flexibila si poate fi utilizata atdt individual cit si ca activitate de grup.
Elevii beneficieazi atat de avantajele invatarii individuale, cét si de cele ale inviarii prin cooperare.
E%e stLrp;laté participarea activd a elevilor la propria lor formare si este incurajata gén_giieg@ -l-i{aeraw X
si deschisa. lo”

h Y
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Cénd se aplicd individual, tema discutatd trebuie sd fie familiarad elevilor care nu mai pot
culege informatii de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dand posibilitatea elevilor s gandeascd in mod independent. Cand este
folositd in grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se imbogatesc.

Se poate folosi tehnica in faza de fixare - consolidare a cunostintelor sub denumirea de
wciorchine revizuit”, elevii fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebari, In gruparea informatiilor in
functie de anumite criterii. Astfel ideile, se fixeazd §i se structureazd mai bine, facilitindu-se
retinerea si intelegerea lor. Adesea poate rezulta un ,,ciorchine cu mai mulfi satelifi”.

Exemplificim aplicarea metodei ciorchinelui pentru tema: Instalatii antigivraj — Metode de
degivrare

Rezultatele invitirii vizate sunt:

11.2.49. Identificarea elementelor componente ale instalatiei de degivrare si a amplasamentelor
acestora

11.2.50. Descrierea rolului functional al elementelor componente ale instalatiei de degivrare
11.2.51. Citirea si interpretarea schemei instalatiei de degivrare

11.2.52. Realizarea corelarii dintre schema instalatiei de degivrare si sistemul fizic

11.3.2. Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primitd.

11.3.3. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

11.3.4. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrdrilor efectuate.

11.2.92. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate

11.2.93. Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate

Etapele acestei metode sunt:

1. In mijlocul tablei, a paginii caietului, sau a hartiei de flipchart se scrie un cuvant, o tema, un
subiect, care urmeaza a fi cercetat;

2. Elevii noteaza in jurul acestuia toate ideile sau cunostintele care le vin in minte in legitura cu
tema sau subiectul respectiv, ducandu-se linii intre acestea si cuvantul initial;

3. Se duc linii intre ideile ce par a fi conectate, pe masura ce se scriu cuvintele;

4. Cand s-a scurs limita de timp acordata sau cand se epuizeaza ideile, activitatea se opreste.

Li se explica elevilor regulile ce trebuiesc respectate si li se cere:
- 54 scrie tot ce le trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;
- s4 nu judece/ evaluaeze ideile propuse, ci doar sd le noteze;
- sd nu se opreasca pana cand nu epuizeaza toate ideile (pana la expirarea timpului alocat);
- sa permita sd apard cit mai multe si variate conexiuni intre idei fard sd limiteze numarul
ideilor sau fluxul legéturilor dintre acestea.

Se scrie tema, iar elevii isi exprima ideile care le vin in minte. Pe mésurd ce sunt exprimate ideile,
se va completa fisa de lucru.
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FISA DE LUCRU

METODE DE
DEGIVRARE
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invitarii propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuda a rezultatelor invagarii.

- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

- Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, si se deruleze dupa un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

- Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b) finala

- Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invitare si care informeazi asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invétarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregitire
profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme;

e Lucrari practice.

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit mdsurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

e @ o @

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Instalatii antigivraj — Metode de degivrare

INSTRUMENT DE EVALUARE/TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Subiectul 1 40 puncte
Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile urmatoare sa fie adevarate:

a. Givrajul reprezintd fenomenul de .................. pe suprafetele avionului

b. Degivrarea mecanica consta in ................. comandati a stratului de gheata

c. Lichidul folosit pentru degivrarea suprafetelor geamurilor §i palelor de elice, are punctu de
Inghict, TIPS «vsmsvsminan
d. Degivrarea electrica se aplica doar parbrizelor de ................

Subiectul 2 25 puncte
Precizati cel putin cinci efecte ale givrajului aparut in timpul zborului.

a.

b.

&

d.

e
Subiectul 3 25 puncte

Completati coloana din dreapta tabelului urmator cu A, atunci cand considerati adeviarata afirmatia
din, sau cu F in caz contrar.

Degivrarea mecanica (prin vibratii) poate fi utilizata la avioanele care au
viteze mai mari de 400 km/h.
Degivrarea electrica are la baza fenomenul fizic de transformare a energiei

electrice in energie calorica prin efect Joule.
3 Degivrarea electrica in regim de lucru intermitent nu permite obtinerea unei
___ | temperarturi foarte apropiaté de cea obtinutd prin regim permanent de lucru.
4 Lichidul de antigivraj are rolul de a fisura gheata formati pe parbriz, care

apoi este indepartata de cétre fileurile de aer.

Rigidizarea palelor elicelor datorita givrajului este foarte periculoasi,
5. | determinand fie torsionarea, fie ruperea palelor, deci o avarie majora in
timpul zborului.

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1 40 puncte= 4x10, pentru fiecare rispuns corect:
a) depunere a ghetii ; b) spargerea; ¢) scazut; d) plexiglas.

Subiectul 2 25 puncte= 5x5 pentru fiecare raspuns corect dintre: cresterea greutatii, modificarea
profilului aerodynamic, rigidizarea cupolelor, rigidizarea palelor elicelor,blocarea suprafetelor
mobile,opacizarea parbrizelor si hublourilor, obturarea prizelor de presiune.

Subiectul 3 25 puncte= 5x5 pentru fiecare rispuns corect - 1) F; 2) A; 3) F;4) A; 5) T N
ZAOMA
10 puncte din oficiu VA
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MODUL IV FACTORUL UMAN iN AVIATIE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Factorul uman in aviatie”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician aviatie din domeniul de pregatire profesionald Electromecanicd,
face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al
liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 33 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
" 16 ore/an - laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore constant pe
intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,Factorul uman fin aviatie”, este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeaza
dobédndirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregatire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatirii

URI 14: ROLUL FACTORULUI
UMAN IN AVIATIE

Rezultate ale invitirii Continuturile invitarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

14.1.1 14.2.1. 14.3.1. | Factorul uman
14.3.2. | - Definitie
14.3.3. | - Incidente atribuite factorilor umani
14.3.4. | - Legile lui Murphy
14.3.5.
14.3.6.
14.1.2. 14.2.2. 14.3.1. | Performante si limite umane:
14.1.3. 14.2.3. 14.3.2. | Sisteme de sesizare si receptie a informatiilor externe:
14.2.4. 14.3.3. - Sistemul auditiv - deficiente
14.2.8. 14.3.4. - Sistemul vizual — deficiente
14.3.5. | Sisteme de prelucrare si analizda a datelor:
14.3.6. - perceptiile si reprezentarile
- atentia

- memoria §i uitarea
- constien tizarea situatiilor
- comunicarea
- tipuri de comunicare
- tehnici de comunicare
- diseminarea informatiei
- limite (bariere) in comunicare
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Personalitatea
- temperament
- caracter
- echilibrul intern — normalitatea, procese cognitive
si afective

14.14. 14.2.5. 14.3.1. | Psihologie sociala
14.2.7. 14.3.2. - Responsabilitate: individuala si de grup.
14.2.9 14.3.3. - Motivare si demotivare
14.3.4. - Presiune exercitata de anturaj
14.3.5. - Probleme legate de «Cultura»
14.3.6. - Lucrul in echipa
14.1.5. 14.2.6 14.3.1. | Eroarea umani
14.2.7. 14.3.2. | - Teoria erorilor: cauze, modele
14.2.8. 14.3.3. - modelul REASON
14.34. - modelul SHELL - duzina periculoasa
14.3.5. » lipsa de comunicare
14.3.6. » complacerea
* lipsa de cunostinte
* distragerea
* lipsa lucrului in echipa
* oboseala
* lipsa componentelor
* presiunea
» lipsa de impunere
» stressul
* lipsa de prevedere
- Erori in sarcinile de mentenanta
- neglijente
- omisiuni
- greseli
Violarea (incélcarea) normelor
Implicatiile erorilor ( accidentele)
Managementul erorilor
- evitarea erorilor - protectia profesionist
- gestionarea erorilor — practica eficientd
14.1.6. 14.2.9. 14.3.1. | Factori care afecteaza performantele
14.2.10. 14.3.2. | Factori psihologici
14.2.11. 14.3.3. - stresul(organizational) si oboseala
14.3.4. - presiunea orarului
14.3.5. - fenomenul de burning-out
14.3.6. - claustrofobia
Factori fiziologici
- stare de veghe
Factori medicali
_ - starea de sanatate
7 gy - efecte ale alimentatiei
f( P - consumul de alcool, droguri, medicamente - efecte
-\ [, oW secundare
14.1.7. \ +\ 14212,/ | 14.3.1. | Sarcini specifice:
" 14.3.2. - activitate fizica
14.3.3. - activitate repetitiva
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14.3.4. - inspectie vizuald
14.3.5. - sisteme complexe
14.3.6.
14.1.8. 14.2.12. 14.3.1. | Mediul fizic
14.2.13. 14.3.2. - zgomot si fum
14.3.3. - iluminat
14.3.4. - clima si temperatura
14.3.5. - deplasare si vibratie
14.3.6. - mediu de lucru
14.1.9. 14.2.12. 14.3.1. | Pericole la locul de munci
14.2.13. 14.3.2. | - Recunoasterea si evitarea pericolelor
14.3.3. | - Gestionarea si prelucrarea urgentelor
14.3.4. |- Managementul riscurilor - Cultura de siguranta (safety)
14.3.5. - legi, reglementari, norme, cutume
14.3.6. - tipuri de organizatii: patologice, birocratice,
pozitive

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA',Ff\RII (existente in scoald sau la operatorul economic):
e Simulatoare;
e Machete sisteme anatomice si fiziologice ale corpului uman;
e Teste psihologice; Chestionare;
Sisteme si subsisteme reale (componente reale de aeronave)
Aeronava
Materiale electronice de test si control
Intrumente si materiale de fabricare de piese
Intrumente de control, de metrologie si de testare
Aparate electronice de masura
Motoare si ansamble de motoare
Calculatoare, aparat de proiectie, ecran si softuri adaptate
Soft educational, CD-uri: Factorul uman in aviatie
Filme didactice care prezinta incidente, accidente.
Instrumente specifice pentru realizarea sistemelor de cablaj electric

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Factorul uman in aviatie” trebuie sa fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Factorul uman in aviatie”are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfasura in_
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, dotate conform recomandarilor precizate g ptatitedf
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus. ey
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Se recomandid abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

e 1imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) , activitati bazate pe comunicare si
relationare , de genul discutiilor, asaltului de idei, brainstorming, studii de caz, discufia
Panel, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc.

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea spre
autoinstruire, spre invitare continué (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, internet,
biblioteca virtuala)

e utilizarea unor metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul reciutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

Metodele vor fi alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si infelegere al
elevilor.

Exemplificam aplicarea metodei STARBURSTING (EXPLOZIE ST, ELARA) pentru tema:
Temperamentul: definitie, caracteristici, tipologii

Tipul lectiei: Lectie de consolidare a cunostintelor - Timp de lucru: 50 min.

Este o metoda interactiva ce antreneazi intregul colectiv, dezvoltand abilitati de comunicare.

Pasul 1. Pe steaua mare (aceasta este desenatd pe o coald mare de flip-chart) se scrie sau deseneaza
ideea centrald (temperamentul). De asemenea poate fi agezatd imaginea sugestiva temei alese.

Pasul 2. Pe 5 stele se scrie cite o intrebare: CE 2 CINE 2 UNDE ? CAND ? DE CE ? Cinci elevii
extrag cite o intrebare. Fiecare elev dintre cei cinci isi alege céte trei-patru colegi organizandu-se
astfel in cinci grupe de lucru. Stelele pot fi colorate diferit pentru ca intrebarea sd fie mai bine
receptatd. In loc de stele, pot si fie colturi dintr-o stea, astfel incat la sfarsitul activititii si se
reconstituie cea desenata pe flip-chart.

CINE?
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Pasul 3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor. Acestea trebuie sd aibd legitura cu
temperamentul ca si latura a personalitatii.
Exemple de intrebdri:
CE ne diferentiaza ? CE este vizibil in comportamentul fiecdrui individ ?
CINE a formulat primele idei despre temperament? CINE a creat primele instrumente de
identificare a tipului temperamental ?
UNDE se pot observa diferentele dintre tipurile temperamentale?
CAND este important sa gestiondm trasaturile dominante ale temperamentului pentru a fi eficienti?
DE CE este necesar sa invatam sd ne educam acele aspecte ale temperamentului care ar putea sa ne
impiedice in evolutie ?
Pasul 4. La expirarea timpului (moment marcat eventual de un semnal sonor), elevii revin in
semicerc in jurul flip-chartului, amplaseaza intrebarile elaborate pe cele cinci colturi ale stelei
centrale §i le comunica celorlalti de reguld printr-un reprezentant desemnat al grupului. Elevii din
celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza intrebari la intrebari.
Pasul 5. Se apreciaza intrebirile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari, creativitatea in
adresarea intrebarilor si aflarea cauzalitatii, precum si modul de cooperare si interactiune.
Profesorul urmareste atingerea obiectivelor propuse:
Obiective generale:
O1: Dobandirea cunostintelor referitoare la temperament;
02: Autoevaluarea temperamentului;
O3: Imbunitatirea strategiilor de educare a temperamentelor prin cunoasterea propriilor
caracteristici temperamentale
Obiective operationale:
a) Cognitive:
e Sa defineascd temperamentul;
e Si explice caracteristicile temperamentale;
e Si argumenteze importanta temperamentului in viata individului;
b) Afective:
e Si-si autoevalueze temperamentul;
e Si analizeze caracterul activ al temperamentului.

Rezultatele invitarii vizate:

14.2.1 Aplicarea regulilor legate de factorii umani si prevenirea riscurilor

14.2.3. Prelucrarea datelor de intrare, selectare, completare, derivare, decizie

14.2.4. Analiza si prelucrarea datelor si informatiilor

14.2.5. Identificarea si gestionarea factorilor mentali si fizici care antreneazi o diminuare a
vigilentei si eficacitatii

14.2.7. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate
14.2.8.Trimiterea si receptionarea de mesaje vorbite

14.2.9. indeplinirea simultani a mai multor actiuni ce implica atentia distributiva

14.2.11. Testarea capacitatii de a raspunde corespunzitor la solicitari si la stimuli
14.3.1.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

14.3.2.Comunicarea/ raportarea corecta si concisa a activitatii desfasurate, pe cale orala sau in scris
14.3.3. Asumarea initiativei, promovarea solutiilor proprii, in rezolvarea unor probleme

14.3.5. Asumarea responsabilitatii individuale si de grup pentru sarcina de lucru primiti

In cadrul activitdtilor pot fi utilizate exercitii precum ,,fulgi de zapada™ pentru captarea atentiei si
evidenfierea individualitatii elevilor si metode precum explicatia, conversatia &uist' ﬁ..;q"\\
: *\s‘.

demonstratia.

\
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii §i-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdtarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, functie de stilurile de invitare ale elevilor.
- Planificarea evaluarii trebuie sia se deruleze dupa un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari 1n aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b) finala

Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii (cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare:

e @& @ o

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere
duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebdari structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme.

Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un
grup de elevi.

Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atdt pentru elevi, cit si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesionalad

Pentru tema descrisd la Sugestii metodologice, se prezintd cu titlu de exemplu urmétorii indicatori
vederdd evaludrii rezultatelor inviatarii vizate a fi atinse.

de realizare in

e ‘."_\\. ‘e \

I
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Nr. Criterii de realizare si . 5 ; "
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Identificarea temei, organizarea lucrului in
Primirea si echipa, adecvarea atitudinii sale la situatie 50%
1. | planificarea sarcinii 35%
de lucru Identificarea nivelului sdu de autonomie sau 509
4 = 5 ) = (2]
de calificare in ceea ce priveste interventia.
_ o Aplicarea procedurilor si instructiunilor 50%
) Realizarea sarcinii de 509 : = P
" | lucru ¢ | Eficienta si rigoarea contributiei in formularea
A R 50%
intrebarilor
. Comunicarea intrebarilor si a intrebarilor la
Prezentarea si . - 60%
= intrebari
3. | promovarea sarcinii 15% : : e
; Folosirea corectd a termenilor de specialitate
realizate = e 40%
in prezentarea sarcinii de lucru.

Mai jos se propune un test de evaluare sumativa, in principal a cunostintelor acumulate de citre
elevi pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii vizate.

INSTRUMENT DE EVALUARE/FISA DE EVALUARE

TEMA: Temperamentul

Obiective
1. sd defineascd termenii de temperament, aptitudine, caracter
2. sd caracterizeze cele patru tipuri temperamentale
3. sarecunoascd si sa descrie caracteristicile caracterului
4. si se autocaracterizeze din punct de vedere aptitudinal

22 %
£4%

Subiectul I 30 puncte
Alege varianta corecta:

1. Care este semnificatia originara a cuvantului ,,temperament™?
a) insusire
b) energie
c) amestec

2. Care dintre temperamente are un nivel mai nalt de nevrozism?
a) coleric

b) sangvinic

c) flegmatic ' ‘
d) melancolic / QOMAN/ N
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3. Care dintre caracteristicile urmatoare apartin temperamentului melancolic?
a) optimist

b) intristat

¢) vorbaret

d) nesociabil

4. Care dintre caracteristicile urmatoare apartin temperamentului sangvinic?
a) sociabil

b) agresiv

c) pesimist

d) hazliu

5. Care dintre cele patru temperamente prezintd o mai mare emotivitate?
a) coleric

b) sangvinic

¢) flegmatic

d) melancolic

6. Care dintre cele doua temperamente este mai calm?
a) flegmatic
b) sangvinic

7. Care dintre temperamente se caracterizeaza prin extraversiune?
a) coleric

b) sangvinic

¢) flegmatic

d) melancolic

8. Temperamentul nu influenteaza in niciun fel caracterul.
a) adevérat
b) fals

9. Trasaturile temperamentale sunt educabile, pot fi modelate aspectele negative prin vointa,
exercitiu, mijloace educationale.

a) adevarat

b) fals

10. Temperamentul flegmatic este superior colericului?

a) adevarat

b) fals

Subiectul IT 35 puncte
1. Uneste elementele coloanei A cu elementele corespunzitoare din coloana B.

A B

Aptitudinea (o Latura relational — valoricd

Temperamentul,/ .q‘?:"*\;.,"'a-' Latura instrumental — operationald

Caracterul : 5 ! ', Latura dinamico — energetica

4

2. Grupati trasafuni E_’cfé‘n}agi’jos in functie de tipul temperamental pe care-1 caracterizeaza: hazliu,
nesociabil, impulsiv, spirit de grup, calm, vorbiret, temperat, bun lider, anxios

e ———————————— e
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Subiectul III 25 puncte
Alcdtuiti un scurt eseu in care sa raspundeti la urmitoarele intrebiri:

Ce tip de temperament credeti ca aveti ? Care credeti ¢d sunt caracteristicile temperamentale
necesare pentru succesul in profesia pentru care va pregatiti ?

Din oficiu 10 puncte

Barem de evaluare

L 30 puncte= pentru fiecare raspuns corect se acordd 3 puncte:
l)c; 2)a; 3)b; 4)a; 5)d; 6)a; 7)a; 8)F; 9)A; 10)F.
I1. 1. 15 puncte=5 puncte pentru fiecare corespondenta realizatd corect

Aptitudinea - Latura instrumental — operationald; Temperamentul -Latura dinamico —
energetica; Caracterul- Latura relational — valorica
2. 20 puncte=5 puncte pentru fiecare grupare corecta:

Coleric- vorbdref, impulsiv, bun lider; Sangvinic- hazliu. spirit de grup; Flegmatic- calm,
temperat;, Melancolic- nesociabil, anxios

[ 25 puncte/ functie de: organizarea prezentarii, incadrarea in tipologiile comportamentale,
argumentare, limbayj, spirit critic

din oficiu 10 puncte
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MODUL VI: CONSTRUCTIA AERONAVELOR
e NOTA INTRODUCTIVA
Modulul ,.Constructia aeronavelor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru

calificarea profesionald Tehnician aviatie din domeniul de pregitire profesionald Electromecanica
face parte din stagiile de pregatire practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera

tehnologica.

Modulul are alocat un numir de 150 ore/an, conform planului de invi{dmant, din care :
" 30 ore/an — laborator tehnologic
] 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Constructia aeronavelor” este centrat pe rezultate ale invitérii i vizeazd dobandirea de

SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie, din domeniul de
pregitire profesionald Electromecanica sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 10: CONSTRUCTIA $§1
ASAMBLAREA STRUCTURII
AERONAVELOR

= = = - - ~ r-.
Rezultate ale invatarii Confinstuci neyiars

codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati Atitudini

10.1.17. 10.2.17. | 10.3.2. Ergonomia locului de munca
10.34. - reguli generale pentru organizarea locului de munca
10.3.9. - organizarea instruirii la agentul economic — cerinte
Prezentare :

- zone de lucru
- de depozitare

- de incercare
- facilitati pentru incercari in zbor
10.1.13. 10.2.12. | 10.3.2. Documentatia tehnica
10.2.13. | 10.3.5. - identificarea pe calculator a documentelor constructive
10.2.14. | 10.3.7. necesare executiei unei lucrari
10.2.15. | 10.3.10. - interpretarea documentelor constructive
10.2.16. - completarea urmatoarelor documente:
- Pagina de program de intretinere
VL - Pagina de TLV
( [ - Pagina de ASB
\ iy ) - Fisa de lucru
10.1.14. 10.2.16: —1&&6/ l Sisteme de asigurare a calitiitii specifice aeronauticii

Prezentarea (sumard) a unui pachet de documente pentru
obtinerea autorizatiei de functionare a agentului economic.
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10.1.18. 10.2.18. | 10.3.3 Tehnologii de asamblarea structurii aeronavei
10.2.19. | 10.3.5. - procedee de asamblare
10.2.20. | 10.3.6. - utilaje, SDV-uri si echipamente necesare realizarii
10.2.21. | 10.3.7. operatiilor de asamblare in industria aeronautica
10.2.24. | 10.3.8. - metode de control a calitatii
10.2.25. | 10.3.9.
10.2.26. | 10.3.10.
10.1.5. 10.2.5. | 10.3.2. Materiale specifice utilizate la fabricarea aeronavelor
10.3.5. Componente fabricate din diferite tipuri de materiale.
Reguli de folosire materiale perisabile, toxice etc.
10.1.7 10.2.7. | 10.3.1. Constructia aeronavelor
10.1.8 10.2.8. Prezentarea generald a aeronavelor aflate la operatorul
10.1.9 10.2.9 economic colaborator
10.1.10 10.2.10 Structura aeronavelor
Componente majore ale aeronavelor (in stare montata si in
stare demontatd)
10.1.19. 10.2.22. | 10.3.4. Norme de sinatate si securitatea muncii, de prevenire
10.2.23. | 10.3.7. si stingerea incendiilor si de protectie a mediului
10.3.11. specifice agentului economic.
10.3.12. Zone de risc 1n activitatea de pista

- zone adiacente componentelor in miscare (rotoare, elici)
- zone adiacente motoarelor cu reactie

- alimentarea cu combustibil
Zone de risc In activitatea de intretinere

- zone de lucru la indltime

- zone de lucru in spatii inchise neventilate

- zone de lucru cu manevrare de componente grele

- zone de lucru cu bacuri de proba in functiune

- zone de lucru cu utilaje, SDV-uri in miscare
Aplicarea normelor la lucrarile de asamblare a structurii
aeronavelor

LISTA MINIMA DE RESURSE

MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE,

ECONOMICE,

JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR iNVf&TARIl (existente in scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu materiale i semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari, organe
de masini $i mecanisme, mijloace de masurare.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor.

Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari demontabile si

nedemontabile, Structura aeronavelor.

Filme didactice care prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnicd: carti tehnice, manuale de reparatii structurale, manuale de rmentenanti,
cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice
in aviatie, documente de lucru.
Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre, rigle, subler, micrometru, comparator.

Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase
fonte), materiale nemetalice, aliaje de lipit, etc. :
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Semifabricate: table, platbande, bare, profile, {evi, sdrme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe.

Truse:trusa lacatusului.

SDV-uri specifice:

perii de sdrma, hartie abraziva, placd de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masd de trasat, ac
de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier, foarfece manuale, clesti
pentru tdiat, fierdstraie manuale, dalti, dispozitive pentru indoirea tevilor, dorn cilindric cu
maniveld, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe si portabile , pietre de polizor, tarozi,
filiere, manivele port-tarod, port-filiere, burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului,
dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, scule si verificatoate folosite la alezare, tesire,
largire, (alezoare, tesitoare, largitoare), capuitor, contracdpuitor, trdgator, cleste portelectrod,
dispozitive de sudare MIG/MAG, ciocan de lipit, lampd de lipit.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, gabarite, dispozitive de nituit, prese, matrite,
masini de indoit, masini de gaurit, etc.

Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Constructia aeronavelor” trebuie s fie abordate intr-o
manierd flexibila, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile locului de practicd, colectivului de
elevi si de nivelul initial de pregétire.

Numirul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea instructorilor/cadrelor didactice, in
functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza,
de conditiile oferite de operatorul economic in perioada alocati instruirii practice comasate.

Modulul ,,Constructia aeronavelor” are o structuri elastica, deci poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea practica (orele de laborator tehnologic si orele de instruire practicd) se recomanda a se
desfasura in, ateliere de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate In unitatea
de rezultate ale invitarii, mentionatd mai sus, aceasta avind o importantd deosebitd In atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Se recomandid abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invéatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmdtoarele aspecte:

e imbinarea si o alternanta sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup)

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continud

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregétire si inelegere al
elevilor. Pot fi/derulate astfel:
® ’Act;‘vltap de documentare
° - VlZIO]'laI‘rt de aterlale video (casete video, CD/ DVD — uri);
° ﬁwtﬁg prdetice: functie de fluxul tehnologic din atelierele operatorului economic
- exerci pracnce aplicative de identificare a solutiilor constructive pentru partile
componente ale structurii aeronavelor
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- exercitii practice aplicative de interpretare a documentelor constructive

- exercitii practice aplicative de completare a documentelor constructive

- exercifii practice aplicative de identificare a materialelor utilizate in aviatie
- exercitii practice aplicative de identificare a SDV-urilor

- exercifii practice aplicative de asamblare a componentelor din structura aeronavei
- exercifii practice aplicative de identificare a metodelor de control

- exercitii practice aplicative de identificare a aparatelor de masura si control
- exercifii practice aplicative de control al asamblarilor

- intocmirea fiselor de lucru

Activitati de lucru n grup/ in echipa - bazate pe comunicare §i relationare
Studii de caz;

Fise de documentare;

Fise de observatie

Se recomanda ca, parcursul unei zile de instruire practica s urmareasca:

- sosirea la operatorul economic

- prezentarea temei de studiat (responsabilul/cadrul didactic din partea scolii)

- instruire speciala dacd este cazul (responsabilul din partea operatorului economic)

- impartirea pe grupe de lucru (recomandat o grupa de maxim 5 elevi in grija unui
instructor/tutore)

- efectuarea instruirii programate

- consolidarea cunostintelor si completarea caietului de practica
Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdatdrii.

Mai jos, un exemplu de metoda didactici folositd in activititile de Invitare, metoda
OBSERVAREA SISTEMATICA S$I INDEPENDENTA, pentru tema: Tehnologii de asamblare
a structurii aripii

Rezultatele invitarii vizate sunt:

10.2.18. Citirea si interpretarea documentatiei tehnice specifice

10.2.19. Selectarea si utilizarea corectd a SDV-urilor in vederea efectuarii operatiilor de asamblare
10.2.20. Executarea operatiilor de asamblare conform tehnologiei corespunzitoare.

10.2.21. Realizarea controlului calititii asamblarilor conform prevederilor documentatiei tehnice.
10.2.22. Aplicarea normelor de sanétatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere a incendiilor
si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru

10.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

10.3.10. Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei

Metoda presupune urmdrirea, investigarea unor obiecte sau fenomene in vederea obtinerii de
informatii despre acestea.
Ca metoda de invatamant, observarea este intentionatd, organizata si sistematica.
Cerinte in utilizarea acestei metode: existenta unor obiective clare si a unor sarcini concrete;
asigurarea unui caracter riguros si sistematic (esalonatd in timp, pe perioade distincte, desfasurati
dupd un plan etc); antrenarea cat mai multor analizatori in activitatea de observare; asigurarea unei
atitudini active a elevilor pe parcursul observiarii (efectueaza analize, comparatii, clasificari s.a.);
consemnarea riguroasd a rezultatelor (in caiete, fise etc.); prelucrarea si interpretarea datelor
observate; valorificarea informatiilor obtinute in activitati ulterioare.
Instructorul de practicd va pune la dispozitia elevului Fisa de documentare privind nituirea,
instrument de lucru ce permite elevului (activitatea poate fi si de grup) sistematizarea si
consolidarea cunostintelor teoretice in baza observatiilor din cadrul activititilor practice. os

»
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3 FISA DE DOCUMENTARE

ASAMBLARI NITUITE
Nituirea este procedeul tehnologic de imbinare nedemontabild a doua sau mai multe piese, cu
ajutorul niturilor
Imbinarile nituite se pot impérti in diferite categorii, dupa urmatoarele criterii:
- dupa modul de asezare a tablelor

- prin suprapunere

- cap la cap ( cu una sau doua eclise)

C.";_...

— &

a) suprapunere ; b) cap la cap cu o eclisa

- dupa modul de asezare al niturilor
- pe un singur rand
- pe mai multe randuri; paralele sau in zigzag

T
I
™
X
i
.{'
|

a) randuri paralele ; b) rAnduri in zigza

% dupa modul de executie

- manuala

- mecanica ( cu ajutorul ciocanelor pneumatice sau a preselor)
- dupa modul de formare a capului nitului

- directa

- indirecta
Procesul tehnologic de nituit
1.Pregatirea nituirii consta in pregétirea sculelor si dispozitivelor, precum si a pieselor ce urmeaza a fi
nituite
2 .Marcarea centrului giurilor de nit - conditie esentiald pentru asigurarea preciziei gaurilor-cu
ajutorul sabloanelor de gaurit prevazute cu bucse de ghidare pentru burghiu.
3. Gaurirea tablelor se poate executa cu un burghiu pentru diametre mici sau succesiv, cu mai
multe, 'gr.ghre de diametre diferite, pentru diametre mari. Se recomandad ca gaurirea sa se faca
smml an Lﬁlﬁ Snprapunerea pieselor ce urmeaza a fi nituite. Daca acest lucru nu este posibil, atunci
gaurile s¢ exeputd jlseparat la diametre mai mici si apoi sunt alezate la diametrul final, dupa

supr n@rg@ ﬁese or.
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Diametrul giurii in functie de diametrul nitului (mm)
d nit 2,0 2,6 3,0 3.5 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
d gaura 2,1 273 3,1 3,6 4,1 352 6,2 1.2 8,2

4. Zencuirea, in cazul niturilor cu cap inecat, cAnd grosimea tablelor ce se nituiesc este mai mare de
0,4 d, d fiind diametrul nitului

S. Debavuarea gaurilor constd in indepartarea aschiilor si bavurilor cu scule specializate
(zencuitor), nu pile sau hértie abraziva

6. Ambrevarea, in cazul tablelor cu grosime mai mica de 0,4 d , d fiind diametrul nitului, care
constd in indoirea tablelor pe circumferinta gaurilor, la unghiul corespunzitor capului de nit.

Metodele utilizate sunt metoda poanson-matrita si metoda poansonului rotativ.

Bl

| 154 S v
-2 i 2
\ \_’/‘L 2
a) metoda poanson-matrita; b) metoda poansonului rotativ
1-poanson; 2-matrita 1-poanson; 2-matrita; 3-bloc de fixare

7. Nituirea propriu-zisi

Poate fi executatd manual sau mecanic (cu ajutorul ciocanelor pneumatice sau a preselor).

Dupa locul in care se aplica lovitura, nituirea poate fi directd sau indirectd (prin reactie)

* pentru zonele in care accesul la piesele care se nituiesc este pe o singura parte, se utilizeaza nituri
oarbe si nituri speciale de Tnalta rezistentd, nituirea realizindu-se cu scule specializate.

W

b
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Formarea niturilor de inalta rezistenta la forfecare:
a - nituri Hi-shear b — nituri Avdelock; c- nituri Jo-bolt

Fixarea pieselor in vederea nituirii se poate face prin doua procedee:

- fard aparataje de asamblare — se folosesc gauri speciale de pozitionare si gduri pilot, la
diametru mai mic decét al nitului
- impreunarea pieselor componente ale subansamblului si fixarea reciproca cu ajutorul
agrafelor
- gaurirea finald, la diametrul nitului
- scoaterea agrafelor, indepartarea bavurilor si spanului
- agrafarea pieselor
- nituirea tuturor niturilor
- scoaterea agrafelor pe masura ce se executd nituirea
- cu aparataje de asamblare
- pozitionarea si fixarea pieselor componente ale subansamblului in aparatajul de
asamblare
- executarea gaurilor pentru stringere provizorie , folosind sabloane de gaurire
- agrafarea provizorie a pieselor
- scoaterea pieselor din aparatajul de asamblare
- executarea tuturor giurilor de nituri cu ajutorul grilelor (sabloane de gaurire)
- scoaterea agrafelor, indepartarea bavurilor si spanului
- agrafarea pieselor
@ fiftuirea tuturor niturilor
)/ - .'?_’s‘céailéf'es{ agrafelor pe miisuri ce se executd nituirea
i

"G g u.l"“f’f
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Agrafe: a— cu surub; b—cu arc

Etansarea imbindrilor nituite se realizeaza cu materiale de etansat, dupa modelul din figura de mai
jos:

i Y L | it
| S 3 | 1
| Ed
L A f‘ 1l 3 r{ e

; T r_"‘:lﬁ [ 1I—r o %]

Metode de etansare a imbindrilor nituite:
a- intre table; b- peste cusatura de nituri: ¢- intre table si peste cusitura de nituri

8. Controlul asamblariloer nituite Montarea pieselor pentru nituirea si centrarea pe operatii:
- pozitionarea gaurilor conform desenelor
- diametrul gaurilor cu ajutorul calibrelor tampon
- adéncimea zencului cu ajutorul calibrelor
- pasuirea pieselor
- rosturile dintre marginile invelisurilor
- control final
- planeitatea suprafetelor pieselor nituite
- Infundarea sau iesirea peste nivelul suprafetei pieselor a niturilor cap zenc
- dimensiunile capului de inchidere a nitului
- starea suprafetei pieselor- prezenta loviturilor, imprimarilor de contra sau capuitor
- starea capetelor de nit — prezenta fisurilor, imprimdrilor de contra sau cipuitor

Avand in vedere complexitatea lucrdrilor de asamblare din atelierul de structuri a operatorului
economic, elevul va observa( fisele de observatie fiind un util instrument de lucru in acest sens),
intr-un demers dirijat al coordonatorului de practicd, principalele procedee de asamblare, utilajele,
SDV-urile si echipamentele necesare realizérii operatiilor de asamblare la care a participat, precum
si metodele de control utilizate.

FISA DE OBSERVATIE ( de lucru)

Denumire subansamblu/repere
\‘A‘J Wby ‘r*'.‘
Identificare: tipul nituirii; nituri utilizate ,,/ —1,.—‘\*‘
> ] H
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SDV-uri necesare

Descrierea procesului de nituire

Metode si mijloace de control

Observatii: defecte constatate, remedieri

Documente completate

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didacticd, urmarind masura in care s-a
indeplinit nivelul de realizare a rezultatelor invatirii (cunostinte, abilitdti si atitudini) propuse in
standardul de pregétire profesionala.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei si momentul evaludrii (pe
parcursul parcurgerii modulului sau finald)

Propunem urméitoarele instrumente de evaluare:

® Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

@ Jurnalul de practica al elevului;

® Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
desfasurate;

e Lucréri practice.

Exemplificim prin Lucrare practici la tema: Tehnologii de asamblare a structurii aeronavei
Realizati reperul prezentat utilizind documentatia existentd in atelierul de asamblare

05.1

Rivets ASNA2051DCJ024

£ —
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X3 \g Trous @ 2.5 suivant
Ecrou MS21069L3 T |11

Y -

S21069L3 16
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1. Identificati metoda, d_é*fzi‘sa blare, elementele asamblarii, SDV-uri necesare 25 puncte
2. Realizati ansam tat dat_/* 60 puncte
3. Descrieti tehnologiile de asamblare si metodele de control utilizate pe parcursul lucrérilor

15 puncte
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Nr. Criterii de realizare si ; . ; :
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

1. | Primirea si 25p | Identificarea si interpretarea fisei tehnologice de 10
planificarea sarcinii de asamblare a reperului. p
lucru Alegerea reperelor, SDV-urilor si materialelor 10

necesare executdrii asamblarii date p
Identificarea si pregéatirea zonei de lucru 5p

2. | Realizarea sarcinii de | 60p | Executia lucrérilor de asamblare a reperului dat 30p

lucru Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii lucrdrilor de | 15p
asamblare
Respectarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de | 15p
protectie a mediului.

3. | Prezentarea si 15p | Completarea corectd a documentelor de lucru. 6p
promovarea sarcinii Descrierea tehnologiilor de asamblare si a
realizate metodelor de control utilizate pe parcursul lucrarilor | 6p

de asamblare, folosind terminologia de specialitate.
Justificarea normelor de sdndtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de 3
protectie a mediului aplicate in timpul executirii P
lucrérilor.
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