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NOTA DE PREZENTARE

Acest  curriculum se  aplicA pentru  calificarea  profesionala = TEHNICIAN
HIDROMETEOROLOG corespunzitoare profilului RESURSE NATURALE $I PROTECTIA
MEDIULUI, domeniului de pregétire profesionala PROTECTIA MEDIULUI.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregéatire profesionald (SPP) aferent calificarii sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii

Unitatea de rezultate ale invatarii - Denumire modul
tehnice generale
URI 7. Gestionarea deseurilor Modul I. Gestionarea deseurilor

URI 5. Monitorizarea actiunii fenomenelor | Modul II. Fenomene hidro-meteo extreme

extreme asupra mediului
Unitatea de rezultate ale invatarii - Denumire modul

tehnice specializate

URI 11. Organizarea retelelor hidrologice | Modul IIL Organizarea retelelor hidrologice

si meteorologice si meteorologice

URI 12, Colectarea datelor hidrologice Modul IV. Colectarea datelor hidrologice

URI 13. Colectarea datelor meteorologice | Modul V. Colectarea datelor meteorologice




PLAN DE INVATAMANT

Clasa a XI -a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologici

Calificarea: TEHNICIAN HIDROMETEOROLOG
Domeniul de pregatire profesionalda: PROTECTIA MEDIULUI

Modul I. Gestionarea deseurilor
Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
Modul II. Fenomene hidro-meteo extreme
Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -

Modul III. Organizarea retelei hidrologice si meteorologice

Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -

Modul IV. «.verriiiiiiiiiiirerrrersesssnssssssrnnns Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore/an: 66

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 33 saptamani = 363 ore/an

Stagiu de pregitire practici

Modul V. Colectarea datelor hidrologice
Total ore/an: 60
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica -
Modul VI. Colectarea datelor meteorologice
Total ore/an: 92
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica =

Total ore/an: 5 sapt. x 5 zile x 6 ore/zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore /an

Nota:

Pregitirea practicdi poate fi organizati atdt in unitatea de invatamént cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

* Denumirea 1 continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatdmant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. GESTIONAREA DESEURILOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Gestionarea deseurilor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog, domeniul de pregitire profesionala Protectia
mediului, face parte din cultura de specialitate §i pregatirea practicd aferente clasei a Xl-a, ciclul
superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numir de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
= 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Gestionarea deseurilor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobéandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
hidrometeorolog, din domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului sau in continuarea
pregitirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regdsesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Tehnician
hidrometeorolog.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitarii

URI 7. GESTIONAREA
DESEURILOR
Rezultate ale invatarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.1.3: 7.2.14. 733, e Caracterizarea deseurilor:
7.1.5. 7.2.25. 7.3.6. — definitie
T1.7. 7325, — clasificare
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. e Deseuri provenite din sectorul gospodiresc si
7.1.2. 1.22. 7.3.2. public:
7.13. T2 T, - deseuri menajere
7.1.4. 7.24. 7.3.4. - deseuri stradale
7.1.9. 7.2.13. T35, - deseuri din constructii si demolari
7.1.11., 7.2.14. 7.3.10. - ndmol orasenesc
7.1.12. 7.2.19. Z.313. - deseuri sanitare
7.1.13. 7.2.20 7.3.14. e Colectarea deseurilor provenite din sectorul
7.1.14. 7.2.21. 7.3.15. gospodiiresc si public :
1115, 7222, 7.3.16. - sortarea
7.1.16. 7.2.24. 7.3.17. - stocarea in pubele
7.1.17. 7.2.25. 7.3.18. e Transportul deseurilor provenite din sectorul
7.1.18. 7.2.26. 7.3.19. gospodﬁresc si pub]ic:
7.3.20. - autogunoiere
7.3.21. - vidanjoare
e Depozitarea deseurilor provenite din sectorul
gospodiresc si public:

depozitarea simpla

depozitarea controlata

pe sol

rampe ecologice

la agentul economic




Valorificarea deseurilor din sectorul gospodiresc
si public

incinerare

compostare

producere de biogaz

reciclare hartie, textile, metale, sticla, mase plastic
Legislatia nationald si internationald in vigoare
privind gestionarea deseurilor din sectorul
gospodiresc si public
Instructiuni privind securitatea si sdnitatea in
muncd, apidrare impotriva incendiilor specifice
colectarii, transportului, depozitirii si valorificirii
deseurilor din sectorul gospodiresc si public;
tipuri de accidente posibile;misuri de prim ajutor
specifice; riscuri in munci

7.1.1.
7.1.2.
7.1.5.
7.1.6.
7.1.9.
7.1.11.
7.1.12.
7.1.13.
7.1.14.
7.1.15.
7.1.16.
7 M G
7.1.18.

1.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
T.2:8.

7.2.13.
7.2.14.
7.2.19.

7.2.20

7.2.21.
7.2.22.
7.2.24.
7.2.25,
7.2.26.

71.3.5.
7.3.6.
737,

7.3.10.
T 13
7.3.14.
7315,
7.3.16.
1317,
7.3.18.
7.3.19.
7.3.20.
7.3.21.

Deseuri provenite din sectorul agro-industrial:

industria extractiva

industria energetica

industria metalurgica

rafinarea titeiului

industria chimica

industria auto

industria alimentara

agricultura

zootehnie
Colectarea deseurilor provenite din sectorul agro-
industrial:

colectarea deseurilor provenite din sectorul agricol si

zootehnic

colectarea deseurilor provenite din sectorul industrial
Transportul deseurilor provenite din sectorul
agro-industrial:

auto

feroviar

naval

transfrontalier
Depozitarea deseurilor provenite din sectorul
agro-industrial;

depozitarea deseurilor provenite din sectorul agricol

si zootehnic

depozitarea deseurilor provenite din sectorul

industrial
Valorificarea deseurilor din sectorul agro-
industrial:

imprastiere pe sol

recuperare metale din zgura, span

recuperare substante organice textile si hartie

rerafinarea uleiurilor uzate

incinerare

stocare in vederea reciclarii
Legislatia nationali si internationala in vigoare
privind gestionarea deseurilor din sectorul agro-
industrial




Instructiuni privind securitatea si sinitatea in
munci, apirare impotriva incendiilor specifice
colectiirii, transportului, depozitirii si valorificarii
deseurilor din sectorul agro-industrial; tipuri de
accidente posibile;misuri de prim ajutor specifice;
riscuri in munca

7.1.1. 7.2.9. 7.3.8. Deseuri periculoase:

7.1.2, 7.2.10. 139, bifenil policloruratii

¥ S 7.2.11. 7.3.10. pesticide

7.1.8. 7.2.12. 7.3.10. lichid de frana

7.1.9. 7.2.13. Tkl namoluri cu metale

7.1.11. 7.2.14. 7.3.14. azbest

7.1.12. 1.2.49. 71.3.15. electroliti

7.1.13. 7.2.20 7.3.16. baterii cu plumb

7.1.14. 7.2.21. 7317 radioactive

7.1.15. 7.2.22. 7.3.18. Colectarea deseurilor periculoase:

7.1.16. 7.2.24. 7.3.19. la agentii economici

7.1.17. 7.2.25. 7.3.20. Transportul deseurilor periculoase:

7.1.18. 7.2.26. J:“‘:3.21. auto
feroviar
naval
transfrontalier
Depozitarea deseurilor periculoase:
in containere sigilate
Valorificarea deseurilor periculoase:
recuperare metale §i nemetale din namoluri s1 solutii
de electroliti
recuperare plumb din baterii
incinerare
Legislatia nationali si internationald in vigoare
privind gestionarea deseurilor periculoase
Instructiuni privind securitatea si sdnitatea in
munci, apdrare impotriva incendiilor specifice
colectarii, transportului, depozitarii si
valorificdrii deseurilor periculoase; tipuri de
accidente posibile;masuri de prim ajutor
specifice; riscuri in munca

7.1.10. 7.2.14. 7.3.10. Modificiri de peisaj si disconfort vizual:

7.1.1. 12,15, 7.3.11. depuneri de steril

7.1.2, 7.2.16. 73.12. depuneri de gunoaie

7.1.11. 7.2.17. 7.3.13. depuneri de zgura

7.1.12. 7.2.18. 7.3.14. Compararea valorilor indicatorilor de calitate a

7.1.13. 7.2.19. 7.315. aerului cu limitele maxime admise:

7.1.14. 7.2.20 7.3.16. amoniac

7.1.35. F2.21. 7.3.17. hidrogen sulfurat

7.1.16. 7.2.22. 7.3.18. bioxid de carbon

71.17. 7.2.24. 7.3.19. oxizi de azot

7.1.18. 7.2.25. 7.3.20. oxizi de sulf

7.2.26. 7.3.21. pulberi sedimentabile

pulberi in suspenme




- azotayi

- azotiti

- amoniac

- hidrogen sulfurat

- fosfati

- substante organice

- pesticide

e Controlul modificarilor de fertilitate produse
solurilor de citre deseuri:

- pH-ul

- densitatea reala

- continutul in substanta uscati si apd

- aciditatea

- continutul de sdruri solubile (carbonati, bicarbonati,
cloruri, Ca*)

- azotati

- azotifi

- amoniac

- fosfati

- pesticide

e Modificari ale biodiversititii din zonele de
depozitare a deseurilor:

- specii ruderale

- specii necrofage

- specii detritofage

e Legislatia in vigoare privind indicatorii de calitate
ai aerului, apelor naturale si solului

" Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobAandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
- Legi in vigoare (roménesti si europene) privitoare la gestionarea deseurilor
- Standarde de calitate a aerului, apei si solului
- Fise de lucru
- Fise de documentare
- Fise de observare
- Calculator, videoproiector, conexiune la Internet.
Echipamente, mijloace de invitimaint:
- Aparatura de laborator
- Echipamente specifice pentru colectarea, transportul si valorificarea deseurilor.

e Sugestii metodologice:

Continuturile modulului ,,Gestionarea deseurilor” trebuie si fie abordate intr-o manieri
flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul. modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
glecnj\ ului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si

/ ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

L i,
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Se recomandi ca modulul ,,Gestionarea deseurilor”, sia fie parcurs impreund cu celelalte

module care au prevazute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel incat, sa se poatd asigura desfasurarea
succesiva a acestora.

Modulul ,,Gestionarea deseurilor” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,

noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invdfimant sau de la agentul
economic, dotate conform recomandarilor precizate in unititile de rezultate ale invétarii, mentionate
mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare

variate, prin care s fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv
adaptarea la elevii cu CES.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire $i educatie;

imbinarea si o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitagile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelarda, metoda ciorchinelui etc.;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare:
bibliotecd, internet, biblioteca virtuald s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot f1 derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);
Problematizarea:

Demonstratia;

Investigatia stiingifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Elaborarea de proiecte;

Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invétare prin antrenarea
elevilor metoda de simulare a creativitatii — Metoda 6-3-6 pentru tema care vizeaza urmatoarele
rezultate ale invatarii:

URI 7. Gestionarea deseurilor
Tema: Depozitarea deseurilor din sectorul gospodiresc si public
Rezultate ale invitirii vizate:




L 731

.E Responsabilitate in

T controlul colectarii,

= transportului si

2 depozitirii

-

b deseurilor provenite
din sectorul

=+ 7.1.3 Deseurile o 7.2.3 Controlul
4= Provenite din ;l‘-u"modului de
< sectorul & depozitarea
gospodaresc si = deseurilor provenite
public L din sectorul
<L gospodaresc si
public
gospodaresc si
public

7.3.2 Respectarea
normelor de
protectie a mediului

Prezentarea metodei:

In cazul continuturilor invatirii referitoare la Depozitarea deseurilor din sectorul gospodiresc si
public se poate aplica metoda 6-3-5. Tehnica se numeste 6-3-5 pentru ci existd 6 participanti in grupul
de lucru, care noteaza pe o foaie céte 3 solutii fiecare, la o problema dat, timp de 5 minute.
Etape:
1. Impartirea clasei in grupe de céte 6 elevi
2. Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru:
e fiecare elev primind céte o hartie impartitd in 3 coloane
3. Desfasurarea activitatii de grup
e Pentru problema dati, fiecare dintre cei 6 participanti are de notat pe fisa 3 solutii,
intr-un timp de 5 minute.
Fisele migreaza apoi de la stinga la dreapta, pana ajung la posesorul initial.
Elevul care a primit foaia colegului citeste solutiile deja notate si incearcd si le
modifice in mod creativ, prin formuldri noi, adaptdndu-le, imbunititindu-le si
reconstruindu-le continuu.
4. Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune.
5. La final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si va comunica ideile
cele mai viabile.

FISA LUCRU

Aceastd activitate va va ajuta si identificati avantajele si dezavantajele depozitarii deseurilor
din sectorul gospodaresc si public in depozite deschise si inchise.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de 6 elevi.

Profesorul noteaza tema pe tabla: ,,Depozitarea deseurilor din sectorul gospodiresc si public”.

Se formuleazd mai multe probleme, in functie de numarul grupelor formate, de exemplu: Avantajele
depozzmm deseurilor din sectorul gospodidresc si public in depozite deschise, Dezavantajele
: itarii deseurilor din sectorul gospodiresc si public in depozite deschise, Avantajele depozitirii
ilor din sectorul gospoddresc si public in depozite inchise, Dezavantajele depozitarii

Tfesem‘flor din sectorul gospodiresc si publzc in depozite inchise efc.
\ 2, S 5 J 4,
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Pentru fiecare problema, se alcatuiesc 6 fise care se impart celor sase elevi dintr-o grupa.

Sarcini de lucru:

1. Notati pe fisa de mai jos 3 idei legate de problema enuntati. Timp de lucru 5 min.

Grupa 1

Problema: Precizati avantajele/dezavantajele depozitarii deseurilor din sectorul gospodaresc
si public in depozite deschise

Ideea 1

Ideea 2

Ideea 3

Elevul 1

Elevul 2

Elevul 3

Elevul 4

Elevul 5

Elevul 6

2. Transmiteti fisa completati colegului din dreapta si primiti fisa colegului din stinga.

3. Cititi ideile notate pe fisd si addugati solutii noi, imbunatititi si reconstruiti ideile colegului.

Timp de lucru 5 min.

4. Repetati activitatea pani cind primiti foaia initiala.
5. Analizati solutiile in echipi si retineti cele mai bune solutii.

Concluzie:

Metoda prezintd avantajul imbinarii muncii individuale cu cea in echipd, permitdnd chiar si
elevilor mai putin comunicativi sa-si exprime parerile. De asemenea, metoda stimuleaza imaginatia si
creativitatea elevilor, facand posibila crearea unor idei din alte idei.

Exemplu de activitate practici de invatare:

URI 7. Gestionarea deseurilor

Tema: Deseuri provenite din sectorul gospodaresc si public

Rezultate ale invitirii vizate:




« « 7.2.1Controlul modului
‘4= de colectare a deseurilor
0 provenite din sectorul
:E gospodiresc i public
*= 7.2.2 Controlul modului
de transport al
deseurilor provenite din
sectorul gospodéresc si

7.1.1 Principiile
gestiondrii deseurilor

7.1.2 Priorititile
- gestioniarii degeurilor

« « 7.3.1 Responsabilitate in
'E controlul colectirii,
swm transportului si
'U depozitirii deseurilor
=3 provenite din sectorul
ﬁ gospodaresc §i public

7.1.3 Deseurile
provenite din sectorul
gospodarescsi public

7.1.4 Procese de

< 7.3.2 Respectarea
normelor de protectie a

valorificare a deseurilor
din sectorul
goapodarescsi public

public

7.2.3 Controlul modului
de depozitare a

mediului inconjuritor

7.3.3 Colaborareacu
autoritatile locale

deseurilor provenite din 7.3.4 Responsabilitate in

supravegherea
procesului de
valorificare a deseurilor
din sectorul gospodéresc
si public

>

FISA LUCRU

Numele si prenumele elevului :
Clasa :

Data verificarii :

Timp de lucru :

Numele si prenumele evaluatorului :

Instructiuni pentru candidat :

Sarcina de lucru:

Citifi cu atentie sarcinile de lucru!

Solicitafi lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarita(i la cerintele din sarcinile de lucru!
Asigurati-va de existenta instrumentelor materialelor si echipamentelor necesare rezolvirii
sarcinilor de lucru!

Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitate si sdnitate in muncd precum si de
existenta echipamentului individual de protectie!

Rezolvati toate sarcinile de lucru in limita timpului de lucru precizat!

Intocmiti un proiect cu tema ,,Monitorizarea regimului deseurilor din sectorul

gospodaresc si public" pe baza datelor culese de la agentul economic X, respectand structura indicat:

1.
2,

3.

4.

Nota:

Identificati si precizati deseurile provenite de la agentul economic X.

Preciza{i modul de colectare, de transport, de depozitare si de valorificare a deseurilor
identificate.

Concluzionati, indicdnd modul in care se aplica principiile gestiondrii deseurilor la operatorul
economic X.

Indicati prioritatile gestionarii deseurilor la agentul economic X.

Proiectul se poate realiza pe parcursul 2-3 sedinte de practica la operatorul economic. Elevul va

fi sprijinit in realizarea sarcinilor de lucru de citre profesor si tutore.

Concluzie:invitarea pe un caz real, operatorul economic X, il motiveaza pe elev in procesul de
aprofundare a cunostintelor si abilitatilor si in cel de formare a atitudinilor necesare atingerii
rezultatelor invatarii din SPP.

[

utorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
in laborator tehnologic la modulul ,,Gestionarea deseurilor”:

de[ntl carea efectelor depozitarii necontrolate a deseurilor



2. Monitorizarea gradului de poluare a aerului prin urmarirea nivelului agentilor poluanti la statiile de

monitorizare a aerului din zona.

Monitorizarea regimului deseurilor din sectorul gospodiresc si public pe baza datelor culese de la

agentul economic X (se aplica pentru un caz real).

4. Determinarea pH-ului solului apartinind unui depozit de deseuri/ agent economic/teren arabil.

5. Determinarea densititii reale a unei probe de sol apartindnd unui depozit de deseuri/ agent
economic/teren arabil.

6. Determinarea continutului de substantd uscata si de apa a unei probe de sol apartinind unui depozit
de deseuri/ agent economic/teren arabil..

7. Determinarea acidititii solurilor apartindnd unui depozit de deseuri / agent economic/teren arabil.

8. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartinand unui depozit de deseuri / agent
economic/teren arabil. Dozarea anionului carbonat.

9. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartindnd unui depozit de deseuri/ agent economic/teren
arabil. Dozarea anionului bicarbonat.

10. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartindnd unui depozit de deseuri/ agent economic/teren
arabil. Dozarea anionului clor.

11. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartinind unui depozit de deseuri/ agent economic/teren
arabil. Dozarea calciului.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau de a le

adapta rezultatelor invatarii vizate.

(%]

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor Invatarii poate fi:
a. Continua:
= [Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de Invatare ale elevilor.
= Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
» Fise de observatie;

» Fise test;
* Fise de autoevaluare/ interevaluare;
¢« Eseul;

+  Portofoliul;
« Referatul stiintific;
* Proiectul;
+ Activitati practice;
» Teste docimologice.
b. Finala:
Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
° Pmlectul prm care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzat




* Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistriri electronice
care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile extrascolare;
Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Oferd informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de
tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invitarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 7. Gestionarea deseurilor
Tema: Controlul modificirilor de fertilitate produse solurilor de ciitre deseuri
Rezultate ale invitirii evaluate:

XA~ ~

| #7.1.10 Modificari de +7.2.17 Controlul #7.3.11 Responsabilitate in
| peisaj si disconfort vizual modificarilor de fertilitate aplicarealegislatieiin

| asolului vigoare privind indicatorii
|

de calitate ai aerului,
I apelor naturale si solului.

5 LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA pH-ULUI SOLULUI DIN ZONA X

Fisa de lucru

Obiectivul activitatii:Aceastd activitate va ajutd sa controlati modificérile aduse solului prin
depozitarea controlatd/necontrolata a deseurilor

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e (Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-vd de indeplinirea conditiilor de securitatea si sinitatea in munci, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici:
Determinati pH-ul in suspensii si in pasta de sol obtinuta din probele prelevate din zona X, prin metoda
potentionetrica.

Sarcini de lucru
Activitatea practica:
1. Preparati suspensiile si pasta de sol din probele prelevate.
2. Masurati pH-ul in suspensiile apoase de sol obtinute din probele prelevate.
3. Masurati pH-ul in pasta de saturatie.
4. Respectati instructiunile de securitate si sinatate in munca.
-5 Tnregistrati datele in tablelul:




| pH-ul in
suspensie
apoasi

pH-ul in
pasta de
saturatie

Observatii

6. Notati in buletinul de analiza:
- datele de identificare a probei de sol (localizare, tip de sol, adincime etc);
- data recoltdrii probei;
- temperatura la care s-a efectuat masuratoarea;

- numele persoanei care a efectuat analiza si data efectudrii analizei.

Prezentarea rezultatelor lucrarii:

1. Precizati scopul masurarii pH-ului solului.
2. Precizati dacd valorile pH-ului se inscriu in limitele admise pentru un sol fertil.
3. Identificati o modificare de peisaj produsa de deseuri.
3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdndtate iIn munca (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

ameled premantla elEiilil oo s R R N S

A. Criterii de Punc.taj ;
Nr. . . . maxim Punctaj
. evalua'lrev: probva Indicatori de realizare pe .
practicd/orala o )
indicator
1. | Primirea si Alegerea aparaturii necesare efectuarii 5p
planificarea lucrarii.
sarcinii de lucru | Pregitirea aparaturii necesare efectudrii Sp
(maxim 20 p) lucrarii.
Prepararea suspensiilor de sol. 5p
Prepararea pastei de sol. Sp
2. | Realizarea Masurarea pH-ului in suspensiile 15p
sarcinii de lucru | apoase de sol obtinute din probele
(maxim 50 p) prelevate
Masurarea pH-ului in pasta de 15p
saturatie.
Inregistrarea datelor in tablelul precizat 10p
sl precizarea corectd a observatiilor
Alcidtuirea buletinului de analiza. 5p
Respectarea instructiunilor de Sp
securitate si sdndtate in munci.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
3. | Prezentarea Precizarea scopului masurarii pH-ului 10p
sarcinii realizate | solului.
(maxim 30 p) Precizarea incadrarii valorilelor pH- 5p
ului in limitele admise pentru un sol
fertil.
Precizarea unei modificari de peisaj 5p




produsa de deseuri
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sandtate In munca (min. 5
instructiuni)

TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p

PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practicd se poate realiza la operatorul economic partener sau in laboratorul
tehnologic al unitatii de invatamant.

10.
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MODUL II. FENOMENE HIDRO-METEO EXTREME
e Noti introductiva

Modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog, domeniul de pregitire profesionala
Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregétirea practicd aferente clasei a Xl-a,
ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numir de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
* 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme este centrat pe. rezultate ale invé;érii sl vizeazé
una din ocupatiile spemﬁcate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
hidrometeorolog, din domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionala pentru calificarea Tehnician
hidrometeorolog.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. MONITORIZAREA
ACTIUNII FENOMENELOR
EXTREME ASUPRA MEDIULUI

Rezultate ale invitirii (codificate Conipmturio Invagart

conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. e Notiuni si termeni utilizati in studiul fenomenelor
8.1.2. 8.2.2. 8.3.2. extreme: hazard, fenomen extrem, dezastru,
8.1.3. 8.3.3. vulnerabilitate, risc.
8.14. 8.3.4. e Cauzele producerii fenomenelor extreme:
8.1.5. 8.3.5. — Cauzele producerii inundatiilor:
8.1.6. 8.3.6. « cauzele climatice — ploile, topirea zapezilor, topirea

8.3.7. zapezilor suprapusa cu ciderea precipitatiilor,
zapoarele, excesul de umiditate;

« cauzele partial climatice- furtunile, topirea brusca a
zapezilor si a gheturilor, mareele, cutremurele de
pamant, tzunami;

« cauzele antropice: despaduririle, constructiile
hidrotehnice, ruperea digurilor, ruperea deliberatd a
barajelor si digurilor.

— Cauzele producerii eroziunii solului: eroziunea
hidrica, eroziunea prin curenti concentrati.

— Cauzele producerii alunecarilor de teren: factorii
potentiali, factorii declansatori.

— Cauzele fenomenelor de risc legate de temper:
ingheturi tarzii, ingheturi timpurii. . ;

— Cauzele producerii fenomenelor atmosfence d mﬁ" .
cu declansare rapida: ciclonii, tornadele si tiol beléy. /
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viscolul.

Cauzele producerii fenomenelor atmosferice de risc
cu declansare lenta: fenomene atmosferice de risc
specifice anotimpului rece, secetele, desertificarea,
ceata.

8.1.7.
8.1.8.
8.1.9.
8.1.10.
8.1.11.
8.1.12.

8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.
8.2.6.

Modul de manifestare a fenomenelor exteme:
Modul de manifestare a inundatiilor
Modul de manifestare a eroziunii solului
Modul de manifestare a alunecérilor de teren
Modul de manifestare a fenomenelor de risc legate
de temperaturi: ingheturi timpurii, ingheturi tarzii
Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de
risc cu declansare rapida
Modul de manifestare a fenomenelor de risc cu
declansare lenta

8.1.13.
8.1.14.
8.1.15.
8.1.16.
8.1.17.
8.1.18.

8.2.7.

Pagubele produse de fenomenele exteme:
Pagubele produse de inundatii.
Pagubele produse de eroziunea solului.
Pagubele produse de alunecirile de teren.
Pagubele produse de fenomenele de risc legate de
temperatura.
Pagubele produse de fenomenele atmosferice de risc
cu declangare rapida.
Pagubele produse de fenomenele de risc cu
declansare lenta.

8.1.19.
8.1.20.
8.1.21.
8.1.22.
8.1.23.

8.2.8.

Misuri de protectie impotriva fenomenelor
exteme:
Masuri de protectie impotriva inundatiilor: digurile,
lacurile de acumulare. Masuri de prevedere a
inundatiilor: masurarea si transmiterea nivelurilor,
prognoza evolutiei undelor de viitura.
Masuri de protectie Impotriva eroziunii solului.
Masuri de protectie impotriva alunecdrilor de teren.
Masuri de protectie impotriva fenomenelor de risc
legate de ingheturile tarzii i timpurii.
Masuri de protectie impotriva fenomenelor
atmosferice de risc.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
® (Calculator, videoproiector, Internet.

®  Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

= Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, plange didactice, reviste de

specialitate.




Echipamente, mijloace de invitamant:

=  Mineca de vant, roza vanturilor, girueta.
= Pluviometru.

= Termometre pentru sol.

o Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Fenomene hidro-meteo extreme” trebuie sd fie abordate intr-o
manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Se recomandd ca modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”, si fie parcurs Impreunad cu
celelalte module care au prevazute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel incat, sd se poatd asigura
desfasurarea succesiva a acestora.

Modulul ,, Fenomene hidro-meteo extreme” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatdmént sau de la
agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitdtile de rezultate ale Invatarii,
mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activiti{i de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invéatare ale fiecarui elev, inclusiv
adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

 aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui etc.;

+ folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

» insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare:
biblioteca, internet, biblioteca virtuala s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatérii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

« Activitdti de documentare;

* Vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

* Problematizarea;

* Demonstratia;

» Investigatia stiintifica;

« Invitarea prin descoperire;

+ Activititi practice;

» Studii de caz;




* Jocuri de rol;

» Elaborarea de proiecte;

* Activitd{i bazate pe comunicare si relationare;
* Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare prin
antrenarea elevilor metoda de simulare a creativititii — Impulsul fotografic pentru tema care
vizeazd urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului
Tema: Pagubele produse de inundatii
Rezultate ale inviitirii vizate:

Cunostinte g Abilitsti @ Atitudini

—
8.1.13 Analiza 8.2.7 8.3.3
pagubelor Recunoasterea Constientizarea
produse de pagubelor impactului &
inundatii produse de negativ pe care
fenomenele il au conditiile
extreme meteorologice
asupra mediului
si omului

Prezentarea metodei:
Pentru desésurarea activitatii se vor forma grupe de 3-5 elevi. Dupi enuntarea temei se prezintd

elevilor o colectie de fotografii. Se cere grupelor sa caute fotografii in legaturi cu tema prezentata. In
cadrul grupului se vor prezenta idei in legatura cu fotografiile legate de tema. Grupurile vor alege in
interiorul lor ideea considerati a fi valida, dupa care fiecare grup isi prezinta ideea/ideile selectate ca
fiind cele mai reprezentative. Pentru evaluare si feedback se folosesc criterii prestabilite: originalitatea
ideii i argumentele pentru viabilitatea ei. Fiecare grup acordi puncte celorlalte grupuri pentru a se
identifica cea mai reusiti idee.

Fisa de lucru

Obiectivul activitatii: Aceasta activitate va ajuta sa identificati impactul inundatiilor asupra
populatiei si mediului

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de 3-5 elevi
Profesorul noteazi tema pe tabla: ,,Pagubele produse de inundatii”.
Profesorul prezintd o colectie de fotografii legate de tema lectiei, de exemplu:

———r
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Sarcina de lucru:

1) Alegeti o fotografie din colectia de fotografii puse la dispozitie de profesor.

2) Identificati si argumentati impactul inundatiilor asupra populatiei si mediului, ilustrate in fotografia
aleasda, abordand urmatoarele aspecte:

- pagubele economice directe;

- pagubele economice indirecte;

- pagubele sociale;

- pagubele ecologice;

- efectele geomorfologice (daca este cazul).

3) Desemnati liderul care va prezenta si va argumenta ideile grupei in legaturd cu imaginea aleasa.

4) Comentati ideile prezentate de celelalte grupe.

5) Ideile valide prezentate de liderii echipelor pot fi sintetizate sub forma ,hartii mintii”, care va fi
completata si cu alte idei de catre profesor (dacd este cazul), de exemplu:

Poluarea apelor
prin antrenarea
deseurilor

Caﬁe distruse

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Efecte
........................ ecologice
negative

geomorfologice

Economice
Indirecte

Intérzieri in
aprovizionare
cu alimente

Eroziunea
malurilor

Pierderi de
vieti omenesti

Concluzii: Utilizarea acestei metode va permite antrenarea elevilor cu stiluri de inva
procesul didactic, sintetizarea si aprofundarea notiunilor predate.




Autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practica la modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”:
I. Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapida.
Determinarea si notarea nebulozitatii

2. Modul de manifestare a inundatiilor. Masurarea precipitatiilor atmosferice.

3. Identificarea pagubelor produse de inundatii.

4. Identificarea pagubelor produse de eroziunea solului. Determinarea indicelui de fertilitate
globala a terenurilor agricole.

5. Identificarea pagubelor produse de alunecirile de teren.

6. Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapida.

Determinarea caracteristicilor vantului: directia vAntului, viteza vintului
7. Identificarea pagubelor produse de viscol.
8. Modul de manifestare a fenomenelor de risc legate de temperaturi: ingheturi timpurii,
ingheturi tarzii. Mdsurarea temperaturii solului. Determinarea starii suprafetei solului.
9. Identificarea pagubelor produse de inghetul timpuriu .
10. Identificarea pagubelor produse de inghetul tarziu.
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau de a le
adapta rezultatelor invatarii vizate

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind miasura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.

* Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se

aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

* Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostingele,

abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continua:

» Fise de observatie;

» Fige test;

* Fise de autoevaluare/ interevaluare;

* Eseul;

* Portofoliul;

* Referatul stiintific;

*  Proiectul;

» Activitati practice;

* Teste docimologice.

b. Finald:

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sférsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finali:

e  Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzétoare a bibliografiei,
.y ~.materialelor §i echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-
/ o) un raport Poate fi abordat individual sau de citre un grup de elevi.



e Studiul de caz, care consti in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari electronice
care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extragcolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sd se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului
Tema: Modul de manifestare a fenomenelor exteme
Rezultate ale invitarii evaluate

8.1.7 Modul de manifestare a

inundatiilor

- i =
8.1.8 Modul de manifestare a l?; lalig';?g]’;ft;:a" T e I
eroziuni solului a $.3.1 Responsabilizarea faﬁ de

8.1.9Modul de manifestare a
alunecirilor de teren

8.2 4 Precizarea pragurilor de

ZS ‘mediul inconjurator
temperatura pentru producerea |

' 8.3 4 Constientizarea evolutiel

fenomenelor derisc =
fenomenelor care au loc in

8.1.10 Modul de manifestare a

fenomenelor de risc legate de | S Precizarea pragurilorde | patura
temperaturi E ‘avertizare pentru vantultare |
8.1.11 Modul de manifestare a | 5= g Precizarea cnterulqr de
fenomenelor derisc legate de | Producerea fenomenelor de
vini tre = rigc legate de parametrii

_ meteorologici periculosi
8.1.12Modul de manifestare a
fenomenelor derisc legate de
parametri meteorologici
periculosi

TEST DE EVALUARE
Subiectul I 20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect.

1. Alunecirile de teren constau in:
a. antrenarea si transportul particulelor de sol;
b. deplasarea lentd sau rapida a unei parta din versant;
c. desprinderea materialelor datorata apei;
d. formarea rigolelor prin scurgerea peliculari a apei.

2. Inundatiile se produc prin:
a. depas1rea cantitdtii de apa care poate fi retinutd de sol intr-o anumitd perioada a ar
b. desprinderea particulelor de sol de catre apa care se scurge cu debite si viteze nft




c.  retinerea surplusului de apa in covorul vegetal si evitarea eroziunii solului;
d.  scurgerea torentiala de pe versanti, erodarea malurilor i albiilor cursurilor de apa.

3. Ciclonii de dimensiuni mai mici care se formeazi pe uscat se numesc:

a.  furtuni tropicale;
b.  tornade;

c.  uragane;

d. viituri.

4. Inundatia este acoperirea cu api a unei portiuni de teren ca urmare a:

a. cresterii nivelului apei unui rau, lac sau altad masa de apa;

b. depresiunilor barice care se produc intr-un timp mai indelungat;
g, desprinderii particulelor de sol de citre apa care se scurge;

d. retinerii apei in sol si pe covorul vegetal.

5. Inundatiile produse de-a lungul coastelor sunt provocate de:

a. maree §i tsunami;

b. ploi torentiale i maree;

o ploi torentiale si topirea zapezilor;
d. topirea ghetarilor si tsunami.

Subiectul 11 20 de puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, c¢) si notati in dreptul fieciruia litera A, daci apreciati ci
enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ci enuntul este fals:

a) ......... Alunecirile de teren sunt procese atmosferice de deplasare a rocilor sau a depozitelor de pe
versanti.

b) ........ Prima etapd a procesului de eroziune pluviald este desprinderea particulelor materiale din
masa solului sau a rocii.

C) ........... Ravena reprezintd un stadiu avansat de evolutie al eroziunii (adancimi de peste 2-3 m)

d) ........... Zona inundabila reprezintd o suprafatd joasd care poate fi acoperita ca ape la o scidere de

nivel a unei mase de apa.

Subiectul 111 30 de puncte

Unul dintre fenomenele de risc cu declansare rapidi care se produce adesea in tara noastrd este
Viscolul. Realizati un eseu cu tema ,,Viscolul”, care si raspundd urmdtoarelor cerinte:

1) Definirea viscolului.

2) Clasificarea viscolelor dupi viteza.

3) Caracteristicile viscolelor.

4) Precizarea principalilor parametri care caracterizeaza viscolul semnificativi pentru definirea riscului
(minim 5 parametri).

Subiectul IV 40 de puncte

Completati spatiile libere din tabelul de mai jos cu ,, Fenomene extreme”, ,,Definirea fenomenelor
extreme”’si , Manifestarea fenomenelor extreme”.

: /Ee_g;omenul de extrem Definirea fenomenului extrem Manifestarea fenomenului
[ \" extrem
Ciclonul \

e N



Desprinderea, transportul si
....................................... depozitarea materialelor datorate
apei.

Elementele care se observa in
................................................................................................. primul stadiu de evolutie sunt:
rapa de desprindere, corpul,
fruntea si suprafata de
desprindere.

Tornada

....................................................................................................

Acoperirea temporara cu apé a unei
portiuni de teren ca urmare a

........................................ cregterii nivelului apei unul ran, HC, | .ormmmmsrmsmmssossnnsrsee
sau altd masd de apa.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Subiectul I (20 de puncte)

1-b, 2-a, 3-b, 4-a, 5-a.
Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul II (20 de puncte)
a-F, b-A, c-A, d-F.

Pentru fiecare raspuns corect, se acorda cdate 5 puncte. (4 x 5 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul I1I (30 de puncte)

1) (5 puncte)
Pentru definirea corecta a viscolului, se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acordd 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2) (5 puncte)
Pentru clasificarea corectd a viscolelor dupa vitezd, se acordda 5 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3) (10 puncte)
Pentru prezentarea corectd a caracteristicilor viscolelor, se acorda 10 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4) 10 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte)




Pentru precizarea corectd a fiecdrui parametru, se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul I'V (40 de puncte)

Pentru fiecare raspuns corect §i complet, se acorda cdte 4 puncte.(10x4 puncte = 40 de puncte)
Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet, se acordd cdte 2 puncte.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

Exemplu de instrument de evaluare a probei practice:

URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului

Tema: Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapida.
Determinarea directiei vantului

Rezultate ale invitirii evaluate:

M‘m--

8.1.11 Modul de *8.2.5 Precizarea pragurilor +8.3.1 Responsabilitate fatd
| manifestare afenomenelor de avertizare pentru vantul de mediul inconjurator
de risc legate de vant tare ‘ tare

LUCRARE PRACTICA i
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA DIRECTIEI VANTULUI

Fisd de lucru

Obiectivul activititii:Aceasta activitate va ajuta si determinati modul de manifestare a
fenomenelor legate de vant tare

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicita{i lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea i sdndtatea in munc, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !
Enuntul temei pentru proba practici:
Determinati directia vantului, echivalati in grade azimutale si codificati directia vantului.
Sarcini de lucru
Activitatea practica:
1. Identificati instrumentele pentru masurarea directiei vintului la statia meteo a scolii sau la statia
meteo la care efectuati orele de laborator tehnologic.
2. Determinati directia vintului intr-un interval de o jumitate de ora.
3. Echivalati in grade azimutale si codificati directia vantului, utilizdnd tabelul urmitor:
4. Inregistrati datele in tabelul:

Momentul determinarii, min. 0 15 30

.| Directia vantului

Neotarea directiei vantului

Grade azimutale

Cifrade cod

L o



Prezentarea rezultatelor lucrarii:

Definiti directia vantului.

Precizati cum se stabileste directia vantului.

Numiti instrumentele cu care se determina directia vantului

Prezentati observatiile referitoare la modificarea directiei vantului in intervalul de timp

precizat.
Timp de lucru: 60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

e Ry L —

Observatii: Lucrarea practicd se poate realiza la operatorul economic partener sau la statia meteo a

N Punctaj

Nr. A. Criterii de ; ; : maxin‘i] Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare

crt. i pe acordat

practica/orala T

1. | Primirea si Identificarea ,,méanecii de vant” 10 p
planificarea Identificarea ,,rozei vanturilor” 10p
sarcinii de
lucru
(maxim 20 p)

2. | Realizarea Determinarea corectd a directiei vintului pe | 3 x 10p
sarcinii de | un interval de o jumatate de ora (3| =30p
lucru determinari).

(maxim 50 p) | Echivalarea in grade azimutale si codificarea 10p
coreca a directiei vantului.
Inregistrarea datelor in tabelul precizat. 10 p
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p

1. Prezentarea Definirea corectd a notiunii ,directia Sp
sarcinii vantului”.
realizate Precizarea modului de stabilire a directiei 5p
(maxim 30 p) | vantului.

Numirea corectd a instrumentelor cu care se 10p
determina directia vantului.
Prezentarea observatiilor referitoare la Sp
modificarea directiei vantului in intervalul de
timp precizat.
Utilizarea limbajului de specialitate 1in Sp
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL

unitatii de invatamant.

=
L]
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MODUL III. ORGANIZAREA RETELEI HIDROLOGICE SI
METEOROLOGICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Organizarea retelei hidrologice si meteorologice”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog,
domeniul de pregitire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de invitimant, din care:

" 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Organizarea retelei hidrologice si meteorologice” este centrat pe
rezultate ale invatdrii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice,
necesare practicdrii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul
corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul
de pregitire profesionala Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invitirii se regisesc in
standardul de pregétire profesionala pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii

URI 11. ORGANIZAREA

RETELEI
HIDROLOGICE SI
METEOROLOGICE
Rezultate ale invitérii (codificate Continuturile invitéirii
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. | e Definitia si obiectul de studiu al hidrologiei
6.1.2. 6.2.2. 6.3.2. ¢ Ramurile hidrologiei:
6.1.3. 6.2.3. 6.3.3. — hidrologia uscatului (continentalz)
6.1.4. 6.2.4. 6.3.4. — hidrologia marilor si oceanelor
6.1.5. 6.2.5. 6.3.5. ~  gospodarirea apelor
6L Sakb. 6.3.6. Legatura hidrologiei cu alte stiinte
g}g Organizatij hidrologice:
611 0 - mtemaponale
6.1.11. i
6.1.12. - nonguvernamentale
6.1.13. ¢ Reteaua hidrologici interni si internationala
6.1.14. e Definitia si obiectul de studiu al hidrometriei
6.1.15 e Reteaua hidrometrici de bazi
6.1.16 e Statii hidrometrice:

—6.1.17 — Definirea statiilor hidrometrice

[ -6.1,18 — Clasificarea statiilor hidrometrice
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6.1.19 — Amplasarea statiilor hidrometrice
6.1.20 — Aparate si instrumente existente la statia
hidrometrica

Definitia si obiectul de studiu al meteorologiei

¢ Legatura meteorologiei cu alte stiinte

Organizatii meteorologice:

— internationale

— interne

— non-guvernamentale.

e Metode de cercetare in meteorologie: observatia si
experimentul.
e Reteaua de statii meteorologice. Organizatia

Meteorologici Mondiala.

— Activitati specifice

— Conditii de asigurarea a compatibilitatii observatiilor
meteorologice

s Posturile meteorologice sau pluviometrice
e Statiile meteorologice:

— Categorii de statii pentru observatii.

— Reteaua nationala de statii meteorologice —
componenta.

— Organizarea statiei meteorologice: biroul statiei,
platforma meteorologica, platforma nivometrica .

— Amplasarea platformei meteorologice.

— Platforma meteorologica standard: aparate si
instrumente meteorologice.

— Planul platformei meteorologice standard:
amplasarea aparatelor si instrumentelor
meteorologice si a addposturilor meteorologice.

— Modul de efectuare a observatiilor meteorologice la
statii

— Programul observatiilor

e Statii meteorologice automate
e Observatoarele aerologice: baloane pilot, radiosonde,

rachete meteorologice, laser

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

" Legi in vigoare in domeniul hidrologiei si meteorologiei, regulamentul de functionare a
statiilor hidrologice, regulamentul de functionare a statiilor meteorologice.

® Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (fise de lucru, cirti tehnice).

Echipamente, mijloace de inviatimant:

= Calculator, videoproiector, Internet. @V, N

®  Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint; \

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionala: Protectia mediului



¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Organizarea retelei hidrologice si meteorologice” trebuie
sa fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare
ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomandd ca modulul ,,Organizarea retelei hidrologice si meteorologice”, si fie
parcurs impreund cu celelalte module care au prevazute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel
incat, sa se poatd asigura desfasurarea succesiva a acestora.

Modulul ,,Organizarea retelei hidrologice si meteorologice” poate Incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a
se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate
in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activiti{i de
invédtare variate, prin care sda fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

+ aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

+ imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda
cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia
stelard, metoda ciorchinelui etc.;

+ folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

* 1insusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invéitare continud (utilizarea
surselor de informare: biblioteca, internet, biblioteci virtuala s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activitati de invatare:

» Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Activitati de documentare;

¢ Vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

* Problematizarea;

* Demonstratia;

» Investigatia stiintifica;

+ Invatarea prin descoperire;

0o Activitdti practice;

a7 \ =
% /% Studii de caz;
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¢ Jocuri de rol;

» Elaborarea de proiecte;

 Activitati bazate pe comunicare si relationare;
o Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invétare prin
antrenarea elevilor, TURUL GALERIEI pentru tema care vizeaza urmatoarele rezultate ale
invatarii:

URI 11. Organizarea retelei hidrologice si meteorologice

Tema: Planul platformei meteorologice standard
Rezultate ale invitarii vizate:

CUNOSTINTE  ABILITAT! ATITUDINI

11.1 18 Identificarea 11.2.7 Identificarea 11.3.3 Responsabilitate
instrumentelor existente ;\p:'tlatelm ?ll o pel}tlju_{lgst'é$111‘area
la statia meteorologica mstrumentelor stafulor activitatii ‘
' meteorologice meteorologice contform
regulamentelor de
functionare

Prezentarea metodei:

Aplicarea acestei metode constd in impartirea elevilor din clasd in echipe. Fiecare
echipa isi prezintd produsul pe o foaie de format mare (afis). Produsul poate fi: un desen/o
caricaturd/o schema/scurte propozitii/referatul unei lucrari practice.

Elevii prezintd in fata clasei afisul, explicand semnificatia produsului expus si raspund
intrebarilor puse de colegi. Se expun afisele pe pereti, acolo unde doreste fiecare echipa.
Léanga fiecare afis se lipeste cate o foaie goala.

Se cere echipelor sa faca un tur, cu oprire in fata fiecdrui afis si sd noteze pe foaia alba
anexata comentariile, sugestiile, intrebarile lor.

Fiecare echipa va citi comentariile facute de celelalte si va raspunde la intrebarile
scrise de acestea pe foile albe. Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea
cunostintelor din lectia traditionala, deoarece elevii isi lamuresc unele probleme aparute pe
parcursul derulirii lectiei, discutind cu ceilalti colegi. In aceasta etapa, rolul profesorului este
acela de a coordona desfasurarea discutiilor si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde
este cazul.

Avantajele metodei:
- elevii ofera si primesc feed-back referitor la munca lor;

- sansa de a compara produsul muncii cu al altor echipe si de a lucra in mod organizat si
productiv.

Tehnician hidrometeorolog
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Fisa de lucru

Obiectivul activititii: Aceastd activitate va ajutd sa realizati planul schematic al platformei
meteorologice standard

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi in echipe de céte 4 — 5 elevi, fiecare elev din echipa avand sarcini bine precizate.
Profesorul anunti tema lectiei:,, Planul platformei meteorologice standard”.

Sarcina de lucru:
A. Realizati planul platformei meteorologice standard pe o foaie de flip-chart, avind in
vedere urmaitoarele aspecte:

- Numirea aparatelor si instrumentelor instalate pe platforma meteorologica

- Amplasarea aparatelor si instrumentelor pe planul platformei meteorologice

B. Prezentati planul realizat in fata clasei (sustineti corectitudinea amplasarii
instrumentelor si aparatelor) si rispundeti intrebirilor puse de reprezentantii celorlalte
echipe.

C. Expuneti afisul si lipiti o foaie goali langi el.

D. impreuni cu ceilalti colegi din echipi faceti un tur, oprindu-vi in fata fiecrui afis si
notati comentariile, sugestiile si intrebdrile voastre referitoare la rezultatele afisate de
celelalte echipe.

E. Cititi comentariile ficute de celelalte echipe! Reexaminati posterul prin prisma
observatiilor colegilor. Corectati eventualele erori sesizate de colegi !

Concluzii:

Activitatea are ca scop compararea produselor realizate de cidtre mai multe echipe separat,
modificarea, completarea reconstruirea propriului produs, avand in vedere sugestiile colegilor
si propriile observatii formate pe parcursul ,,turului galeriilor”.

Autorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregitire practica prin laborator tehnologic la modulul ,,Organizarea retelei hidrologice si
meteorologice”:

1. Identificarea statiilor hidrometrice.

Conditii de amplasare a statiilor hidrometrice

Identificarea aparatelor si instrumentelor existente intr-o statie hidrometrica.
Efectuarea de observatii meteorologice la statii.

Intocmirea unui program de observatii.

il ol

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

R, J
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care
elevii au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregatire profesionald.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invifare ale
elevilor.
e Planificarea evaludrii trebuie s3 se deruleze, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor 1n aceeasi perioada de timp.
e Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire
profesionala

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:

» Fise de observatie;

« Fise test;

» Fise de autoevaluare/ interevaluare;

* Eseul;

» Portofoliul;

* Referatul stiintific;

¢ Proiectul;

* Activitai practice;

» Teste docimologice.

b. Finald:

Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitétilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistréri
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdtile
extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si
de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea
ce priveste atingerea rezultatelor invétarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, In continuare, un exemplu de instrument de evaluare:
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URI 11. Organizarea retelei hidrologice si meteorologice
Tema: Statiile meteorologice
Rezultate ale inviitirii evaluate:

f ¥11.3.6 Responsabilizarea

«11.19 Identificarea meteorologic.

adapostului meteorologi

TEST DE EVALUARE

(+11.1.17 Identificarea ( | pentrudesfasurarea
instrumentelor si activitatii meteorologice
aparatelor existente la *11.2.8 Schitarea - conform regulamentului
statia meteorologica. adapostului . defunctionare

c

Subiectul 1 20 de puncte

Pentru fiecare dintre ceriniele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect.

1. In biroul statiei meteorologice se efectueazi:

a) determindri ale presiunii atmosferice cu barometrul cu mercur;
b) determindri privind structura si densitatea zapezii;

c) masurdtori ale grosimii stratului de nea;

d) standardizarea instrumentelor si metodelor de observatii.

2. Verificarea exactitiitii datelor inregistrate se realizeazi:

a) in adapostul meteorologic;

b) in biroul statiei meteorologice;
c) pe platforma meteorologici;
d) pe platforma nivometrica.

3. in interiorul adaposturilor meteorologice se afli :

a) aparatele si instrumentele cu care se determini umezeala aerului;
b) catargul anemometrului si rigla de zipada;

c) girueta cu placd usoard si girueta cu placa grea;

d) pluviometrul avertizor si pluviometrul AMC.

4. Orele climatologice de baza, dupa timpul solar mediu local sunt:
—44) 00, 06, 12 51 18;
3 01,07, 13 51 19;
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c) 02, 08, 14 si 20;

d) 05, 11, 17 i 23.
5. Pe platforma meteorologici se efectueaza :
a) cea mai mare parte a observatiilor meteorologice;
b) descifrarea diagramelor de la aparatele inregistratoare.
c) determinari privind structura si densitatea zapezii;
d) verificarea exactitdtii datelor inregistrate;
Subiectul I1 10 puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, ¢) si notati in dreptul fiecaruia litera A, dacd apreciafi cd
enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals:

a) Platforma meteorologici este formati din: biroul statiei, statia meteorologicd si platforma
nivometrica.

b) Platformele meteorologice trebuie amplasate departe de obiectivele industriale, sosele, cai
ferate.

¢) in partea nordici a platformei se amplaseaza giruetele (cu placa usoara si cu placa grea).

d) Adapostul pentru aparatele inregistratoare este prevazut cu un termograf si un higrograf.

¢) Heliograful si termometrul de sol se instaleazi in partea nordicd a platformei
meteorologice.

Subiectul 111 20 de puncte

Scrieti pe foaia cu rdspunsuri informatia corectd care completeazd spatiile libere:

a) Adapostul meteorologic se instaleaza pe .......... a)....astfel incét rezervoarele termometrelor
sa se afle la 200 cm deasupra solului.

b) Adapostul ....b) .... contine instrumente cu citire directd pentru masurarea temperaturii i
umiditatii aerului.

c) Observatiile meteorologice la stafii se efectucaza pe cale ....c).... si pe cale instrumentala.
d) In biroul statiei meteorologice are loc verificarea ....... d)...datelor inregistrate.

e) Aparatele si instrumentele sunt instalate pe platforma meteorologica astfel incat sa se evite
...€) ... unora de catre altele

Subiectul IV 40 de puncte

Aparatele si instrumentele instalate pe paltforma meteorologicd sunt: 1 — girueta cu placa
usoard; 2 — girueta cu placd grea; 3 — chiciurometru; 4 - adapost psihometric; 5 — adapost
pentru aparate inregistratoare; 6 — loc pentru adapostul de rezerva; 7 — pluviograf; 8 —
pluviometru avertizor; 9 — pluviometru IMC; 10 — catargul anemometrului; 11 — heliograf; 12
— rigla de zapada; 13 — parcela de sol dezgolit de vegetatie pentru termometre de suprafatd si
adéncime; 14 — parcela de sol inierbata pentru termometrele cu tragere verticala.

notate de la 1 1a 14.

a) Realizati planul schematic al platformei meteorologice standard.

b) Plasati cifra corespunzatoare fiecirui aparat si instrument pe planul reprezentat.

c) Precizati ce contine adapostul psihometric.

Se acorddi 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Subiectul I (20 de puncte)
1-a, 2-b, 3-a, 4-b, 5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul II (10 puncte)
a-F; b-A; c-A; d-A; e-F

Pentru fiecare raspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (2 x 5 puncte = 10 puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul ITI (20 de puncte)
a) un suport de lemn, b) psihometric; ¢) vizuald; d) exactititii; €) umbrirea.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (5 x 4 puncte = 20 puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul I1I (40 de puncte)

a) Pentru realizarea corectd a planului schematic al platformei meteorologice standard, se
acordd 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului, se acorda () puncte.
(2 puncte)

b) Pentru fiecare aparat/instrument corect plasat, se acordd cdte 2 puncte. pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului, se acordd 0 puncte.
(14 x 2 puncte — 28 puncte)

¢) instrumente cu citire directd pentru masurarea temperaturii si umiditatii.

Pentru precizarea corectd a instrumentelor, se acordd 10 puncte; pentru rdaspuns partial
correct, se acordd 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului, se acordd 0
puncte. (10 puncte)

Se acordd 10 puncte din oficiu.
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MODUL IV. COLECTAREA DATELOR HIDROLOGICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Colectarea datelor hidrologice”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician hidrometeorolog, domeniul de
pregitire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate §i pregatirea
practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 60 ore/an, conform planului de invdtamant, din care:
= 60 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Colectarea datelor hidrologice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicdrii/angajarii
pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificérii
profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregatire profesionala
Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de
pregitire profesionala pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 12. COLECTAREA
DATELOR HIDROLOGICE
Rezultate ale invatirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
12.1.1. 12.2.1. 12.3.1. e Observarea vegetatiei acvatice:
12.1.2. 12.2.2. 12.3.2. — organizarea perioadelor de efectuare a
12.1.3. 12.2.3. 12.3.3. observirii/cercetarii vegetatiei acvatice;
12.1.4. 12.2.4. 12.3.4. — observarea/cercetarea vegetatiei acvatice;
12.1.5. 12.2.5. 12.3.5. — sintetizarea rezultatelor observatiilor.
12.1.6. 12.2.6. 12.3.6. e Maisurarea nivelului apei:
12.1.7. 12.2.7. 12.3.7. — organizarea perioadelor de executie,
i (1225 |1se | Pregitmamw
121.10. | 12210, | 123.10. ~ iR atyell, ) |
12.2.11. 12.3.11. = ?otarfza datelor in ca}'_netul de masuritori,
12.2.12. 12.3.12. — intretinerea aparaturii.
12.2.13. 12.3.13. e Misurarea adancimii apei
12.2.14. 12.3.14. — organizarea perioadelor de executie,
12.2.15. | 12.3.15. — pregdtirea aparaturii,
12.2.16. 12.3.16. — citirea adancimii,
12.2.17. 12.3.17. — notarea datelor in carnetul de méasuratori,
12.2.18. — intretinerea aparaturii.
12.2.19. e Misurarea vitezei a apei:
12.2.20. — organizarea perioadelor de esgeutic.~
12.2.21 — pregétirea aparaturii, /:5\8 7.
12.2.22 — citirea vitezel,
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12.2.23 — notarea valorilor,

12.2.24 — Intretinerea aparaturii.

12.2.25 e Masurarea debitului apei:

12.2.26 — organizarea perioadelor de executie,
12.2.27 — pregatirea aparaturii,

12.2.28 — citirea valorilor vitezei,

g;gg — notarea valorilor, o

12.2.31 — calculul debitelor lichide,

— Intretinerea aparaturii.
e Misurarea debitelor solide:

— organizarea perioadelor de executie,

— pregitirea aparaturii,

— citirea valorilor,

— calculul debitelor solide,

— intrefinerea aparaturii.
Supravegherea aplicarii legislatiei privind securitatea
si siinatatea la locul de munca
Planificarea acfunilor de evitare a riscurilor legate de
sanatatea si securitatea locului de munca
Coordonarea activititilor in caz de accident

* Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

— mird hidrometricd, limnigraf, sonda de ména, sonda mecanici, moriscd hidrometrica,
flotori, prajina hidrometrica, tub hydrometric, batometrul cu umplere, sticla cu ajutaje.
— calculator, videoproiector, conexiune la Internet

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in
vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/
competente; deosebit de importantd este exemplificarea modalitatilor prin care se formeazi
integrat competentele cheie, prin exemple de activititi de invitare; exemple de metode
didactice recomandate, insotite de detalieri privind folosirea unora dintre acestea in procesul
didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile programei modulului ,,Colectarea datelor hidrologice” trebuie si fie
abordate intr-o manierd flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularititile colectivului cu
care se lucreazi si de nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Colectarea datelor hidrologice” are o structura elastici, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele
se recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de

—a— \"
- \
\
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instruire practicd din unitatea de invatamaént sau de la agentul economic, dotate conform
recomandirilor precizate in unitatile de rezultate ale invatérii, mentionate mai sus.

Pregitirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din
unitatea de invitimant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului
in coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului
de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului,
metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard,
metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiin{ificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuald).
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urméatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lueru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de utilizare a metodei —
REZUMAND, INTREBAND, CLARIFICAND, PREZICAND pentru tema care vizeaza
urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 12. Colectarea datelor hidrologice

Tema: Determinarea debitelor de api cu ajutorul cheii limnimetrice ~_——
Rezultate ale invatarii vizate: . \
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=+ 12.1.5 Executarea Jor 12.2.17 Pregitirea .=+ 12.3.5 Capacitatea
4= aparaturii pentru £ de a planifica,
o efectuareade =G organiza, gestiona, si
== masuritori = conduce efectuarea

e
-2 12.2.18 Calculul * Masuratorilor
debitelor lichide < 12.3.6 Atitudinea da

12.2.31 Utilizarea rezolvare de

corectia probleme.

notarea valorilor vocabularului comun 12.3.7 Asumarea

lichide, intretinerea si a vocabularului de res e
L ponsabilitatii
an SPUCI- asupra datelor

aparvterst inregistrate

Prezentarea metodei:
Metoda invitarii reciproce este centratd pe patru strategii de invétare folosite de oricine care
face un studiu de text, pe teme sociale, stiinfifice sau un text narativ (povesti, nuvele,
legende).
Aceste strategii sunt:

e rezumarea

e punerea de intrebari

e clarificarea datelor

e prezicerea (prognosticarea)
* Rezumarea inseamnd expunerea a ceea ce este mai important din ceea ce s-a citit; se face un
rezumat.
* Punerea de intrebari se referd la listarea unei serii de intrebiri despre informatiile citite; cel
ce pune intrebarile trebuie sd cunoasca bineinteles si raspunsul.
Clarificarea presupune discutarea termenilor necunoscuti, mai greu de inteles, apelul la
diverse surse ldmuritoare, solutionarea neintelegerilor.
Prezicerea se referd la exprimarea a ceea ce cred elevii ¢i se va intdmpla in continuare,
bazandu-se pe ceea ce au citit.

in cazul continuturilor invatarii referitoare la Determinarea debitelor de apd cu ajutorul
cheii limnimetrice se poate aplica metoda Predarii/invatirii reciproce — rezumand,
intreband, clarificind, prezicind, urménd etapele:
1. Explicarea scopului si descrierea metodei si a celor patru strategii.

. Impartirea rolurilor elevilor:
Organizarea pe grupe.
Lucrul pe text.
Realizarea invatarii reciproce.
. Aprecieri, completari, comentarii.
Strategia de lucru:

Se ofera intregii clase, fisa de lucru spre studiu.

Clasa este mpartita in patru grupuri corespunzitoare celor patru roluri, membrii unui

grup cooperand in realizarea aceluiasi rol.

AU AWN




De exemplu grupul A este responsabil cu rezumarea textului, grupul B face o lista
de intrebiri pe care le vor adresa in final tuturor colegilor, grupul C are in vedere
clarificarea termenilor noi si grupul D dezvolta predictii.

In final fiecare grup isi exercita rolul asumat.

FISA LUCRU

| Aceasta activitate va va ajuta si determinati debitele lichide cu ajutorul cheii limnimetrice

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi cu 4 echipe de 4 - 7 elevi (in functie de numarul total al elevilor).

Profesorul noteazi tema pe tabla: ,, Determinarea debitelor de apa cu ajutorul cheti

limnimetrice”.

Fiecare echipa primeste fisa de documentare.
Sarcinile de lucru:

1, Sarcini diferentiate pe echipe:

Echipa 1 - Rezumarea

Cititi cu atentie Fisa de documentare si realizati un rezumat cu ceea ce este mai important
pentru rezolvarea cerintelor lucrdrii.

Echipa 2 — Punerea de intrebari

Cititi cu atentie Fisa de documentare si elaborati o lista de intrebdri despre informatiile citite
(raspunsurile la intrebdri trebuie sd fie cunoscute de cdatre membrii echipei)

Echipa 3 - Clarificarea

Extrageti din Fisa de documentare termenii necunoscuti sau mai greu de inteles si apelati la
la diverse surse lamuritoare pentru solutionarea neintelegerilor.

Echipa 4 - Prezicerea

Precizati etapele lucrdrii practice (ceea ce urmeazd sd efectuati practic) bazandu-se pe ceea
ce ati citit in Fisa de documentare.

Timp de lucru 15 min.

2. Asumati-va rolul primit si prezentafi colegilor lucrarea elaboratd (Continuturile
elaborate de fiecare echipd se pot expune pe foi de flipchard).

3. Apreciati, completati si comentati lucrdrile colegilor (Se comenteaza si se
remediazd/completeaza lucrarea elaborate de fiecare echipd).

4. Avdnd in vedere cunostintele dobdndite in prima parte a lectiei, masurati nivelul apei
cu ajutorul mirei hidrometrice in trei zile consecutive.

5. Determinati cu ajutorul cheii limnimetrice debitul in cele trei zile.

6. Notati si comentati rezultatele obtinute.

Concluzie:
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(analiza, sinteza, concretizarea, generalizarea, abstractizarea) si capacitatea de ascultare
activd, capacitatea de concentrare asupra textului de citit si priceperea de a selectiona
esentialul.
~Efectul de invatare”, adicd beneficiul personal pe care un copil poate sa-l obtina

dintr-o invétare oferitd de el insusi colegilor sai, 11 depaseste pe acela obtinut printr-un
exercitiu clasic de invatare.
Autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregatire practica prin laborator tehnologic la modulul ,,Colectarea datelor hidrologice” :

1. Evaluarea vegetatiei acvatice.

2. Masurarea nivelului apei cu ajutorul mirei hidrometrice.

3. Identificarea instrumentelor/instalatiilor pentru masurarea nivelului: mirele hidrometrice,

limnigrafele

4. Masurarea adancimii apei din rduri folosind sonda de mana.
Maisurarea adancimii apei din rduri folosind sonda mecanica.
6. Identificarea aparaturii pentru masurarea vitezei a apelor curgitoare: morisca

hidrometrica, flotorii, prijina hidrometrica, tubul hidrometric.
7. Reprezentarea grafici a curbei vitezelor pe verticala - construirea holografului vitezei
apei pe verticald pentru trei cazuri reale. Concluzii privind configuratia patului albiei
prin interpretarea formei holografului.
Masurarea debitului apei de izvor prin metoda volumetrica.
Determinarea debitelor de apa cu ajutorul cheii limnimetrice.
0. Identificarea dispozitivelor pentru determinarea debitelor solide: batometrul cu umplere,
sticla cu ajutaje.
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai

sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate,

g

e oo

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactici prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determinad masura in care
elevii au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
¢ Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale
elevilor.
e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostingele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire
profesionala
Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
* Fise de observatie;

* Fise test;
* Fise de autoevaluare/ interevaluare;
 Eseul;

¢ Portofoliul;
_*Referatul stiintific;
“e__ Proiectul;

| "'-i 42

. Tehnician hidrometeorolog

’1,, — Clasd‘a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Protectia mediului



Activitdti practice;

Teste docimologice.

b. Finala:

Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ i integrat la sfarsitul procesului de

predare/

invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitaile
extrascolare;

Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sd se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ

cit si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 12. Colectarea datelor hidrologice
Tema: Misurarea adancimii apei
Rezultate ale invitarii evaluate:

- LY L] ol - - - -
Cunostinte Abilitati Atitudini
12.1.4 Executarea 12.2.10 Pregatireatijei si 12.3.5 Capacitatea dea
masuratorilor de adancime sondelor pentru masuratori planifica. organiza.

a apei: organizarea
perioadelor de executie,
pregéatirea aparaturii, citirea

gestiona si conduce
efectuarea masuratorilor

12.3.6 Atitudinea de

| 12.2.11 Citirea aparatelor
nregistratoare

adancimii, notarea datelor rezolvare de probleine
in caietul de masuratori,
intretinereaaparaturii. 12.3.16 Aplicarearegulilor

privind sanatatea si
securitatea in munca
specifice activitatilor
realizate

LUCRARE PRACTICA

TEMA LUCRARII: Misurarea adancimii apei din rauri folosind sonda de mana

Instructiuni pentru candidat :

Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele difi Sarcipile de<ducru !
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e Asigurafi-vi de indeplinirea conditiilor de securitatea si sdnatatea in munci, precum si de
existenfa echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practica:
Determinati addncimea unei ape, utilizind sonda de mani.

Sarcini de lucru:

Activitatea practici:
Selectati instrumentele necesare efectudrii masuritorii.
Alegeti echipamentul individual de protectie.

Pregatiti aparatura pentru masurare.

Executati masurarea adancimii apei.

Efectuati citirea valorii adancimii.

Respectati instructiunile de securitate si sdnatate in munca.
Completati datele in carnetele de misuratori

R ot o Sy

Prezentarea rezultatelor lucririi:
1. Precizati diferenta dintre adancimea apei si nivelul apei
2. Precizati frecventa efectudrii masuritorilor

3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdndtate in munca (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 60 minute
FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele elevului:

.............................................................

A. Criterii de Punci] .
Nr. . . ; maxim Punctaj
iy evaluz_lrtve prol:la Indicatori de realizare pe PRI
practicd/orala N —_—
1. | Primirea si Selectarea  instrumentelor necesare 10p
planificarea efectudrii masuratorii.
sarcinii de lucru | Pregatirea aparaturii necesare efectuarii Sp
(maxim 20 p) lucrarii.
Alegerea echipamentului individual de S5p
protectie.
2. | Realizarea Executarea masurarii adancimii apei. 15p
sarcinii de lucru
(maxim 50 p) Citirea valorii adancimii 15p
Completarea datele in carnetele de 10p
masuratori
Respectarea instructiunilor de 10p
securitate si sandtate in munca.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Precizarea diferentei dintre addncimea 10p
sarcinii realizate | apei si nivelul apei

|. If
e e e
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(maxim 30 p) Precizarea frecventei efectuarii 10p
masuratorilor
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sanatate In munca (min. 5
instructiuni)

TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

¢ Bibliografie

1. Mohan, Gh., Ardelean, A., Ecologie si protectia mediului, Manual preparator, Editura

Scaiul, Bucuresti, 1993

Pisotd, 1., Zaharia, L, Diaconu, D., Hidrologie, Editura Universitara, 2010.

Tiscovschi, A., A., Diaconu, D., C., Meteorologie si hidrologie, Editura Universitara,

Bucuresti, 2004.

4. Zaharia, M., Crasnic, S., Auxiliar curricular ciclul superior al liceului tehnologic.
Domeniul: Protectia mediului. Calificarea: Tehnician hidrometeorolog. Modulul:
Madsurarea elementelor hidrometeorologice , Ministerul Educatiei si Cercetdrii,
Programul PHARE TVET RO 2003 005-551.05.01-02, 2006.
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MODUL V. COLECTAREA DATELOR METEOROLOGICE
e Nota introductiva

Modulul ,,Colectarea datelor meteorologice”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog, domeniul de
pregatire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregatirea
practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 90 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:
* 90 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Colectarea datelor meteorologice” este centrat pe rezultate ale Invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii
pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregitire profesionala
Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invitarii se regasesc in standardul de
pregétire profesionald pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invitirii

URI 13. COLECTAREA
DATELOR METEOROLOGICE

Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini
13.1.1. 13.2.1. 13.3.1. e Fenomene meteorologice:
13.1.2. 13.2.2. 13.3.2. — organizarea perioadelor de executie a
13.1.3. 13.2.3. 13.3.3. observatiilor;
13.1.4. 13.2.4. 13.34. — observarea/cercetarea a fenomenelor
13.1.5. 13.2.5. 13.3.5. meteoro]ogice;
13.1.6. 13.2.6. 13.3.6. — sintetizarea rezultatelor observatiilor.
13.1.7. 13.2.7. 13.3.7.

¢ Fenomenele de iarni:
13.1.8. 13.2.8. 13.3.8.

13.1.9. 13.2.9. 13.3.9.
13.1.10. 13.2.10. 13.3.10.
13.1.11. 13.2.11. 13.3.11.

iarna;
13.2.12. 13.3.12. g s
13.2.13. 13.3.13. — sintetizarea rezultatelor observatiilor.

13.2.14 13.3.14 e Observatii asupra nebulozitatii:

asupra fenomenelor de iarna;

13.2.15. 13.3.15. — organizarea perioadelor de executie a

13.2.16. observatiilor;

13.2.17. — observarea/cercetarea fenomenului de

13.2.18 nebulozitate;

13.2.19 — sintetizarea rezultatelor observatiilor.

13.2.20 e Masuratori asupra norilor:

13.2.21 — organizarea perioadelor de executie;
N 13.2.22 — pregdtirea aparaturii;

J_’ ¥ L b
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13.2.23 — efectuarea masurétorilor;

13.2.24 — sintetizarea rezultatelor.

13.2.25 e Observatii asupra vizibilitatii:

13.2.26 — organizarea perioadelor de observare;
13.2.27 — observarea/cercetarea fenomenului de
13.2.28 nebulozitate;

13.2.29 — sintetizarea rezultatelor observatiilor.
1550 e Misuritori de temperaturi:

g;g; — organizarea perioadelor de realizare a
13:2:33 masuritorilor;

13.2.34 — citirea termometrelor;

13.2.35 — sintetizarea rezultatelor.

13.2.36 e Maisuritori de precipitatii:

13.2.37 — organizarea perioadelor de executie;
13.2.38 — pregatirea aparaturii;

13.2.39 — efectuarea masuratorilor;

— sintetizarea rezultatelor.
e Observatii asupra starii solului:
— organizarea perioadelor de observare;
— observarea/cercetarea starii solului;
— sintetizarea rezultatelor observatiilor.
e Masuritori asupra presiunii atmosferice:
— organizarea perioadelor de execufie;
— pregatirea aparaturii;
— efectuarea masuritorilor;
— sintetizarea rezultatelor.
e Masuratori asupra vantului:
— organizarea perioadelor de executie;
— pregatirea aparaturii;
efectuarea masuratorilor;
sintetizarea rezultatelor.
Legislatia privind securitatea si sinidtatea la locul de
munca
Planificarea actunilor de evitare a riscurilor legate de
sanatatea si securitatea locului de munca
Coordonarea activititilor in caz de accident.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

—  Termometru meteorologic ordinar (psihometric), termometrul de maxima, termometru de
minimd, termometru de minimd si maxima Six-Bellani, termograf, termometre
inregistratoare, termometrepentru sol, pluviometru, pluviograf, rigla nivometrica,
densimetru cu zdpadd, barometru cu mercur, girueta, anemometru,

— Calculator, videoproiector, conexiune la Internet
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Sugestii metodologice

Modulul ,,Colectarea datelor meteorologice” poate incorpora, in orice moment al
g p p

procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se
desfagura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invidtdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate
in unititile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de

Invétare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale
fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

Imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda
cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia
stelara, metoda ciorchinelui etc.;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitafile de documentare, modelarea, observatia/investigatia dirijati etc.;

insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea
surselor de informare: bibliotecd, internet, biblioteca virtuali s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitdti practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Elaborarea de proiecte;

Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
Activita{i de lucru in grup/ in echipa.
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URI 13. Colectarea datelor meteorologice
Tema: Misuritori de temperaturi
Rezultate ale invatarii vizate:

«« 13.1.4 Executarea .o 13.2.7 Pregatirea o 13.31 h:gmu
+5. misuritorilor de x:paraturﬂ necesare £ responsa a

£ temperatura: F-. 13.2.8 Efectuarea © ﬁmm
...a organizarea = masuratorilor de =
& D perioadelor de temperatura 2 13.3.3 Capacitatea

C execufiea 13.8 Notarea datelor | <C 4¢3 planifica,

= misuritorilor, in registre organiza, gestiona si

() citirea conduce efectuarea
termometrelor, masuritorilor

sintetizarea 13.3.12 Colaborarea
rezultatelor. cu membrii echipei

FISA LUCRU

Numele si prenumele elevului : v
Clasa :

Data verificarii :

Timp de lucru :

Numele si prenumele evaluatorului :

Instructiuni pentru candidat :

e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !

e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !

e Asigurati-va de existenta instrumentelor materialelor si echipamentelor necesare
rezolvarii sarcinilor de lucru !

e Asigurati-vi de indeplinirea conditiilor de protectia si securitatea muncii precum i de
existenta echipamentului specific de protectia muncii !

e Rezolvati toate sarcinile de lucru in limita timpului de lucru precizat !

Sarcind de lucru: Intocmiti un proiect cu tema ,Monitorizarea regimului temic al
atmosferei intr-un anumit interval de timp (ex. o sdptdmana)", respectand urmatoarele repere:

1. Definirea scarilor de temperaturd Celsius, Raumur, Fahrenheit.

2. Precizarea tipurilor de termometre cu ajutorul carora se determind temperatura

atmosferei.

3. Alegerea termometrelor in functie de sezonul in care sa realizeazd masuratorile.

4. Stabilirea orarului/orelor la care se efectueaza masurétorile.

5. Efectuarea citirii valorilor temperaturii.

6. Precizarea conditiilor pentru obtinerea unei precizii sporite.

7. Reprezentarea grafica a variatiei temperaturii in intervalul precizat.

8. Realizati o prezentare PowerPoint si expuneti ideile cele mai importante
proiectului.
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Nota: Proiectul se poate realiza pe parcursul mai multor sedinte de practici. Elevul va fi
sprijinit in realizarea sarcinilor de lucru de citre profesor si tutore.

Concluzie:

Metoda proiectului permite aprofundarea unei teme prin impletirea studiului individual cu
munca in echipa, transpunerea cunostintelor in abilitati si a acestora in atitudini pentru sarcina
de lucru. Elevii isi imbunitatesc capacititile de sintez si de colaborarea si comunicare pentru
realizarea sarcinilor de lucru.

Autorii propun urmitoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregdtire practica prin laborator tehnologic la modulul ,Colectarea datelor meteorologi
Colectarea datelor meteorologice”:

1. Determinarea densitatii stratului de zapada

2 Determinarea structurii zipezii

B Determinarea echivalentului in apa al stratului de zipadi
4. Determinarea nebulozitatii

& Determinarea tipurilor norilor (genului, speciei si varietitii)
6. Determinarea indltimii si altitudinii norilor

7 Determinarea vizibilitatii

8. Maisurarea temperaturii aerului.

9. Maisurarea temperaturii solului

10. Determinarea starii suprafetei solului.

11.  Masurarea precipitatiilor atmosferice

12, Masurarea presiunii atmosferice

1%, Determinarea caracteristicilor vantului

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai
sau de a le adapta rezultatelor inviatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinté partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
misura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care
elevii au atins rezultatele invatarii stabilite In standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale
elevilor.
e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze, dupia un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadi de timp.
® Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitdtile si atitudinile specificate in standardul de pregitire
profesionala
Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
* Fise de observatie;
* Fise test;
o Flse de autoevaluare/ interevaluare;

/ P ; Eseul
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«  Portofoliul;

« Referatul stiintific;

* Proiectul;

e Activitati practice;

« Teste docimologice.

b. Finala:
Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/
invitare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunogtintelor,
abilitatilor
si atitudinilor.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor gi echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitaile
extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Oferd
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ
cat si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, In continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 13. Colectarea datelor meteorologice

Tema: Masuritori de temperatura
Rezultate ale invitarii evaluate:

Cunostinte

i

+13.3.1 Pregitirea

+13.1.4 Executarea ' +13.2.7 Pregatirea aparaturii responsabili a aparaturii

masuratorilor de hecesare pentrumasurare

temperatura: organizarea +13.2 8 Efectuarea +13.3.3 Capacitateade a

perioadelor de executie a masurarorilor de planifica, organiza, gestiona

mdsurdtorilor, citirea ' temperatura siconduce efectuarea

termometrelor, sintetizarea | +13.2.9 Notarea datelor in masuratorilor

rezultatelor . registre | +13.3. 14 Aplicaren regulilor

! privind sinditatea si
securitatea inmunci specifice
activititilor realizate
'\-.,“___ __
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LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: MASURAREA TEMPERATURII SOLULUI

Instructiuni pentru candidat :
e Citifi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
® Asigurati-vd de indeplinirea conditiilor de securitatea si sinitatea in munci, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici:
Determinati temperatura solului respectind termenele climatologice.

Sarcini de lucru:

Activitatea practica:

Selectati instrumentele necesare efectudrii masuritorii.
Alegeti echipamentul individual de protectie.

Pregatiti aparatura pentru masurare.

Executati madsurarea temperaturii solului.

Efectuati citirea valorii temperaturii solului.

Respectati instructiunile de securitate si sanatate Tn munca.
Completati datele in carnetele de masuratori

T PN e L b s

Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Precizati scopul masurarii temperaturii solului

2. Precizati frecventa efectudrii masuratorilor

3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdnatate in munca (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 60 minute
FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prepuniele elevalii: .. oo isasimiinais it i

i Punctaj
A. Criterii de Y .
Nr. ; . ; maxim Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare
crt. i . pe acordat
practicd/orala -
indicator |
1. | Primirea si Selectarea  instrumentelor necesare 10p
planificarea efectuarii masuratorii.
sarcinii de lucru | Pregatirea aparaturii necesare efectudrii 5p
(maxim 20 p) lucrarii.
Alegerea echipamentului individual de Sp
protectie.
2. | Realizarea Executarea  masurarii  temperaturii 15p
4 sarcinii de lucru | solului
4 (maxim 50 p) Citirea valorii temperaturii 1Sp
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Completarea datelor in carnetele de 10p
masuratori
Respectarea instructiunilor de 10 p
securitate si sanatate in munca.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p

1. | Prezentarea Precizarea scopului masurarii 10p
sarcinii realizate | temperaturii
(maxim 30 p) Precizarea frecventei efectuarii 10p
mdsuratorilor
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sdnatate in munca (min. 5
instructiuni)

TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL
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