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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificérile corespunzétoare domeniului de pregitire profesionali
Electronicd automatizari:

Tehnician electronist

Tehnician operator telematica
Tehnician operator tehnica de calcul
Tehnician in automatizari

Tehnician operator roboti industriali

R

Tehnician de telecomunicatii

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente calificirilor sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii
Denumire modul

tehnice generale (URI)
URI 1. Realizarea lucririlor de baza mecanice | MODUL L Tehnologii generale in
si electrice necesare in domeniul electronici electronici-automatizéri
automatizari
URI 2. Efectuarea de masuriri tehnice in MODUL II. Electrotehnici si masurari
electronica tehnice
Py
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a IX-a
Invatimant liceal tehnologic
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Culturi de specialitate si pregitire practici siptiménali

Modul 1. Tehnologii generale in electronici-automatiziri

Total ore /an: 180
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 72
Modul II. Electrotehnica si masuriri tehnice
Total ore /an: 144
din care: Laborator tehnologic 36

Instruire practica -

Total ore/an = 9 ore/séipt. x 36 sdptaméini = 324 ore

Stagii de pregitire practica - Curriculum in dezvoltare locald

Modul III. *

Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an
TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfigoard in atelierele scoald/la operatorul
economic/institutia publica partenera.

* Denumirea §i continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invatimant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publici partenerd, cu avizul inspectoratului gcolar.
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MODUL I. Tehnologii generale in electronici-automatiziri

e Notia introductivi

Modulul, ,, Tehnologii generale in electronici - automatiziri”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionali Electronici
automatiziri, face parte din cultura de specialitate §i pregitirea practicd siptimanali aferente clasei
a IX-a, invatdmant liceal tehnologic.
Modulul are alocat un numérul de 180 ore/an, conform planului de invitimant, din care :

. 72 ore/an — instruire practicd

Modulul ,, Tehnologii generale in electronicii - automatiziri” este centrat pe rezultate ale invatirii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din domeniul de
pregitire profesionald Electronicd automatiziiri sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invitirii

e

LOG

Il MECANICE DE BAZA

TEHNO

1.1.1 1.2.1 1.3.1 Elemente de bazi privind realizarea reprezentirilor
1.1.2 1.2.2 1.3.2 grafice din mecanici:
1.2.3 1.3.3 = Elemente de standardizare (simboluri, linii, hasuri,
1.2.4 1.34 formate, indicatoare, cote, scdri de reprezentare
1.2.22 1.3.5 utilizate in desenul tehnic).
1.2.23 1.3.6 » Executarea schitelor dupd model si a desenelor la
1.2.24 1.3.7 scara:
1.2.25 1.3.8 -Reprezentarea in proiectie ortogonala
1.3.9 -Constructii grafice: constructia unei
1.3.10 perpendiculare, constructia unei drepte paralele cu o
1.3.11 dreapta, constructia triunghiurilor, impdrtirea
unghiurilor

-Reprezentarea filetelor si asamblarilor
-Executarea schitelor dupa model
-Executarea desenelor la scara

Documente si documentatie tehnica / tehnologici
pentru lucriri mecanice:

= Cataloage, liste de materiale
/s = Fise tehnice (citire si interpretare)
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1.1.3 1.2.5
1.14 1.2.6
1.1.5 1.2.7
1.1.6 1.2.8
1.1.7 1.2.9

e

= Fige tehnologice (citire si interpretare)

Materiale si semifabricate utilizate n lucrérile
mecanice
» Materiale feroase si neferoase: oteluri, fonte, aliaje
» Semifabricate: table, profiluri, corniere pene, arcuri
stifturi, nituri, suruburi, piulite

Operatii de prelucrare mecanici (definitie, etape de
executie, SDV-uri, mijloace de mésurare, norme de
sanatate si securitate in munc#, norme de protectia
mediului):

®  curdtarea,

= findreptare,

= trasare,
= debitare,
= iIndoire,
= ghurire,
= stantare,
» filetare,

* norme de sdndtate si securitate iTn munca i norme
de protectia mediului specifice operatiilor de
prelucrare mecanica.

Asamblidri mecanice:

= nedemontabile (scop, etape de realizare, domenii
de utilizare, SDV-uri necesare, norme de sinitate gi
securitate in muncd, norme de protectia mediului):
- lipire,
- sudare,
- nituire,
- norme de sdndtate §i securitate in muncé §i norme
de protectia mediului specifice operatiilor de
realizare a asamblarilor nedemontabile.

* demontabile (elementele asamblarii — geometrie si
tipuri constructive, SDV-uri necesare, norme de
sndtate si securitate in muncéd, norme de protectia
mediului ):

- filetate,

- cuarcuri,

- cupene,

- cu stifturi,

- norme de sdnatate §i securitate in munci §i
norme de protectia mediului specifice
operatiilor de realizare a asamblérilor
demontabile.
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TEHNOLOGII ELECTRICE DE BAZA

1.1.8 1.2.10 1.3.1 Elemente de bazd privind realizarea reprezentirilor
1.1.9 1.2.11 1.3.2 grafice din electrotehnica si electronici:
1.1.10 1.2.12 1.3.3 = Simboluri utilizate in electrotehnici si electronici.
1.1.11 1.2.13 1.3.4 = Realizarea schemelor electrice, a schemelor de
1.1.12 1.2.14 1.3.5 conexiuni, a schemelor de montaj si a planurilor de
1.1.13 1.2.15 1.3.6 amplasament.
1.1.14 1.2.16 1.3.7
1.1.15 1.2.17 1.3.8 Documente si documentatie tehnici / tehnologici
1.1.16 1.2.18 1.3.9 pentru lucriri electrice

1.2.19 1.3.10 s Cataloage, liste de materiale, carti tehnice

1.2.20 1.3.11 * Fise tehnice (citire §i interpretare)

1.2.21 » Fise tehnologice (citire si interpretare)

1.2.22

1.2.23 Materiale utilizate in lucririle electrice (tipuri,

1.2.24 proprietati, utilizari):

1.2.25 * Materiale conductoare: Cu, Al, aliaje de lipit, materiale

rezistive;

* Materiale magnetice: materiale magnetice moi,
materiale magnetice dure;

= Materiale electroizolante;

= Materiale specifice lucrarilor electrice (conductoare,
cabluri, conectori, canaluri de cablu, accesorii).

Elemente pasive de circuit (aspect fizic, simbol, marcaj,
rol functional, parametri, tipuri de conexiuni):
= Rezistoare
= Bobine
Condensatoare
= Executarea unor circuite electrice cu componente
pasive (RL, RC si RLC)

Instalatii electrice de curenti slabi
® SDV-uri utilizate in lucrérile de realizare a instalatiilor
curenti slabi
= Realizarea instalatiilor electrice de curenti slabi:
- Operatii de pregitire a conductoarelor: indreptare,
modelare, masurare, marcare, conectare, verificare
continuitate
- Executarea unor instalatii simple de curenti slabi
(citirea schemei, pregétirea materialelor, montarea
aparatelor,  conectarea  aparatelor, verificarea
instalatiilor realizate, punerea in functiune):
- semnalizare optica §i acustici,
- detectia si semnalizarea incendiilor,
- radioficare,
- interfon.

\

N\
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

» SDV-uri specifice lucrdrilor mecanice (perii de sirma, placd de indreptat, ciocane, nicovale, masi

de trasat, ac de trasat, punctator, compas, distantier, foarfece manuale, clesti pentru tiiat,

fierdstraie manuale, dalti, pile, rigle, sublere, micrometre, echere, menghind, magini de giurit
stabile si portabile, burghie elicoidale, tarozi, filiere, ciocan de lipit, lampa de lipit;

SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, clesti, testere de tensiune,

pistoale de lipit, cutite;

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor electrice si/sau plici de test,

surse de alimentare;

lampi de semnalizare, sonerii, difuzoare radioficare, statie de radioficare, unitatea de comanda

interfon cu terminale si panou exterior, unitate de comanda cu senzori de incendiu;

AMC - uri;

auxiliare curriculare, fise de lucru, figse de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste de

specialitate, documentatia lucrérilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,

normative specifice, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactivi;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru reprezentarea

circuitelor si simularea functiondrii circuitelor electrice;

> materii prime §i materiale: table, profiluri metalice diverse, electrozi, elemente pasive de circuit
(rezistori, condensatori, bobine), placute de test / montaje de test, conductoare, cabluri, conectori,
banda izolatoare, fludor, pasti decapanta.

VV V V VYV

\ A4

o Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,, Tehnologii generale in electronici - automatiziri” trebuie si fie abordate
intr-o maniera integratd, corelatd cu particularitétile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii, prin
intermediul continuturilor precizate si avdnd in vedere cunostinte, abilitdfi si atitudini prevdzute in
unitatea de rezultate ale Tnvatdrii.

Fiecare elev are un stil de invétare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viati ale
omului modern reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret In care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in
consecintd, folosind atit senzorii vizuali cit si capacititile motorii si intelectuale. Din aceste considerente,
activitdtile de Tnvétare trebuie sd rdspunda unor stiluri variate de Invitare, in care si se regiseasci fiecare
elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,lumea reald”.

Pregétirea, se recomandd a se desfisura in laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de
instruire practici din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomanddrilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de specialitate/ maistrului instructor.

Pentru formarea competentelor cheie este necesar a fi utilizate activitdti de invétare prin care elevii
sd-si dezvolte abilitatile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Tehnologii generale in electronicd - automatizari” pot fi utilizate, pe langi
metodele de invatdmant clasice si metode alternative, specifice invatirii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta pdianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii
decizii, transformarea, organizator gra,ﬁ (diagrama Venn), cafeneaua, proiectul.

In continuare, prezentim urvbzeemplu de actwatate de invitare:
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Fisa de lucru

Cunostinte: . j
1.1.13: Instalatii electrlce de curenti slabi (citirea schemei, pregétlrea materlalelor montarea aparatelor
conectarea aparatelor, verificarea instalatiilor realizate, punerea in functiune): :

- semnalizare optica §i acusticé, : Ly

- detectia si semnalizarea mcendulor 2

- radioficare, fisd

- interfon.

1.1.14: SDV-ur1 utlhzate in lucrérlle electrlce de bazi

Abllltitl i & - ; o

1.2.18. Executarea lucrérllor electrlce de curenti slabi in conform1tate cu documentatla tehmcé

1.2.19. Verificarea functlonalltétu 1nstala§1110r electrice de curentl slab1 -

Atltudllll : ;

1.3.1. Respectarea rlguroasé a specificatiilor tehnice din documentatle

1.3.2.  Utilizarea responsabild a SDV-urilor si a mijloacelor de mdsurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucry, in scopul indeplinirii sarczmlor de la locul de muncd

1.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd.

1. Realizati o instalatie de sonerie pentru o cas3 de locuit cu 4 apartamente.
Executati planul casei.
2. Identificati aparatele electrice, materialele necesare pentru realizarea instalatiei.

3. Completati fisa de lucru:

Denumirea instalatiei: Data

Elev: Clasa:

Etapele procesului tehnologic

Stabilirea priorititilor

Aparate /materiale utilizate Caracteristici tehnice Cantitate

SDV-uri utilizate

Verificarea instalatiei

Observatiile coordonatorului
de practici

Evaluator: _ Control calitate;

-
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul va misura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au atins
rezultatele Invatirii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Se recomandd, ca in parcurgerea modulului, sd se utilizeze att evaluarea de tip formativ, cit si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invétarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere cd promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilititi practice, se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii.

fn continuare, prezentim un exemplu de activitate de evaluare pentru urmitorul set de cunostinte,
abilitati, atitudini:
Cunogtinte: 1.1.10, 1.1.12, 1.1.13, 1.1.15
Abilitati: 1.2.8,1.2.10, 1.2.11, 1.2.13, 1.2.14, 1.2.17
Atitudini:1.3.24, 1.3.27, 1.3.28

Tipul testului:
Proba practicd si orald
Conditiile de administrare:
Testul poate fi sustinut in laboratorul de specialitate sau in atelierul de instruire practica. Fiecare elev sau
grupd de 2-4 elevi va primi o foaie cu cerintele testului, materialele necesare §i va rezolva subiectul.
Durata evaluérii:
Timp de lucru: 50 min
PROBA ORALA

Completati spatiile libere cu informatia corectai:

a. Rezistorul electric reprezinti elementul ......... 1......... de circuit

b. Unitatea de mésura a rezistentei electrice este...... i}

c. Rezistoarele sunt folosite pentru a regla valoarea curentului intr-un circuit, atdt in domeniul curentilor
tari, cat si in cel al curentilor ....... R 2

d. La rezistoarele marcate cu 4 culori, banda 4 reprezinti ...... 4.......

e. Intr-un montaj serie, rezistenta echivalenti este egala cu ......... 5.... rezistentelor componente.

PROBA PRACTICA
1. Completati tabelul de mai jos cu valoarea corespunzitoare rezistoarelor:

REZISTOARE MARCATE CU 4 CULORI

bandal[gri]->......

banda 2 [rosu] -> ......

sl |banda 3 [negru] -> x1 =>valoarea.........................
banda 4 [auriu] -> toleranta 5%

Rezistor
.............. , toleranta




banda 1 [portocaliu] -> ......

‘oo |banda 2 [portocaliu] -> ......

e banda 3 [galben] -> x10,000 => valoarea .................. banda 4
[maro] -> toleranta 5%

Rezistor ............ s
toleranta 5%

REZISTOARE MARCATE CU 5 CULORI

banda 1 [ portocaliu] -> ...........

banda 2 [negru] > .................

s |banda 3 [negru] -> ...,

banda 4 [rosu] ->x100 =>valoarea.................. banda 5 [maro] ->
toleranta 1%

Rezistor

toleranta 1%

banda 1 [maro] -> ...............

banda 2 [alb] -> ..............

banda 3 [albastru] ->....................

banda 4 [maro] -> x10 => valoarea ...................... banda 5 [maro] ->

12 3 .I 5 . tolerantal%

Rezistor

toleranta 1%

2. Realizati un montaj electric conform schemei electrice din figurd, astfel incit becul si lumineze:

b Aveti la dispozitie: o sursd de tensiune continui, componente
! electrice si electronice, conductoare de legétura, pistol (ciocan) de
I"“—_/

lipit, cablaj de test, clesti, fludor.

Repere de notare

1. La proba orala

* Completarea spatiilor libere cu informatia corecta. 2,5p
2. La proba practica
»  Completarea tabelului cu cele 4 valori ale rezistorilor. 1p
= Recunoasterea componentelor dupd simbol, aspect fizic §i marcaj. 1p
= Selectarea componentelor de circuit conform schemei electrice. 1p
® Executarea preformarii terminalelor. 0,5p
* Conectarea componentelor in circuit in conformitate cu schema electrici. 1p
s Efectuarea plantérii manuale conform standardelor de calitate. 1p
= Montarea componentelor electrice astfel inct si fie prevenite solicitirile termice 1p

Se acordi 1p din oficiu.
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MODUL II. Electrotehnici si misuriri tehnice

e Notid introductiva

Modulul, ,,Electrotehnica si masuriri tehnice”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificiri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electronici automatiziri, face parte din
cultura de specialitate §i pregitirea practici siptiménald aferente clasei a IX-a, invitimant liceal
tehnologic.
Modulul are alocat un numaérul de 144 ore/an, conform planului de invi{imant, din care :

" 36 ore/an — laborator tehnologic
Modulul ,Electrotehnicd §i misuriri tehnice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobéndirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Electronici automatiziri sau in continuarea pregitirii Intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

4w

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatirii

2

'URI2.EFECTUAREA DE |
MASURARITEHNICETN_ Tousras

Procesul de misurare si componentele sale:

- Mairimi fizice, unititi de masurd - Sistemul
International de unititi de masura.

- Mijloace de méasurare

- Metode de masurare: directe, indirecte

- Erori de mésurare: definitii, clasificari, clase de
precizie (exactitate)

- Caracteristicile metrologice ale mijloacelor de
maésurare: intervalul de mésurare, sensibilitatea/
rezolutia, justetea, fidelitatea, precizia, notiuni de
legislatie metrologica

2.1.6 2.2.7 Misurarea mirimilor neelectrice:
2.1.7 2.2.8 -Masurarea mérimilor geometrice cu: sublere,
229 micrometre, comparatoare

-Misurarea presiunii cu manometre
-Misurarea temperaturii cu termometre

Legile de baza ale electrostaticii, electrocineticii gi

2.1.8 2.2.10 electromagnetismului:

2.1.9 2.2.11 - Electrostatica

2.1.10 22.12 o Sarcina electrica

2.1.11 2213 o Campul electric
2.2.14 o Legea lui Coulomb

.
; v v =
Y
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2.2.15 o Tensiunea electricd
2.2.16 o Capacitatea electrica
2.2.17 o Gruparea condensatoarelor
2.2.18 - Electrocinetica
2.2.19 o Curentul electric,
2.2.20 Intensitatea curentului electric
2221 Legea lui Ohm
2.2.22 Rezistenta electricd
2.2.23 Gruparea rezistoarelor
2.2.24 Legea lui Joule
Puterea electricd
Energia electricd
o Teoremele lui Kirchoff
- Electromagnetismul
o Campul magnetic
Legea inductiei electromagnetice
Inductivitatea
Gruparea bobinelor
Tensiunea electromotoare sinusoidala
o Studiul circuitelor in regim permanent
sinusoidal (RLC)

o 0O 000 0O

O O O ©

Misurarea marimilor electrice in curent continuu si
alternativ:

- Mijloace de mésurare : clasificéri (analogice/ digitale),
principiul de functionare, schema bloc generala,
marcare.

- Misurarea intensititii curentului electric: ampermetrul,
montare in circuit, extinderea domeniului de
mésurare — suntul.

- Misurarea tensiunii electrice: voltmetrul, montare in
circuit, extindere domeniului de mésurare - rezistenta
aditionala.

- Masurarea rezistentei electrice: metoda ampermetrului
si a voltmetrului, ohmmetrul serie/ paralel, metode
de comparatie (metoda substitutiei, puntea
Wheatstone).

- Masurarea puterii electrice in curent continuu i in
curent alternativ: metoda ampermetrului i a
voltmetrului, wattmetrul

- Misurarea energiei electrice: contorul

- Mésurarea méarimilor electrice cu ajutorul
multimetrului

- NSSM, norme de protectia mediului specifice
operatiilor de masurare a mérimilor electrice

2.1.7 2.2.8 Misurarea marimilor neelectrice cu mijloace de méasura
2.1.11 |-electrice:

2.1.12 S - Principiul general de functionare, schema bloc

[ genérala, clasificdri
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- Traductoare parametrice §i generatoare: schema bloc
generala, caracteristici, clasificare, utilizare

- NSSM, norme de protectia mediului specifice
operatiilor de mésurare a marimilor neelectrice cu
mijloace de misuri electrice.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente Tn gscoali sau la operatorul economic):

> echipamente specifice de laborator;

> sublere, micrometre, comparatoare, surubelnite, truse de clesti;

» termometre, manometre, traductoare;

» ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre analogice si digitale, punti de masur,
contoare, multimetre analogice si digitale, surse de alimentare/generatoare de semnal;

» componente pasive de circuit, traductoare, conductoare;

> auxiliare curriculare, figse de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatia lucririlor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PS], standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

> videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea
functiondrii circuitelor electrice si efectuarea de masuratori tehnice in electrotehnica;

» documentatie tehnici;

> platforme de laborator;

» tabla interactivi;

> echipament de protectie.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Electrotehnica si masurari tehnice” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integraté, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatirii,
prin intermediul continuturilor precizate si avdnd in vedere cunostinte, abilitii si atitudini previzute in
unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invétare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viati ale
omului modern reclamé o adaptare continua a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte,
mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecinti,
folosind atat senzorii vizuali cét §i capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste considerente, activititile
de invitare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de invitare, in care si se regiseascd fiecare elev si care
sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,lumea reals”.

Pregitirea se recomandd a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire
practicd din unitatea de Invatiméant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandirilor
mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de specialitate/ maistrului instructor.

Pentru formarea competentelor cheie este necesar a fi utilizate activitati de invitare prin care elevii
sd-si dezvolte abilitdtile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Electrotehnicd si misuriri tehnice” pot fi utilizate, pe ldngd metodele de
invatdmant clasice si metode alternative, specifice inviirii centrate pe elev, ca de exemplu: observarea
sistematicd, harta pdianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, studiul de caz, proiectul,

portofoliul -7 .
> %

m

J \
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In continuare, prezentdim un exemplu de activitate de invétare: utilizarea hartii piianjen pentru
invatarea metodelor de mésurare a rezistentei electrice:

URI 2 - Efectuarea de méasuriri tehnice in electronici
Mijloace si metode de misurare pentru mésurarea rezistentei electice:

Cunostinte:

2.1.9. Mijloace de mésurare pentru marimile electrice

Abilitati:

2.2.12. Selectarea mijloacelor de mésurare in functie de marimea mésuratd §i caracteristicile metrologice
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

2.3.3. Constientizarea importantei masurdrilor pentru domeniul tehnic.

Obiective:

Sa identifice metodele pentru misurarea rezistentei electrice

Sa identifice mijloacele de mésurare pentru misurarea rezistentei electrice

Sa reprezinte montajele de méasurare

S& descrie functionarea montajelor de mésurare

Sé precizeze utilizérile diferitelor metode de méasurare

Sd identifice avantajele si dezavantajele diferitelor metode de masurare

Lk ok oK o o

Organizarea clasei: 4 grupe

Timp: 50 minute

Activitatea se va desfdsura cu patru echipe de lucru.

Fiecare echipd va trage la sorti metoda de mdsurare a rezistentei electrice §i va primi o bulind pe care va
fi inscriptionat numele metodei §i buline in care va completa informatiile solicitate.

Dupd terminarea sarcinilor de lucru, cdte un reprezentant al fiecdrei echipe va veni la tabld/ flipchart si
va lipi bulinele completate, ca in figura de mai jos.

Dupd 20 minute, grupurile se reunesc in plen §i vor impdrtdyi clasei rezultatul.
Se vor analiza rezultatele §i se vor trage concluziile.
Activitatea de invdfare poate fi urmatd de coevaluare colegiald.

Domeniul de pregitire profesionali: Ele¢tfonica automatizéri .';
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Scheme Scheme [
electrice \_ electrice / -
V-  OHMMEREUL SERIE METODA = ™
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J A
J  Avantaje Avantaje
«._ Dezavantaj Dezavantaje

o Sugestii privind evaluarea

Functionare )

Utilizari

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va misura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au atins
rezultatele invétdrii stabilite In standardele de pregatire profesionali.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, s se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invitarii specificate in cadrul modulului.

Avénd in vedere ci promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilititi practice se vor

elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor invatrii
intr-o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cit mai corectd si completd, se vor folosi atit metodele traditionale (probe
orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activitatii si
comportamentului elevului, jurnalul de practici, portofoliul).
Realizarea instrumentului de evaluare trebuie s aiba ca punct de pornire o situatie concretii (practics).
Prin raportare cu aceasta, se vor identifica cunostintele teoretice §i/ sau abilititile practice, dar si
atitudinile care trebuie evaluate. Instrumentul de evaluare se va corela cu Standardul de evaluare din
Standardul de Pregitire Profesionala.

Exemplu: se doreste evaluarea cunostintelor referitoare la mésurarea rezistentei electrice. Elevul este pus
in situatia de a identifica si aplica metodele si mijloacele de misurare.

Instrument de evaluare pentru tema: Masurarea rezistentei electrice
Prezentarea testului

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la sférsitul capitolului ”Mijloace si metode de masurare
pentru mésurarea rezistentei electrice” ca evaluare formativa sau ca parte a unei evaludiri sumative.

Cunostinte: e,
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2.1.9. Mijloace de masurare pentru marimile electrice

Abilitati:

2.2.12. Selectarea mijloacelor de mésurare in functie de marimea mésuraté §i caracteristicile metrologice
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

2.3.3. Constientizarea importantei masurdrilor pentru domeniul tehnic.

Tipul testului : Probi scrisad

Timp de lucru : 100 minute

Conditiile in care se recomand3 a fi realizati evaluarea
Testul poate avea loc intr-o sald de clasi sau in laboratorul de “Misuriri electrice”. Fiecare elev va primi
o fisd de evaluare si va rezolva individual subiectele.

*Se acordd 10 puncte din oficiu.

Subiectul 1 — 30 puncte
1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5), scrieti pe fisa de eevaluare, litera corespunzitoare

raspunsului corect. 14p.

1.1, Masurarea directd a rezistentelor se face cu ajutorul:
a. ampermetrului; b. ohmmetrului; c. voltmetrului ; d. wattmetrului.
1.2.Schema aldturatd reprezinti un montaj pentru masurarea rezistentei

electrice. Aparatele de méasurat simbolizate prin 1 si 2 sunt:
a. 1 - ampermetru, 2 — voltmetru; T\ 5

b. 1, 2 — ampermetre;
¢. 1-—voltmetru, 2 — ampermetru;
d. 1, 2 —voltmetre.
1.3. Rolul rezistentei montate in serie cu galvanometrul intr-o punte
Wheatstone este de:
a. extindere a domeniului de méasurare al puntii;
b. protectie a galvanometrului;
c. scadere a curentului prin rezistenfa necunoscut;
d. crestere a curentului prin diagonala de mésura.
1.4. La o punte de curent continuu instrumentul indicator de nul este montat:
a. pe una din diagonale;
b. in serie cu rezistenta de masurat;
c. n paralel cu rezistenta de masurat;
d. pe oricare din bratele puntii.
1.5. Pentru buna functionare a ohmmetrului serie este necesar si se realizeze:
a. un singur reglaj, pentru Ry = oo;
b. doua reglaje, pentru R,=0 si pentru Ry = o0;
c. trei reglaje, pentru R,=0, pentru Ry = o si pentru Ry = 500Q2;
d. nici un reglaj.
1.6. Galvanometrul puntilor de méasurare aflate la echilibru indici valoarea:
a. maximai; b. medie; c. efectivi; d. zero.
1.7. Conditia de echilibru a puntii Wheatstone este:
a. produsele rezistentelor din bratele opuse sunt egale;
b. rapoartele rezistentelor din bratele opuse sunt egale;
c. produsele rezistentelor din bratele aliturate sunt egale;

y \
/ Y
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d. produsul rezistentelor din doud brate opuse si fie dublul produsului.
2. Notati in dreptul fiecirui enunt (a, b, ¢, d, ) litera A, daci apreciati cd enuntul este adevirat sau F,
daci apreciati cd enuntul este fals. Transformati enunturile false in enunturi adevirate. 16p.
a. Metoda ampermetrului §i voltmetrului utilizeazi doua variante de montaj: montajul amonte pentru
rezistente mici in raport cu rezistenta internd a ampermetrului i montajul aval pentru rezistente mari
in raport cu rezistenta internd a voltmetrului.
b. Ohmmetrele serie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mari. Scara gradati a acestora este
inversd si foarte neuniforma.
¢. Valoarea rezistentei Ry, miisuratd cu ajutorul unei punti Wheatstone pe ale cérei brafe se gisesc
rezistentele R;=2kQ, R,=100 Q, R3=250 Q, este 1kQ.
d. Ohmmetrele se utilizeazd pentru méasurarea cu precizie ridicati a rezistentelor electrice.
e. Pentru misurarea rezistentelor de valoare mica sunt folosite ohmmetrele derivatie.
Subiectul 2 — 40 puncte
3.In figura de mai jos sunt reprezentate simbolurile electrice ale unor elemente de circuit
electric: 20p.
= B O
a. Reprezentati, pe foaia de examen, schema pentru mésurarea indirectd a rezistentei electrice utilizand
elementele date.
b. Indicati denumirea metodei.
c. Indicati variantele metodei.
d. Analizati utilizarile.
4. In figura aldturati este reprezentati o schema electrici de
madsurare a rezistentei Ry. 20p.
a. Denumiti metoda de mésurare §i precizati din ce categorie de
de masurare face parte.
b. Precizati denumirea elementelor din schemi notate cu 1, E, 1 « 2  KisiR,.
o)

B Rx Ry metode

c. Descrieti etapele méasurdrii.

Subiectul 3 — 20 puncte
S. Se considerd un ohmmetru serie avdnd: o baterie cu tensiunea E=1,5V, un miliampermetru cu
rezistentd internd r,=5 2 si valoarea maxima indicati [amax=100mA si un rezistor variabil Rp 1n limita 0-
50 Q. 20p.

a. Reprezentati schema electricd a ohmmetrului.

b. Calculati valoarea rezistentei R, cdnd acul indicator al ohmmetrului indici 0 Q.

¢. Dupd un timp de utilizare tensiunea bateriei scade la E=1,45V, iar rezistenta interni r, bateriei
creste de la 0 la 3Q2. Calculati valoarea rezistentei R;, in acest caz.
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