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A digitélis valtozat teljes egészében megegyezik a tankonyv nyomtatott valtozataval,
emellett tartalmaz interaktiv gyakorlatokat, oktaté jatékokat, animacidkat, filmeket és
szimulacidkat.

Mindezek célja, hogy véltozatosabba, érdekesebbé tegye a tankdnyvet.

A tankonyv oldalai asztali szamitégépen, laptopon, téblagépen, telefonon
tekintheték meg, kivalé bongészési éiményt kinalva.

A digitélis valtozatban torténé bongészés lehetdvé teszi a tankdnyv attekintését és
az eldz6 tanuldsi tevékenységre valo visszatérést.

Statikus AMII
° . Rajzokat, fényképeket, statikus diagramokat és térképeket tartalmaz.
Animécids AMII
Animdciokat vagy filmeket tartalmaz.
Interaktiv AMII Magas interaktivitdst nevelési elemeket tartalmaz (folyamat-szimulaciok,
l« feladatok megoldasa, kisérlet és felfedezés, neveld jatékok), melyek dltal a tanuld

jobban megértheti a tananyagot.
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Kedves tanulo!

Ebben a tanévben a osztalytarsaiddal egyitt olyan tanulasi tevékenységeknek leszel részese, me-
lyek soran taldlkozhatsz azokkal a kihivasokkal, amelyekkel a mai tarsadalomnak szembe kell néznie
az éghajlatvaltozas és a kdrnyezetszennyezés kapcsan. Megismerheted az dramtermelés, -felhasznalas
és -fogyasztas radikalis valtoztatasainak sziikségességét, amelyekbe holnaptél kezdve 6nalléan vagy
csapatként bekapcsolédhatsz.

Az elektromosenergia-termelési technolégiak Uj megkozelitései, amelyeket a felel¢sségteljes osztaly-
tarsakkal egyltt éppen te kezdeményezhetsz, kiindulépontot jelenthetnek a fogyasztas csokkentésére
iranyuld tevékenységek megszervezésében, a vallalkozasok tervezésében és a vallalkozéi készségek fej-
lesztésében.

Hamarosan fontos dontéseket kell hoznod a jovéd szempontjabdl, arrél, hogy milyen iskoldban foly-
tatod a tanulmanyaidat. A palyavélasztashoz a valédilehet6ségek ismerete sziikséges. Itt olyan informa-
cidkat fogsz talalni, amelyek segithetnek a pszicholégiai profilodnak, képességeidnek, készségeidnek és
lehetéségeidnek megfelel6 munkahelyek vagy szakmai terlletek felfedezésében.

Itt az ideje, hogy donts oktatasi és szakmai képzési palyadrol!

Elvezd ezt az élményt!

A legfontosabb azonban, hogy ne hagyd abba a kérdezést.”

(Albert Einstein)

Altalanos és specifikus kompetenciak, a TECHNOLOGIAI NEVELES

ES GYAKORLATI ALKALMAZASOK, 8. osztaly nevii tantargy tanterve szerint
(amit a 3393/28.02.2017-es szamu Taniigyminisztériumi Rendelettel hagytak jova)

1. Hasznalhato targyak és kreativ alkotasok készitése és értékesitése

1.1. Projektek megvalésitasa megfelelé valaszként / megoldasként a csalad / iskola / kozosség szamos problémajara /
kihivasara

1.2. A matematika és a természettudomanyok teriiletén torténd alkalmazasok alapjan késziilt termékek hasznossaganak
és hatékonysaganak értékelése

1.3. A projektek és azok végrehajtasi folyamatainak értékelése elfogadott kritériumok alapjan

2. Megfelelé technikai kornyezet kialakitasa a fenntarthat6 fejlédés érdekében

2.1. A tevékenységek Osszefliggéseinek felmérése az alkalmazandd munkabiztonsagi és tlizmegel6zési intézkedések ki-
valasztasa érdekében

2.2. Kezdeményezések megvalositasa az iskolaban / kbzosségben az egészséges kornyezet biztositasa érdekében

3. Az érdekl6dési korok és képességek tudatositasa a kiilonb6z6 foglalkozasok / szakmak, szakteriiletek és vallalko-
z6i szellem kialakitasa altal, a tovabbtanulas 6sztonzése érdekében
3.1. Egyes mesterségek / foglalkozasok / szakmak jellemzdinek kritikus elemzése valds kontextusban, a valasztott szem-
pontoktdl fliggéen
3.2. AkOzosség szamara elény6s innovativ Otletek népszersitése
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1. LECKE

ENERGIAFORRASOK

~Ha meg akarod taldlni az Univerzum
titkait, gondolkodj energidban, frekvencid-
ban és rezgésben.”

Nikola Tesla

- a tarsadalom mu-
kodéséhez sziikséges kilonféle
energiaformak el6allitasahoz hasz-
nalt anyagok és technologidk.

sses

B \

4( ENERGIAFORRASOK >7

Az energia aza mennyiség, amely jellemzi egy test vagy rendszer
azon képességét, hogy mechanikai munkat végez, mikdozben egy
adott allapotbol egy masik allapotba megy at. Az energia kilonféle
formai (mechanikai-, elektromos-, magneses- vagy napenergia) az
energiamegmaradas torvényének megfeleléen alakulnak at egyik-
bdl a masikba.

Energia nélkil a legtobb gazdasagi, kulturdlis vagy tarsadalmi
tevékenység lehetetlenné valna.

Az energia kulonféle formakban van jelen életiinkben: héener-
gia, fényenergia, mechanikai energia, elektromos energia, vegyi
energia, atomenergia stb. Jelenleg az emberi tevékenységek soran
az elektromos energia és a héenergia a leggyakrabban hasznalt
energiafajtak.

Az energiaforrasok. Az energia el6allitdsahoz sokféle forras all
rendelkezésiinkre. Jelenleg a legfontosabb energiaforrasok a fosszi-
lis tiizel6anyagok (szén, olaj, foldgdz), a folybvizek és az uran. Ezeket
hagyomdnyos energiaforrdsoknak nevezzik, mivel az erém(veket,
melyek ezekbél allitanak el6 energiat, mar régéta hasznaljak, és az
eléallitasi koltségek viszonylag alacsonyak.

Sajnos a fosszilis tlizel6anyagok és az uran kimerithetd eréfor-
rdsok, a vizerém(vek szama pedig nem sokkal névelhetd, mivel az
épitésiikhoz legalkalmasabb helyszinekre mar épitettek vizerémda-
veket.

Tekintettel az egyre névekvé energiaigényre, de arra a tényre is,
hogy a hagyomanyos energiaforrasok nagymértékben felel6sek a
kornyezetszennyezésért és az éghajlatvaltozasért, a vildg szamos
orszdga megprobal tisztabbnak tartott, nem hagyomdnyos energia-
forrdsokb6l nyerni az energiat: szél, nap, hulldmok, arapalyok, geo-
termikus viz vagy biomassza-energiaforrasok.

\

( HAGYOMANYOS

) ( NEM HAGYOMANYOS )

\ \

\ \4 \4 \4
Fosszilis , . . Arapaly, Geoter-
[ti]zelc’ianyagokj [ IR j l FalEile Napfény [ hulldamok j [ mikus viz j
|

\4

( Kéglaj ) ( SZYén ) Falsgéz )

( Sz"él ) (Biomassza)
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Hagyomanyos energiaforrasok

Az ember altal felhaszndlt elsé energiaforras a fa volt, amelyet
tobb tizezer éve hasznalnak fltésre. A népesség névekedése meg-
novelte a fa iranti igényt. Ez vildgszerte hatalmas erdéirtasokhoz
vezetett. Ezt kdvetben, a kilonboz6 tipusu energidk eldallitasa ér-
dekében az emberiség a figyelmét a fosszilis tiizel6anyagok, az uran
és a folyoviz felé forditotta.

A fosszilis tiizel6anyagok fogyasztasa vilagviszonylatban a
legnagyobb, annak ellenére, hogy negativ hatassal vannak a
kornyezetre, illetve a rendelkezésre all6 készletek hamarosan
kimerulnek. Ezek a fosszilis tlizelanyagok fogyasztasuk sor-
rendjében a kovetkezdk: kéolaj, szén, foldgaz.

A koolaj folyékony, feketés-sargds szinl, nagy viszkozitdsu
anyag. A nagy mélységben lévé lel6helyekrél nyerik ki kutak segitsé-
gével (1. dbra). Ahhoz, hogy felhasznélhassuk, a kéolajat finomitani
kell, igy nyernek beldle kiilonb6z6 tipusu lizemanyagokat (benzin,
gazolaj, kerozin stb.). A kéolajbdl eldallitanak még olyan hasznos
anyagokat is, mint a mdanyagok, a gyégyszerek vagy az aszfalt.
A vilag biztos kdolajkészlete korilbelll 230 millidrd tonna, a vilag
éves fogyasztasa pedig 4,5 millidrd tonna. Ez azt jelenti, hogy az éves
fogyasztas alapjan még tovabbi 50 évig alapozhatunk a kéolajra.

A szén (2. dbra) a névényi maradvanyok altal a geolégiai korsza-
kok sordn képzédott kézet. Mivel nagy mennyiségl elemi szenet
tartalmaz a szén j6 Gizemanyag. A legértékesebb szénfajtdk a tobb
mint 280 millié évvel ezel6tt keletkezett k6szén és antracit. A vilag
szénkészlete meghaladja az 1100 millidrd tonnat. Ha a jelenlegi évi
mintegy 7,7 milliard tonna (2018) szénfogyasztast fenntartanank, a
vilag szénkészlete 142 évig lenne elég.

A foldgaz (3. dbra) a Fold mély rétegeiben felhalmozédott gyu-
Iékony gazok keveréke. Legtdbbszor a kdolajjal egyiitt fordul eld.
Ha a jelenlegi éves 4000 milliard m?® gazfogyasztassal szamolunk, a
vildg 190 billié kobméteres foldgazkészlete kevesebb, mint 25 évre
elegendd még.

Az urant az urdnérc nevl asvanyi anyagbdl nyerik ki (4. dbra).
Miel6tt a nukledris reaktorokba keriilne, az uran tobb feldol-
gozasi fazison megy keresztiil. A legnagyobb uranérctermeld
Kazahsztan. A vilag urdnkészlete korulbeldl 5,5 millié tonna.
Az urdnt atomerédmuvekben hasznaljdk, olyanokban, mint pél-
daul a cernavodai atomerémdi.

4. dbra - Urdnérc

Technoldgiai nevelés és gyakorlati alkalmazasok - tankényv a VIIl. osztaly szamara 9



Onellendrzés

@ Milyen kategoridju Gizemanyagok a kéolaj, a szén és a foldgaz?
@ Mit gondolsz, milyen szerepet jatszhatnak az Alkalmazasok

mUhelyébdl megismert modellrid altal mozgasba hozott cu-
korkak?

A folyévizek megujulé eréforrast képeznek, amelyek ere-
jét elektromos energia el6allitdsara hasznaljdk. Kordbban a
vizesést elsésorban gabona 6rléséhez haszndltdk specialis
[étesitményekben, uUgynevezett vizimalmokban (5. dbra).
A folydvizek energidjat vizenergidnak nevezik, és elsésorban
vizerémUvekben hasznaljak (6. dbra).

Miért kell csokkenteniink a fosszilis izemanyagok hasznalatat?

® A koltségek magasak és az eréforrasok egyre fogynak (a szén
és a foldgaz fogyasztasa vilagszerte felgyorsult).

@ A fosszilis tiizel6anyagok elégetése a globdlis felmelegedést
okozé gazok légkorbe torténd felszabaduldsahoz vezet, ami
sulyos kovetkezményekkel jar a Fold életére vonatkozdlag.

A28 Gyakorlati tevékenység

Készitsétek el egy vizimalom makettjét!

A munkafolyamat lépései:

® Alakitsatok 3-4 f6s csoportokat!

@ Készitsétek eld a kovetkezd anyagokat: kartondoboz (h = 25-30 cm, sz = 10-15 cm, m = 20-25 cm),
20-30 cm hosszu mianyag vagy fa rud, két viaszos kartonbdl késziilt pohar, 30 cm-es varrécérna, két
csomagolt cukorka, talca a viz begyjtéséhez.

@ Készitsétek el a kdvetkezé eszkdzoket: papirvago olld,
vonalzé, ceruza!

@ Szurjatok at a kartondobozt a mlianyag vagy fa riddal, amint
aza 7. dbrdn lathatd!

® Vagjatok be a kartonpoharat a magassaga mentén ugy, hogy a
vizimalom nyolc lapatjat kapjatok! A masodik pohar segitségé-
vel majd a vizet ontitek a propellerre.

® Arud egyik végére szereljétek fel a malomkerék lapatokat, a
masik végére pedig rogzitsétek a két varrocérna segitségével
a csomagolt cukorkakat! A malom ugy fog mikdodni, ha vizet
ontiink a malomkerék lapatjaira, azok forgémozgasra késztetik
a rudat, ami elmozditja a cukorkakat.

Munkaidé: 40 perc.
Sok sikert!

I. tanulasi egység - Az elektromos energia és felhasznalasa



Nem hagyomanyos energiaforrasok

Az ebbe a kategdridba tartozoé energiaforrasokat egyre nagyobb
mértékben kezdték el hasznalni azokban az allamokban, melyek-
ben nagy hangsulyt fektetnek energiamegtakaritasra. Ezaltal amel-
lett, hogy a jové generacidinak biztositjak az energiasziikségletét,
meg6rzik és megovjak a kdrnyezetet.

A jelenleg legtobbet hasznalt, nem szokvanyos energiaforrasok:
napfény, szél, arapaly, bioldgiai folyamatok és geotermikus vizek.
igy ezen eréforrasok kiaknazasaval nyert energidk a kdvetkezék:
napenergia, szélenergia, drapalyenergia, biomassza energia és geo-
termikus energia.

A napenergia a megujulé energia olyan formaja, amely nap-
jainkban egyre népszeriibb. Napelemek segitségével haszno-
sitjak, és vizmelegitésre vagy elektromos energia el6allitasara
hasznaljak (8. dbra).

A Napenergia el6nye, hogy gyakorlatilag kifogyhatatlan. Rdadasul
bolygonk két perc alatt annyi energiat kap a Naptél, amennyit az em-
beriség egy egész év alatt termel meg. Egyel6re a rendelkezésre all6
technolégiak nem teszik lehetévé, hogy teljes mértékben kihasznal-
hassuk ezt a hatalmas energiaforrast, de minden évben biztaté el6re-
|épések torténnek e tekintetben.

A Nap altal kibocsatott energia fény és hé formajaban jut el a
Foldre. A napenergiat a multban is felhasznaltak. A tengerpart menti
terlileteken sé el&allitdsara hasznaltak a tengerviz elparologtatasaval
(9. dbra). A régészek bizonyitékokat taldltak arra, hogy ez a tevékeny-
ség tobb ezer éves.

Csak néhany szaz éves az lveghazak megjelenése, amelyet a me-
leg éghajlatu teriletekrdl Eurépaba behozott névényfajok szamara
alkalmas mikroklima biztositasara hasznalnak. Az Gveghazak épitése
az eurdpai kirdlyi hazak pénziigyi erejérdl és finom izlésérdl tesz ta-
nubizonysagot. Az Giveghdazak elterjedése csak az liveggyartasi tech-
nika tokéletesitésének pillanatatdl volt lehetséges. Az Giveghdzak az
Uveglapok azon tulajdonsagat hasznositjak, hogy a nap héenergiajat
tovabbitjak és benttartjak az liveghaz belsejében (70. dbra).

Az lveghdz elsé irdsos emlitése a 15. szazad kozepérdl szar-
mazik. Koredban éplilt a Joseon-dinasztia idején és télen zold-
ségtermesztésre hasznaltdk. Az liveghdzat a padlon keresztil
futotték, a falakat pedig jol hészigetelték. A fény nagyon vékony,
de id6jarasallé papirokkal védett ablakokon keresztil jutott be
az Uveghazba.

8. dbra - A napenergia felhaszndldsa eqy lakdsban
1 —fotovoltaikus napelem
2 —a fotovoltaikus napelem dital termelt elektromos
energia dtvételére és dtalakitdsdra szolgdlo késziilek
3 —elektromos csatlakozo a hdz dramfogyasztdi szdmdra
4 —az elektromos energia szdllitdsdra haszndlt elektromos
vezetk
5 —elektromos hdldzat

9. dbra - A tengeri s6t napsonak is nevezik

10. dbra - Kirdlyi (iveghdz - Laeken, Belgium
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12. dbra - Szélmalom Hollandidban

=

~ _é?t{ P

reat

13. dbra -Szélenergia
felhaszndldsa a lakdsban

1— szélerémiipark

2 — elektromosenergia-dtalakitd dllomds a fogyasztok

3 — az elektromosenergia-szdllitd és elosztd hdldzat

elldtdsdra

4 — lakds

A szélenergia a megujuld energia egyik formdja, amelyet a
szél termel. A szélenergia felhasznalasa irdnti érdeklédés mar
az 6korban is megmutatkozott. Ne felejtsiik el, hogy masfél
évszazaddal ezel6ttig a legtdbb hajé a szél segitségével moz-
gott (11. dbra).

A multban, egy masik, a szél altal mikddésbe hozott szerkezet
a szélmalom volt. A IX. szdzadban Irdnban a fliggdéleges tengely(
szélmalmokat széles korben alkalmaztdk a gabona érléséhez, de
az 6ntozérendszerek vizelldtasdhoz is. A Xll. szdzadban mér szdmos
hatékonyabb vizszintes tengelyi szélmalom mkodott Eurépaban.
Ezek fokozatosan elterjedtek az egész kontinensen. M(ikodé szél-
malmok legnagyobb szamban Hollandidban taldlhaték (12. dbra).
Ezeket valaha nemcsak 6rléshez, hanem arra is hasznaltak, hogy el-
tavolitsak a vizet a polderekbdl.

Jelenleg a szélenergiat az elektromos energia eléallitasara hasz-
naljak. A szélenergiajat olyan turbinalapatok hasznositjak, amelyek
hosszusaga gyakran meghaladja a 15-20 métert. Ezek a turbinak
szélerémuparkokba csoportosulnak, melyekben az energiaterme-
Iés a szél fujdsanak gyakorisagatol és teljesitményétdl fliigg. Létez-
nek ipari (nagy) és haztartasi (kicsi) szélturbinak.

A 13. dbrdn egy szélerémipark lathatd, ahonnan az elektromos
energiat a fogyasztokhoz elektromos vezetékekkel szallitjak.

A szélerémUparkok kapacitdsa vilagszinten csaknem 600 gi-
gawatt. A szélenergia jelenleg a vilag elektromosenergia-fo-
gyasztasanak 5% -at fedezi.

Az Eurépai Unid nagy figyelmet fordit a szélerém(vek fejleszté-
sére. Az EU-ban az elektromosenergia-fogyasztas mintegy 15%
-at fedezi a szélenergia. Daniaban ez a szam 43% -ra emelkedik.

A vilag legnagyobb szélerémdparkjat a kinai Gansu tartomany-
ban allitottak Gzembe. Beépitett kapacitasa 7965 MW.

- romanul a szélenergia neve energie eoliana. A gorog
mitoloégidban Aeolus a szelek istene volt.
- olyan eszkoz, amelynek lapatjait a szél hozza
mozgasba.
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A tengerviz energiaja vagy arapalyenergia a megujuld *
energia masik formaja. Az drapaly energiajat a tengerviz mély
aramlasai hozzak létre, amelyek az apaly és a dagdly soradn
jonnek létre (14. dbra).

- a tengerszint fokozatos emelkedése, ami azzal jar, hogy
egy foldsavot ideiglenesen ellep a viz.
—atenger és az 6cedn vizeinek napi tébbszori valtakozva
emelkedd és sullyedd mozgasa, amit a Hold vonzereje okoz.
- a tengerszint fokozatos csokkenése, ami azzal jar, hogy a
kordbban vizzel boritott foldsavrol a viz visszahtzédik.

14. dbra - Az drapdlyenergia hasznositdsa
1—légcsavar
2 — dramtermeld elemek
3 — elektromos energidval tdpldlt épiilet

A geotermikus energia a Fold belsejében fellépd hoébél
nyert megujulé energia egyik formdja. Annak a forrd viznek | 4
P P e sez sea s . . [ = dEEN
és gbznek az energiajat hasznositjak, melyeket vulkanikus és (111
tektonikus aktivitasu teriiletekrél nyernek. Ezeket az eréforra- A gerr mEEr | EERE
. P S . . HEEN NEEN © EEER
sokat a lakasok flitésére és dramtermelésre egyarant felhasz-
naljak (15. abra).
A geotermikus energia artalmatlan a kornyezetre, nem befolya-

soljak az idéjarasi viszonyok, valamint a nappal és éjszaka valtako-
zasai, olcsébb, mint mas energiaforrasok.

A bi b ik Jiuld forras. A 15. dbra - A geotermikus energia felhaszndldsa a lakdsban
iomassza (76. dbra) egy masik megujuld energiaforras. 1 geotermikus fitési rendszer

@ biomassza magéba foglalja a n6vényi és allati anyagok min- ,_ .«
den formajat. A biomassza mindig is fontos szerepet jatszott
az energiatermelésben. Ne felejtsiik el, hogy az ember elsé
energiaforrasa a fa volt! Napjainkban a biomassza energetikai
jelentésége folyamatosan novekszik. Kulonos figyelmet for-
ditanak a biomassza-tiizel6anyagok elééllitasara. igy, egyes
mez6gazdasagi novényekbdl, mint példaul a repce vagy a
manidka nyerhetd benzin vagy gazolaj, a névényi vagy allati
eredet( hulladékok erjesztésébdl a foldgazhoz hasonlé tulaj-
donsagu biogaz nyerhetd.

Onellenérzés

@ Sorold fel a nem hagyomdényos energidk hasznalatanak ha-
rom elényét!

@ Adj példat olyan nem hagyomanyos energidra, amelyet a ti

vidéketeken lehet hasznalni! Valaszodat indokold meg! ) ) .
16. dbra - A biomassza energidjdnak felhaszndldsa
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2. LECKE

AZ ELEKTROMOS ENERGIA HAGYOMANYOS FORRASOKBOL
TORTENO ELOALLITASANAK TECHNOLOGIAI

1729-ben Stephen Gray angol fizi-
kus és csillagész felfedezte, hogy az
elektromos dram fémhuzalok segit-
ségével szdllithatd egyik helyrdl a
masikra.

1884. november 12-én Temesvar
lett az elsé olyan varos Eurépaban,
amelynek utcai elektromos megvila-
gitasuak voltak. A vilagitasi rendszer
59 kilométer hosszu kabelbdl allt,
amely 731 lampat taplalt elektromos
arammal.

1. dbra - Gozkazdn

2. dbra - Elektromos generdtor

Az energiarendszer. Az elektromos energiat berendezésekbdl
és felszerelésekbdl dll6 ugynevezett energiarendszer segitségével
allitjdk eld, szallitjak és juttatjak el a fogyasztdkhoz. Egy tarsadalom
fejlettségi fokat azzal mérhetjiik le, hogy mennyi energiat termel és
milyen hatékonyan, valamint, hogy a kornyezetvédelmi kovetelmé-
nyeknek mennyire felel meg.

Az dramtermelést erémivekben végzik, a természeti eréforra-
sok elsédleges (primer) energidjat mechanikai energiavd, majd ezt
kovetéen elektromos energiava alakitjak.

Az erémuvek osztalyozasa aszerint torténik, hogy milyen tech-
nolégiai folyamatok révén alakul az elsédleges energia elektromos
energiava:

HAGYOMANYOS
EROMUVEK

Y A\

[ Héerémuvek j [ Atomerémuvek j
Y
[ Vizerémuvek j

A hoeromuvek

A héerémlvek fosszilis tiizeléanyagok elégetésével nyert hée-
nergia atalakitdsa nyoman termelnek elektromos energiat. A h6-
erémulvekben hasznalt tiizel6anyagok lehetnek szildrdak (szén),
folyékonyak (fGt6olaj) vagy gdznemdiek (féldgaz).

Az elsé szakaszban a gézkazénban (1. dbra) az elsédleges ener-
gia héenergidvd alakul. A nagy mennyiségl viz felmelegitése
kovetkeztében g6z képzédik, amelyet specidlisan tervezett cso-
veken keresztiil szallitanak a turbinakba. A turbindkban a héener-
gia mechanikai energidva alakul, ami az elektromos generdtorban
(2. dbra) elektromos energiava valik. Az elektromos energia el&alli-
tasi folyamatabdl szarmazé héenergiaval fltenek otthonokat, szo-
cidlis intézményeket, gyarakat, tiveghazakat stb.

I. tanulasi egység - Az elektromos energia és felhasznalasa



Vizeromuvek

A vizerém(vek az dramtermeléshez gatakat haszndlnak, melyeket
nagy hozamu folyék mentén épitenek (3. dbra). Egy vizerémdi teljesit-
ménye mind a viz zuhandsatél, mind a rendelkezésre 4ll6 vizhozam-
tél fligg. Minél nagyobb az esés és az aramlds, annal tobb elektromos
energia nyerhetd.

A viz energidjat mar az 6korban is hasznaltak. Indidban hidraulikus
kerekeket a vizi malmokban hasznéltak. A Romai Birodalomban a viz
erejével muikodtették a lisztérlé malmokat, valamint a fa vagasara szol-
galo flirésziizemeket, a ktoroket.

A vizerémU (4. dbra) a viz zuhanasat haszndlja elsédleges ener-
giaforrasként. A viz zuhanasanak mértékét a gat mogott kialakitott
viztarozéban lévd vizszint és az also szinten 1évé vizszint kdzotti szint-
kilonbség hatarozza meg. A turbina forgé mozgasat egy fogaskerék
tovabbitja az elektromos generatornak, amely igy a mechanikai ener-
giat elektromossagga alakitja.

Romaniaban a legnagyobb vizerém a Vaskapu I, amelynek telepi-
tett teljesitménye 1080 MW. Ezt kovetik a Lotru-Ciunget (643 MW) és a
Mare-Retezat (335 MW) vizerém(vek.

A Vaskapu | a legnagyobb vizerému a Dunan, Romania és Szerbia
kozos lizemeltetésében. A Duna alsébb szakaszan talalhaté a Vaskapu
Il vizer6m( , melynek telepitett teljesitménye 216 MW.

A vildg legnagyobb vizerémve a kinai Harom-szurdok-gat, amely

a Jangce folydn épiilt. 2012-ben kezdték el miikddtetni. Telepitett tel-
jesitménye 22 500 MW.

3. dbra - Hdrom-szurdok-gdt (Kina)

EXR ”

erdmii — olyan berendezések egyiit-
tese, amelyekben az elsédleges
energia mechanikai energian
keresztil elektromos energiava
alakul at.

elsddlegesenergia - a természet-
ben étez6 energiaforrasok, nap,
szél, viz stb. kiaknazasabdl nyert
energia.

MW (megawatt) - az elektromos
teljesitmény mértékegységének

L tobbszorose. 1 MW = 106 W. )

4. dbra - Vizerdmii
1 — vizgydjtd to
2 —tartdly

3 — tisztitd rdcs .

4 —gdt

5 — vizbevezetd csatorna
6 — turbina

7 — vizelvezetd csatorna
8 — generdtor

9 — transzformdtor

10 —turbinakamra d

11 —elektromos vezetékek
12 — lakdsok
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Atomeromuvek [aa)

Az atomerédmdUvek olyan korszer( |étesitmények, melyekben az
elektromos energia nuklearis reakciok nyoman keletkezik (5. dbra).
Az atomreaktor egy komplex létesitmény, amelyben a nehéz ele-
mek (uran, pluténium) magjainak hasaddsat ellenérzott lancreakci-
oval érik el, a kibocsatott energia felhasznalasanak érdekében.

Jelenleg kortilbelll 450 atomreaktor van a vilagon, teljes kapa-
citasuk 395 000 MW. Ezek a vildg elektromos energidjanak 10%-at
allitjak elé.

Az atomerémuvek mikodése rendkivil hatékony.

5. dbra - Atomerémdi

Nagy kockazatot jelentenek azonban, mivel a miikédésiik soran
torténd sulyos baleset nukledris katasztréfat okozhat, mint ahogy az Csernobilban, a volt Szovjetuniéban toértént
1986-ban. Romania egyetlen atomeré6m{ve Cernavodaban taladlhato. Két reaktoranak teljes telepitett kapacitasa
1400 MW, és a kanadai CANDU néven ismert technolégiat (Canada Deuterium Uranium) alkalmazzak, amely az
urant hasznalja Gzemanyagként, a nehézvizet pedig moderatorként. A nehézviz rendkivil kis mennyiségben
képzddik a természetben, ezért az atomerémuvek muikodéséhez sziikséges mennyiségeket ipari izemekben al-
litjdk el6. Romania 2015-ig nehézvizet gyartott Drobeta-Turnu Severin kézelében.

- technoldgiai létesitmény, amelyben atommag hasadasos reakcié zajlik.
- olyan folyamat, amelynek sordn az atom magja két vagy t6bb kisebb magra oszlik.
- az atomreaktor magjanak komponense, amely a hasadasi reakcié eredményeként létrejové ne-
utronok lelassitasahoz szlikséges.

288 Gyakorlati tevékenység @
Készitsetek csoportmunka keretében egy plakatot Eurépa nagy vizeromiivei cimmel! Munkatok ké-
peket és néhany meggydz6 adatot tartalmazzon a témaval kapcsolatban!
A munkafolyamat lépései:
® Alkossatok 3-4 fés csoportokat!

@ Készitsétek el6 a kovetkezd anyagokat: vizerémdiveket dbrdzolé kivdgott képek, Eurdpa térképe 50 x 70 cm
formdtumban(a kényvesboltbdl vdsdrolva), szines ceruzdk, szines filctollak!

® Hasznaljatok a kdvetkez6 eszkozodket: papirvdgé ollé, vonalzd!

® Keressetek az interneten informacidkat Eurépa legnagyobb vizerémUveir6l! Dontsétek el kdzdsen,
hany erém(vet mutattok be a plakaton! Mi 20-at ajanlunk.

@ Jeloljétek be az egyes erémuivek helyét a térképen!

® Keressetek az interneten fényképeket a kivalasztott erémuvekrél, nyomtassatok ki, vagjatok ki, majd
ragasszatok ra a térkép azon részére, ahol azok taldlhatéak!

® A plakatra ragasztott képek alatt tlintessétek fel az erému nevét, a telepitett teljesitményét és annak a
folydnak a nevét, amelyre az erémdivet épitették!

® Mutassatok be munkaitokat osztalytarsaitoknak!
Munkaidé: 45 perc.

Sok sikert!
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A portfoliodhoz! EJ/ EJ/ B EJ/

Toltsd ki a kdvetkezd keresztrejtvényt! Az A-B pontok kozott olyan fogalmak vannak elrejtve, amelyek az
elektromos energidval kapcsolatosak.

A

B

1. Romania elsé varosa, amely elektromos megvildgitasu utcakkal rendelkezett.
2. Szilard tizel6anyag.
3. Komplex létesitmény, amely az urant hasznalja izemanyagként, és nehézvizet moderatorként.
4. Ebben alakul at a héenergia mechanikai energiava.
5. Folyamat, amelynek sordn az atom magja két vagy tobb kisebb magra oszlik.
6. Komplex létesitmények, amelyekben a vizesések hidraulikus energidja mechanikai és elektromos energiava
alakul.
7. Az elektromos teljesitmény mértékegységének tobbszorose, 106 W-nak felel meg.
8. llyen anyagbdl késziilnek az elektromos dramot vezet6 huzalok.
9. Egy romaniai telepilés, ahol atomerémd taldhato.
10. Uzemanyagok elégetésével nyert héenergia atalakitasan alapuld elektromos energiat termelé létesitmény.
11. Komplex berendezés, amelyben a nehéz elemek magjainak hasadasa valésul meg.
12. Berendezés, amely a mechanikai energiat elektromos energiava alakitja.
13. Minden allam ipari-gazdasagi fejlédésének legfontosabb energiaformaja (két sz9).
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3. LECKE

AZ ELEKTROMOS ENERGIA NEM HAGYOMANYOS
FORRASOKBOL TORTENO ELOALLITASANAK TECHNOLOGIAI

TUDTAD

Az Energialigyi Minisztérium altal
készitett dokumentum, az Integ-
ralt Nemzeti Terv az energia
és az éghajlatvaltozas terén
2021-2030 el6iranyozza, hogy ha-
zankban a megujulé forrasokbol
eléallitott energia globalis energia-
fogyasztasban valoé részesedése
27,9% legyen.

- azon természeti és em-
beri tevékenység eredményeként
megjelent tényezdk 6sszessége,
amelyek meghatarozzak az emberi
Iét és a tarsadalom fejlédésének
feltételeit.

- a gazdasadgi,
nemzeti és egyéni biztonsag része.

A nem hagyomanyos energiaforrasok jelentésége. Az energia-
agazatban jelentés valtozasok zajlanak, melyeket a megnovekedett
elektromosenergia-fogyasztas és a fogyasztéi biztonsadg novelésének
szlikségessége idézett eld.

Ebben az 6sszefliggésben a nem hagyomanyos energiaforrasok,
amelyek megujulé eréforrdsokon alapulnak, életképes és fenntart-
haté megoldast kindlnak az energiatermelésre, ugyanakkor a kornye-
zetvédelemre is.

A nem hagyomdnyos forrdsokbdl torténd energiatermelési tech-
nolégidk céljai: az energiabiztonsag fokozasa, a kdrnyezet és az élet
mind&ségének javitdsa, valamint az energiaforrasok megtakaritasanak
elésegitése.

Az Eurdpai Unid és a megujulé energia. A megujulé energidk
tdmogatasa az Eurdpai Unid energiapolitikdjanak egyik stratégiai
célja.

Jelenleg az Eurdpai Unidban az energiatermelés tobb mint 20%-a
megujulé forrasokbdl szarmazik, és varhatdéan 2030-ra aranyuk meg-
haladja majd a 32%-ot. igy mintegy 60 millidrd euré takarithaté meg
azéltal, hogy kevesebb fosszilis izemanyagot kell importalni.

A nem hagyomanyos eromiivek osztalyozasa. A nem konven-
cionalis forrasokat hasznalé erémiveket aszerint osztalyozzuk, hogy
milyen elsédleges (primer) energiat alakitanak elektromos energiava:

[

NEM HAGYOMANYOS

EROMUVEK j

\4

Forrds: napsugarzas
Termelnek: elektromos ener-

Naperémiivek

gia, héenergia

18

Y

 / \ 4

Forrds: arapaly
Termelnek: elektromos energia

Biogazeromiivek
Forrds: biomassza
Termelnek: elektromos ener-

Arapalyerémiivek

gia, héenergia

Y

Széleromiivek
Forrds: szél

Termelnek: elektromos energia

Geotermikus erémiivek
Forrds: geotermikus forrasok
Termelnek: héenergia, elektromos

energia
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Naperomivek el

A Nap altal kibocsatott energia felhasznalasan alapul mukodésik.
Az alkalmazott technolégidtdl fliggden kétféle ilyen eréma létezik:
naperémuvek és fotovoltaikus erémvek.

Naperémiivek (1. dbra) az elsé fazisban a Nap energidjat héener-
giava, majd elektromos energidva alakitjak. Mikddési elve hasonlo a
héerémiéhez. A napsugarak, amelyeket tobb szaz parabolatiikor 6sz-
szegyljt, a torony tetején talalhatd viztartalyra (a) irdnyulnak. Itt a viz
g6zzé alakul, amelyet egy turbindhoz (b) vezetnek, amit a géz meg-
forgat. A turbina forgasat ezutan egy (c) generatorba tovabbitjak, ahol
elektromos aram keletkezik. A hatékonysag érdekében a naperéma-
veknek nagyoknak kell lennitik, ami nagyon megdragitja 6ket. EI&nyiik
azonban, hogy a Nap maximalis fényességének idején nyert héener-
giat el lehet tarolni, amit a nap mas szakaszaiban elektromosener-
gia-termelésre fordithatnak.

A fotovoltaikus eromiivek (2. dbra) az elektromos energia el6al-
litdsdhoz a fotovoltaikus hatast hasznaljak, ami abban all, hogy bizo-
nyos anyagok a napfényt kdzvetleniil elektromos energidva alakitjak.
Azokat a késziilékeket, amelyek e jelenség alapjan miikodnek, fotovol-
taikus celldknak vagy napelemes celldknak nevezziik. A fotovoltaikus
cellak csak kis mennyiség( energiat tudnak szolgaltatni, ezért sorosan
kapcsoljak 6ket egymashoz nagy szdmban, amelyek igy fotovoltaikus
vagy napelemes paneleket alkotnak.

A fotovoltaikus cellak félvezeté anyagokbdl késziilnek, példaul szili-
ciumbdl. Valéjaban a szilicium a vildgon jelenleg gyartott fotovoltaikus
cellak tébb mint 95% -anak alkotdrésze.

A fotovoltaikus napelemek segitségével torténé energiatermelés
biztonsagos, kdrnyezetbarat és egyre olcsébb. A technolégiai fejl6-
dés lehet6vé tette az egyes fotovoltaikus berendezések megjelenését,
amelyek célja elektromos késztilékek drammal valé ellatésa az ottho-
nokban és azok kdrnyékén. Ha mar a napfény nem elég erés az dram-
termeléshez, egy specidlis akkumulatort lehet hasznélni a napelemes
rendszer tartalékaként.

® A fotovoltaikus elektromos paneleket nem szabad Gssze-
téveszteni a héenergia el6dllitdsahoz hasznalt napelemek-
kel (3. dbra), mas néven napkollektorokkal.

2. dbra - Fotovoltaikus erdmdi

TUDTAD?

A szilicium a foldkéregben eléforduld
masodik leggyakoribb kémiai elem,
amely annak kb. 25% -at teszi ki. Mi-
vel nagy mennyiségben fordul elé,
ezért nagyon olcsé is. Elénye, hogy
kitermelési és feldolgozasi folyamata
kornyezetbarat.

3. dbra - Napkollektorok
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Széleromuvek ™

A szélerémiveket tobb szélturbina alkotja (4. dbra), amelyek
sokkal nagyobb elektromos energiat szolgaltatnak, mint amit mas
nem szokvanyos moédszerekkel lehet eléallitani.

A szélturbina olyan Iétesitmény, amely elektromos daramot ter-
mel elektromos generator segitségével. A turbina a szél mozgasi
energidjat mechanikai energiava alakitja.

Az energiafogyasztdkat ellaté elektromos aramkor a kovetkezé
alkatrészeket tartalmazza: turbina, generator, transzformator és
elektromos kapcsolotabla.

A szélenergia nagyon j6 megoldasnak bizonyult a vilag ener-

4. dbra -Az elektromos energidt a fogyasztokhoz giatermelését érinté problémakra. Romdania azon orszdgok élén
szdllitd rendszerekhez kapcsoldda szélerdmii all, ahol az elektromosenergia-fogyasztasban a szélenergia aranya

a legmagasabb. Szélerémlvek a vildg szamos orszagaban mdikod-

nek. Romdénidaban vannak olyan teriiletek, ahol az atlagos szélse-

TUDTAD? besség meghaladja a 4 m/ s-t (K6zép-Moldvai-fennsik, Dobrudzsa).
Ezek a helyek kedvezbek a szélturbinak telepitésére. Hazankban

2018-ban a nemzeti elektromose- maximum 40 000 MW teljesitmény szélerdmlvek telepitheték.

nergia-fogyasztds 10% -at széltur-

bindk szolgaltatték, elmaradva igy f\rapélyeriimﬁvek @

az eurdpai 14% -os atlagtol. Ezal-

tal hazdnk a 8. helyet foglalja el az Az érapélyeréml'jvek az érapély energiéjét hasznositjék. Olyan
eurdpai rangsorban. helyre épitik 6ket, ahol az drapaly amplitudoja (kilengése) legaldbb
nyolc méter, van egy természetes medence, amely keskeny nyildson
keresztul all 6sszekottetésben az 6cednnal (5. dbra). Az drapalyok na-
ponta kétszer fordulnak elé, eléidézve a vizszint emelkedését vagy
csOkkenését. A dagaly és az apaly a viz ,el6re-hatra” mozgasat idézi
elé, ami a légcsavarokat forgdmozgasra készteti. A légcsavar rend-
szerhez csatlakoznak az dramot termel6 elemek.

Az drapaly-erémivek azért hatékonyak, mert szamos elényiik
van. Mlkodésik szabalyos, és nem jelent kiilondsebb problémat az
energiarendszer kiegyensulyozasa szempontjabdl. Ezen tulmenden
az arapaly energiajat nem befolyasolja az id6jaras vagy az éghajlat,
és az arapalyerémuvek kdrnyezetbaratok.

: :8 5. dbra -Arapdlyerémii

TUDTAD?

Az 1966-ban felavatott La Rance arapalyerém (Franciaorszég) 240 MW teljesitményt termel 24 darab 10 MW-os
turbinaval. A 800 millié eurds beruhdzas 20 év utan 1986-ban amortizalddott (tériilt meg). A gat hossza 750 m,
magassaga 13 m. Az erém( dagaly kdzben és apaly idején is energiat termel reverzibilis turbindk segitségével.
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Geotermikus erémiivek [aa)

Ugy miikédnek, hogy hasznositjak a Féld altal kibocsatott héener-
giat. Egy ilyen erémd (6. dbra) a geotermikus tartalyokban nyert g6zt
hasznalja elektromos energia eléallitasara.

Jelenleg a vilagon haromféle erémi létezik, amelyek a geotermikus
viz energiajat elektromos energiava alakitjak: szaraz, flash és binaris
ciklusu.

1. A széraz erdmivek voltak az elsé tipusu geotermikus erémiuivek.

Ezek a FOold mélyébdl érkezé forro forrasok gézét hasznaljak fel.

2. Manapsag a flash tipusti geotermikus erém(ivek a leggyako-
ribbak, melyek 182 C°’hémérséklet(i vizet haszndlnak, amit nagy
nyomason injektalnak a felszini berendezésbe.

3. A binaris ciklusu erémivek abban kiilonboznek az elsé kett6tdl,
hogy a geotermikus forrasbél jové viz vagy g6z nem érintkezik
a turbinaval vagy az elektromos generatorral. A felhaszndlt viz 6. dbra - Geotermikus erémii
eléri a 200 C*-os hdmérsékletet. 1 - viztartdly HH

A geotermikus erémdvek elényei kozott szerepel, hogy azigy nyert 2 —elektromos generdtor
energia kornyezetvédelmi szempontbdl tiszta és megujulé. Ezenkivil 3 - turbindk
a geotermikus erémiveket nem befolyasoljak az id&jarasi viszonyok és 4 - kémény
az éjszakai-nappali ciklus.

Onellendrzés

® Mi a fotovoltaikus hatas?

@ Afentleirt erémuvek kdzil melyiket nem érintik a meteoroldgiai jelenségek?

TUDTAD?

A geotermikus energiat és a forré vizforrasokat évszazadok 6ta haszndljak a haztartasokban mosasra és fu-
tésre. 1904-ben az olaszorszagi Lardelléban tették az elsé kisérletet arra, hogy elektromos energiat allitsanak
elé geotermikus energiabdl (egy generator, amely négy izzét taplalt). Mivel a kisérletet sikeresnek tekintették,
1911-ben itt hoztdk létre a vilag els6 geotermikus erémuvét.

Tobb mint négy évtizedig a lardelléi izem volt az egyetlen geotermikus erémda a vildgon. 1958-ban az Gj-zélandi
Waikareiben allitottak lizembe a masodik geotermikus erémuivet.

Izland széles korben haszndlja a geotermikus energiat. Szinte minden otthon melegvizzel rendelkezik, és ter-
malvizzel fltott.

Romanidban, Marosszentkirdlyon 2008-ban avattak fel az elsé tarsashazat, amelyet Uj technolégia szerint épi-
tettek és geotermikus szivattyuk segitségével flitottek.

A vilagon legnagyobb geotermikus energiabol aramot el6allitd orszagok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Indoné-
zia, a Fulop-szigetek és Torokorszag.

Kaliforniaban (USA), a Mayacamas-hegységben, a The Geysers nevi régidban taldlhatok legnagyobb szam-
ban geotermikus erémiivek a vildgon. Az itt taldlhatd 22 lizem teljes telepitett kapacitdsa meghaladja az
1500 MW-ot.
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8. dbra - A fafeldolgozdsi hulladékot iizemanyagként

haszndlo erémii

9. dbra - Olyan anyagokbdl nyert pelletek, amelyeket
egykor a fafeldolgozds utdn eldobtak

22

Biogdzerdmiivek [a V

A biogaz erémuivek biomasszat hasznalnak hé- és elektromos
energia elédllitdsahoz (7. dbra). Ezekben az erém(ivekben a fel-
hasznalt Gzemanyag a biogdz, amely kilénb6z8 szerves anyagok
fermentdcids vagy gazositasi folyamatai soran keletkezik. A biogaz
kilonb6zé gazok keveréke (metan, hidrogén, szén-dioxid stb.).

A biogaz nyersanyagbdl torténd eléallitdésdnak folyamata ma-
gaba foglalja a biomassza gy(jtését, szallitasat, tarolasat és feldol-
gozasat.

A biomassza a nem fosszilis szerves anyagok 0sszességeként
hatdrozhaté meg, amely magdaba foglalja az erdészeti, mez6gazda-
sagi és ipari szektorbdl szarmazé fat, pelyvat, olajokat és névényi
hulladékokat, de a gabonaféléket és a gyiimolcsoket is. A biomasz-
sza béséges és megujuld energiaforras. Meggondolatlan felhaszna-
ldsa azonban komoly problémakat okozhat a kdrnyezet szamara.

A biomassza-lizemanyag kuilonféle célokra hasznalhaté fel - a
helyiségek f(itésétél kezdve az aram elééllitadsan keresztil az autok
Uzemanyaganak eléallitasaig.

Mind a haztartasi, mind az ipari felhasznalasra szant héener-
gia, az elektromos energia, valamint az elektromos energia és a h6
egylttes elballitasa lehetséges biomasszabdl, bizonyos technol6-
gidk felhasznalasaval (8. dbray).

A fa volt az elsé lizemanyag, amelyet az ember hasznalt tobb tize-
zer éven at az otthonok f(itésére és az ételek elkészitésére. Manapsag
a fat tul értékes eréforrasnak tekintik az égetéshez, bar a szegény or-
szagokban még mindig emberek szazmillioi fitenek faval.

A fa felhasznélaséanak egy kivalé megoldasa a pelletezés. A pel-
leteket (9. dbra) fafeldolgozasi hulladékokbol (flrészpor, faforgacs,
fadarabok, novényi hulladékok) vagy energianévényekbdl (ener-
giafliz, csaszarfa) készitik. A pellet nem szennyezé Ulizemanyag,
mert égetése soran nem bocsat ki a kdrnyezetre karos anyagokat.

Kilonb6z6 biomasszatipusok energiatartalma, 6sszehasonlitva 1 tonna szénnel = 2,5 MWh:

1 tonna fapellet=1,8 - 2 MWh
1 tonna flirészpor = 1,8 MWh
1 tonna faforgacs =0,8 - 1,5 MWh

1 tonna kavézacc = 1,6 MWh

1 tonna szerves hulladék =10 MWh

10000 liter olaj =40 tonna faforgacs = 22 tonna
pellet

I. tanulasi egység - Az elektromos energia és felhasznalasa



ABA Gyakorlati tevékenység @

Csoportokban dolgozva készitsetek egy plakatot Erémiivek cimmel, amelyben a romaniai hagyoma- :

nyos és nem hagyomanyos erémUiveket mutatjatok be!
A munkafolyamat lépései:

® Alakitsatok 3-4 f6s csoportokat!

@ Készitsétek eld a kdvetkezd anyagokat: erémdivek vdgott képei, egy A3 vagy A2 méret(i papirlap, szines
ceruzdk, szines filctollak!

® Hasznaljatok a kdvetkez6 eszkozoket: papirvdgd ollé, vonalzd!

® A plakatra ragasztott képek alatt tlintessétek fel a helyet, ahol talal-
hatoak az illeté erémluivek, az erémd tipusat, valamint azok elényeit
és hatranyait!

® Romadnia térképén jeloljétek meg a képeken szerepl6 erémuivek
helyét! Fliggesszétek ki a papirokat egy panelre vagy a tablara és
mutassatok be azokat az osztalytarsaitoknak!
Munkaidé: 20 perc.
Sok sikert!

A portfoliédhoz

Keress informacidkat az interneten és a szakirodalomban olyan Eurépdban miikodé erémuvekrél, melyek
nem hagyomanyos energiaforrasokat hasznalnak! Mutasd be 6ket egy dolgozat formajaban!

& Gyakorlati tevékenység

Készitsetek Ujrahasznosithaté anyagokbol szélturbindt!
A munkafolyamat lépései:

@ Készitsétek el6 a kdvetkezd anyagokat: karton vagy miianyag pohdr, kartondoboz (h = 25-30 cm,
sz=10-15cm, m = 20-25 cm), mlianyag vagy fa rud, hossza 20 -30 cm!

® Hasznaljatok a kdvetkez6 eszkozoket: oll6, vonalzd! Vagjatok be a kartonpoharat a magassaga mentén
ugy, hogy 6-8 széllapatot kapjatok!

® Rogzitsétek a kapott szerelvényt a kialakitott széllapatokkal a mlanyag vagy fa ridra, a mellékelt kép
szerint! Helyezzétek a rudat a kartondobozbdl késziilt tartéra
(lasd az abrat)!

® Vagjatok le a mlanyag pohar aljat ugy, hogy egy konnyu korongot
kapjatok!

® Arud egyik végére rogzitsétek a széllapatokat, a masik végére pedig a
muanyag korongot!

® Helyezzétek a turbinajat olyan helyre, ahol huzat van, ahol jar a levegd
(példaul az iskola udvaran)!
Munkaidé: 20 perc.
Sok sikert!
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4. LECKE

4] AZELEKTROMOS ENERGIA SZALLITASA ES ELOSZTASA

P

2. dbra - Az elektromosenergia-hdldzat részei:

1 —er6mii

2 — transzformdtordllomds

3 — elektromosenergia-fogyaszto
4 — tdvvezeték

t E

3. dbra - A felsivezeték elemei:
1 —villanyoszlopok
2 — vezetékek
3 - szigeteldk

XXX XTTX

X

2K

Romdnia energiatermelésének folyamatos fejlesztése sziiksé-
gessé tett egy Uj rendszert az elektromos energia atalakitasara,
tovabbitasara és elosztasara. Ennek a rendszernek az a célja, hogy
fedezze az egész orszag energiasziikségletét, és lehetévé tegye az
0sszekapcsolast az eurdpai elektromosenergia-ellatasi rendszerrel.

Az elektromos energia szallitasa azt a modot jelenti, ahogyan
az aram eljut az er6mtél a fogyasztoig, és elektromos halézato-
kon keresztiil valosul meg (1. dbra).

Az elektromosenergia-hal6zat osszekapcsolt villanyvezeté-
kek, transzformatorallomasok és csatlakozasok Osszességébdl
all, amelyek feladata az erémUvekbdl szarmazé elektromos energia
szallitasa és elosztasa a fogyasztdknak (2. dbra).

Annak érdekében, hogy az erémivekbdl a fogyasztékhoz tor-
ténd szallitds soran az energiaveszteség minél kisebb legyen, a
szallitdst magasabb fesziiltségen hajtjdk végre, mint amellyel azt
elééllitottak.

A fesziiltségértéktdl fliggéen az elektromos vezetékek lehetnek:
kozepes fesziiltségl (1000 - 35 000 V), nagy fesziiltségd (35 000 -
400 000 V) és nagyon nagy fesziltségu (400 000 V felett) vezetékek.

Elhelyezkedésuiktdl fliggden az elektromos vezetékek lehetnek
felsbvezetékek (fold feletti) és foldalatti vezetékek.

A felsévezetékek (3. dbra) az elektromos energia tovabbitasara
és elosztasara szolgald energetikai berendezések. Olcsdk és meghi-
basodas esetén kdnnyen hozzaférhetdk, de nagy tereket foglalnak
el, és dllanddan a légkori tényezdk kdzvetlen hatdsanak vannak ki-
téve - csapadék, szél (4. dbra), por, fagy.

4. dbra - Vihar stjtotta villanyvezeték Izraelben

24  1.tanul3si egység - Az elektromos energia és Felhaszn3lasa



A foldalatti vezetékeket (5. dbra) az elektromos energia rovid
tavolsagokra torténd szallitasara és varosokban torténd elosztasara
hasznaljak. Elénylk, hogy esztétikusabbak, kicsi az érintés Utjan
torténé dramutés veszélye, mikddésiik biztonsadgosabb.

A transzformatorallomas (6. dbra) egy halézati elem, amely n6-
veli vagy csokkenti az elektromos aram fesziiltségét, a felhasznalok
szamara torténd szallitas vagy elosztas céljabol.

Elektromos fogyasztok alatt a véllalatokhoz, intézményhez
vagy kozosségekhez tartozd elektromos elosztd berendezések és
aramfelhasznalé létesitmények Osszességét értjiik. Az elektromos
fogyaszt6 az dramkor egyik alkatrésze vagy része, amely elektromos
energiaval m(ikodik. Az elektromos fogyasztékat a kovetkezékép-
pen osztalyozzak:

Elektromos fogyasztok
Ipari Haztartasi Egyéb
Az elektromos ener-
giat nyersanyagok Adminisztra-

Avillanyaramot a
lakasok vilagitasara
és haztartasi készu-

lékek mukodteté-

sére hasznaljak.

tiv épliletek,
iskolak, kérha-
zak vagy mas
intézmények
fogyasztoi.

kitermelésére, anya-
gok gyartasara, illetve
alapanyagok, anyagok
és kilonb6z6 termé-
kek feldolgozasara
hasznaljak.

Azelektromos energiaelosztérendszer (7. dbra) biztositja tobb
fogyaszté dramelldtasat. Ezt erémuvek, transzformator aldlloma-
sok vagy csatlakozasok és elektromos vezetékek végzik, amint az a
6. abran lathato.

A fogyasztd halézathoz torténd csatlakoztatdsa egy csatlakozds-
nak (bekétésnek) nevezett kapcsolaton keresztil torténik. A csat-
lakozas révén az aram bejut a biztositéktablaba, ahonnan az aram
eljut a vilagitasi aramkorokhoz, aljzatokba (konnektor), haztartasi
gépekhez és ipari berendezésekhez.

A fogyaszté kifejezést a kovetkezOkre hasznaljak:

® az a természetes vagy jogi személy, akinek az elektromos
berendezései csatlakoznak az aramszolgaltaté halézatdhoz.

® egy alkatrész, mely dramot fogyaszt; lehetnek késziilékek,
elektromos gépek, vagy olyan berendezések, amelyek az
elektromos energiat mas energiakka alakitjak at.
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6. dbra - Transzformdtordllomds TR
1— nagy teljesitmény( transzformdtor
2 — elektromos késziilékek
3 — mérdberendezés
4 - alégi vezetékekhez tarténd csatlakozdst biztositd
elemek
5 —villanyoszlop

7. dbra - Az elektromos energia elosztdsa @
1 —er6mii
2 — légvezetékek
3 — elektromos csatlakozd dllomds
4 - transzformdtordllomds
5 — lakdsok
6 — ipari egység

Technolégiai nevelés és gyakorlati alkalmazasok - tankdnyv a VIIl. osztdly szdmara 25



Fogyasztétipusok

Villanymotor - dtalakitja az elektro-
mos energiat mechanikai energiava

Elektromos kemence - atalakitja az
elektromos energiat héenergiava

Izz6ldmpa - 4talakitja az elektromos
energiat fényenergiava

A fogyaszté az elektromos berendezésekben taldlhaté olyan
eszkoz, késziilék, elektromos gép- vagy berendezés, amely az elekt-
romos energiat hasznos energiava alakitja, nevezetesen: mechani-
kai, h6- vagy fényenergiava.

A fogyasztok 6nallé dramkori elemek vagy egy fogyaszté alkat-
részei. A fogyaszto tipusatol fliggéen valasztjak ki a tobbi alkatrészt
és az elektromos szerelés modjat.

A mellékelt képeken lathatunk néhany fogyasztétipust.

Az elektromos berendezések Ugy vannak méretezve, hogy
biztositsak a fogyasztok biztonsagos miikodését. Az elektromos be-
rendezések csatlakozasi, védelmi- és méréberendezésekbdl allnak,
amelyek biztositjak az 6sszes fogyaszté dramellatasanak folytonos-
sagat. Az dramellatds megszakadasa balesetekhez, karokhoz vagy
kényelmetlenséghez vezethet a mindennapi életben.

Az elektromos berendezések kivitelezése sokféle lehet, és osz-
talyozhatok funkciondlis szereplik, helylk, fesziiltség-szintjik, frek-
venciajuk vagy a védelem tipusa szerint.

Az intelligens halézatok a szamitégépes automatizalds és a fo-
lyamatkezel6 rendszerek révén kapcsolatot teremtenek a forrdsok
és a felhasznaldk kozott. Azzal egyltt, hogy az intelligens halézatok
magas foku kényelmet nyujtanak, segitenek csokkenteni az aram-
fogyasztast és a kdrnyezetszennyezést.

Az intelligens halézatok egyre szélesebb korben elterjedtek,
mivel egyre tébben szeretnének modern hézakat, tobbféle koz-
muvel, példaul a tavf(ités és szell6zérendszer tavvezérlése, egyes
fogyasztok tapelldtasanak ellenérzése a mobiltelefon segitségével,
vildgitotestek vagy disznovények vizellatd berendezésének tavke-
zelése. Az intelligens otthoni létesitmények hasznalatahoz (8. dbra)
egy modern infrastrukturara van sziikség, amely képes biztositani
az elektromos energia szallitasat és elosztasat szamitégépes rend-
szerek segitségével.
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TUDTAD? VvV

Az elektromos energia felfedezése 6ta az emberek szerették volna tarolni a megtermelt aramot. Tébb oka is van
annak, hogy miért szlikséges tarolni az daramot, példaul:

az elektromos energia iranti kereslet novekedése az ipari tultermelés idészakaban;

az elektromosenergia-termelés sziikségessége csucsfogyasztas esetén;

a megujulé energiaforrasok felhasznédlasanak optimalizalasa.

A valésagban nincs lehetéség az elektromos energia kdzvetlen téroldsara, ezért sziikséges atalakitani mas tipusu
energiava. A lehetséges taroldsi modszerek a kovetkezok:

mechanikai tarolas;

elektrokémiai tarolas;

elektromos tarolas.

ASB88 Gyakorlati tevékenység!

Készitsetek egy modellt, amely szemlélteti az intelligens halézat elemeit a fogyasztdk aramellatasa ér-
dekében! Ez a halézat olyan elemeket fog tartalmazni, mint: kiilonféle tipusd erémdvek, szélrendszerek,
fotovoltaikus-panel rendszerek, fogyasztok, kozpontositott vezérlérendszer.

A munkafolyamat lépései:
® Alakitsatok 3-4 f6s csoportokat!

@ Készitsétek el a kdvetkezd anyagokat: A4-es kartonlap,
Al-es méretli ivpapir, szines papir, 30 darab kiilénbozé
meéretli polisztiroldarab, egy doboz gombostl, mianyag
flilpiszkdld (30 darab)!

® Hasznaljatok a kdvetkez6 eszkozoket: papirvdgd olld,
tapétavdgo kés, vonalzo, ceruza!

® A mellékelt 9. dbra alapjan testre szabhatjatok a csapat
makettjét! Mutassatok be az elkészitett maketteket, és
ismertessétek az abrazolt halézat elemeit!

Munkaidé: 45 perc.

Sok sikert!

Balesetmegelozés
Legyetek ovatosak a tii, az oll6 és a tapéta-
- olyan berendezés, amely vago kés hasznalatakor!
kapcsolatot teremt a szallité alacsony fesziiltség el-
osztdhaldzata és a fogyasztd kozott.
— az aramellatast igénylés | KNI R a0

berendezések és fogyasztok. ® Mutasd be a te helységedben hasznalt

- technikai rendszer, amelyet arra terveztek, elektromos lampakat!
hogy egy bizonyos formdju energit 4talakitson egy ma- ® Nevezd meg a fold alatti villanyvezetékek
sik, kilonb6z6 célokra felhasznalhatd energiaformava. elényeit!
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5. LECKE
ATALAKITASOK AZ ELEKTROMOS ENERGIA TERMELESEBEN

Jelenleg az energiaipar két irdnyban fejlédik: az egyik az elektromosenergia-termelés decentralizaldsa a meg-
Ujulé eréforrasok névekvo felhasznalasa révén, a masik pedig az egyideju elektromosenergia- és hétermelés.

A kovetkezdkben azonosithatjuk az energia atalakitasanak médjait és az atalakulasi lancot a kiilonb6z6 tipusu
erémuvek vonatkozasaban.

Az alabbi tablazat az el6z6 6rak informacidi alapjan kiemeli azokat az energiaatalakulasokat, amelyek a vilag
leggyakoribb erémutipusaiban zajlanak.

Felhasznalt
energiaforras

Fosszilis
Uzemanya-
gok(szén, fold-
gaz, fltdolaj)

Nuklearis
Uzemanyagok

Viz

Az elsédleges ener-
gia atalakitasanak

moédja

Egetés

Maghasadas

A helyzeti energia
atalakitdsa mozgasi

energidva

Az energiaatala-

kitasok lanco-
lata

vegyi energia

v

héenergia

v

mechanikai
energia

v

elektromos
energia

atomenergia

v

héenergia

v

mechanikai
energia

v

elektromos
energia

helyzeti energia

v

mozg4asi energia

v

mechanikai
energia

v

elektromos
energia

Az energiaatalakitasokra jellemz6 alkalmazas
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Termoelektromos erdmii
1 - lizemanyag
2 — glztermeld rendszer @
3 — g6zturbina
4 —vizhiitd rendszer
5 — dramfejlesztd
6 — elektromos fogyaszto

Atomerdmii
1— atomreaktor
2—turbina
3 — viz-visszavezetd szivattyu
4 — vizhiitdrendszer
5 — dramfejlesztd
6 — elektromos szdllitd és eloszto
hdlézat
7 — fogyasztok

Vizeromdi
1 - vélgyzdrd gdt
2 —vizfolyds @
3 — hidraulikus turbina
4 — dramfejlesztd
5 — elektromos transzformdtor
6 — elektromos szdllitd és eloszto
hdldzat



3 u Fotovoltaikus erémi
1 — fotovoltaikus panelek
2 — eszkdz a termelt elektromos
energia vezérlésére és az
akkumuldtorhoz torténd

napsugarzas
¢ tovdbbitdsdra
Nap Fotovoltaikus hatas 3 — akkumuldtor
eIektrorT]os 4 — eszkiz az egyendramti
Sallfe]l elektromos energia
vdltakozd dramuvd torténd
dtalakitdsdra, amelyet a
fogyasztd igényel
5 — lakds
helyzeti energia Szélermii

1 —szélturbina @

@ @ 2 — eszkdz a termelt elektromos
2

v

mozgasi energia

Helyzeti energia v ‘ % (1 energia vezérlésére és az
Szél atalakitadsa mechanikai mechanikai ‘ ! akkumuldtorhoz torténd
energiava energia 2t @ | tovdbbitdsdra
¢ 4 3 — akkumuldtor
elektromos 4 — elektromosenergia-dtalakité
energia eszkdz

AB8A Gyakorlati tevékenység t E

Uj lakénegyedet kell arammal ellatni akar hagyomanyos, akar nem hagyomanyos energiaforrasokat
felhasznélva. Csoportos megbeszélés keretein beliil taldljatok meg a legjobb megoldast az otthonok
aramellatasara vonatkozélag!

A munkafolyamat lépései:
® Alakitsatok négy tanulobdl allo csoportokat, és mind a négy hallgaté szdmara hatarozzatok meg egy-

egy szerepet a kdvetkez6k kozil: konzervativ, lendliletes, pesszimista, optimista!
® Minden tag értelmezi szerepét és aldtdmasztja nézeteit a hdzcsoport aramelldtasi megoldasaival kap-

csolatban:

— A konzervativ szerepe a hagyomanyos energiaforrasok bemutatdsa és haszndlatuk tdamogatasa.
Bemutatja a hagyomanyos forrasokat hasznalé erémdvekben zajl6é atalakulasok tipusait. Kiemeli
tovabba az orszag azon helységeit, ahol a legnagyobb erémdvek talalhatdk, valamint annak lehet6-
ségét, hogy ezek nagy szdmu fogyasztd szamara biztositsdk az dramot.

— A lendiiletes bemutatja a vizsgalt megujulé energiaforrdsokat. Ramutat arra, hogy ezek a forrdsok
kimerithetetlenek és kornyezetbardtak, és megprébal masokat arra 6szténozni, hogy gondolkodja-
nak ugy, mint 6, és Uj moédszereket taldljanak a nem szennyezé energia megszerzéséhez.

— A pesszimistdnak nincs jo véleménye a javasolt Uj energiaforrasokrdl, és megmutatja a nem hagyo-
manyos energiaforrasok hatranyait. Példaul draga egy nap- vagy szélerému épitése, és az drapaly

energidjat csak a bolygé bizonyos teriiletein lehet felhasznalni.
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- Az optimista tdmogatja a lendiiletes altal javasolt nem szokvanyos forrasok hasznalatat. Kiemeli
pillanatnyi el6nyeiket, de a lakossagra gyakorolt hosszu tavu hatasukat is. Példaul a megujulé eré-
forrasok hasznalata csokkenti a szennyezést és pozitiv hatdssal van az emberi egészségre.

® Minden csoport bemutatja a legjobbnak vélt otleteit az aramforrasok tipusairol.

® Valamennyi csoport 6sszesiti a javasolt energiaforrasok elényeit és hatranyait egy tablara vagy flip-
chart lapra készitett tablazatban.

® Minden hallgato a flizetbe irja a kdvetkeztetéseket a hazcsoportok dramellatasaval kapcsolatos opti-
malis megoldasok kivalasztasaval kapcsolatban.

Energiatipus Elényok Hatranyok
Fosszilis izemanyagok energidja

Vizenergia
Napenergia
Szélenergia

Atomenergia

A tablazat kitoltésében segitséget nyujt az alabbi példal
Energiatipus Elényok Hatranyok

Példa a szénre:

1. A héerémuvek kevesebb
helyet foglalnak el, mint a
vizerémuvek.

Példa a szénre:

1. A szén egy idében korlato-
zott, kimerithetd, nem meg-

2. A szén kdnnyebben szallit- Gjuld energiaforras.

haté.

3. A héer6mu megépitése és
Uzembe helyezése keve-
sebb id6ét igényel, mint mas
erémuveké.

Fosszilis izemanyagok energidja
2. Alégszennyezést a por és a
szennyez6 anyagok fokozzak.

Munkaidé: 45 perc.
Sok sikert!
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6. LECKE
AZ ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI TERULETEI

Egy tisztabb energia. Az Uiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése érdekében az energiatermeldk
és -felhasznalok figyelmének a kdzéppontjaban a tisztabb energiara vald attérés all. Eurdpai szinten egy Okol6-
giai paktumot hoztak létre, amely intézkedéseket tartalmaz, az egészség és életmindség javitasara vonatkozdlag.
Az Okoldgiai Paktum a gazdasag minden agazatara kiterjed, kiilénés tekintettel a kdzlekedésre, az energetikara, a
mez&gazdasagra, az épliletekre és az iparra, az informacids technoldgidra, a textil- és a vegyiparra.

Az elektromos energia a legjelentésebb energiaforma. Az élet minden teriiletén hasznaljék: otthon, a munka-
helyen, az iskoldban, a bevasarlas soran, a kozlekedési eszk6zokon, szérakozdhelyeken. Az elektromos energiat
hasznaljak ugy a nyersanyagok feldolgozasanak folyamataban, mind az aruk, termékek vagy szolgaltatasok el6-
allitdsdban és értékesitésében. Az aldbbi tablazatban fellelhet6 az elektromos energia felhasznaldsanak néhany
fontos terilete.

Az elektromos energia felhasznalasi teriiletei

Muszaki Tarsadalmi-kulturalis
tertlet

teriilet Egészséglgy Haztartas Szallitas

Miiszaki teriileten, az elektromos energia biztositja a gépek,
a megmunkalashoz és szdllitdshoz szlikséges berendezések,
az audio és video készulékek stb. mikodését.

A maszaki teriilet magaban foglalja: az épitkezéseket és azok
kiilsé és belsé lakberendezéseit, az ipart (gépészet, vegyipar, élel-
miszeripar, kohdszat, textil-, érc-, fafeldolgozas), a mezégazdasagot,
az anyagtechnoldgiat, elektronikat, elektrotechnikat, tavkozlést, a
magan- és kozbiztonsagot stb.

Az elektromos vildgitds, mint az épuletek belsé vagy kiilsé kor-
nyezeti vagy egyéb épitészeti eleme, két kategoriaba sorolhato:
kiilsé vilagitas és belsé vilagitas.

A klilsé vildgitds (1. dbra) szolgaltatja a mesterséges fényt az ut-
cakon, parkokban, hazak melléképlleteinek kornyékén, Uzletek,
maganvallalkozasok vagy allami intézmények kultéri teriletein. A
kiltéri vildgitasban kiilonboz6é tipusu ldampdkat hasznalnak, ame-
lyek sokféle fényforrassal mikodhetnek. Ezek a fényforrasok az izzas
és a gazkisllés jelenségein alapulnak (fluoreszkalé lampak, halo-
génlampak, LED-es lampak).

A belsé vildgitds (2. dbra) feladata a fényerd biztositasa a kilon-
b6z6 helyeken, rendeltetésiiktél fliggéen. A lakdsok megvilagitasa-
hoz kulonféle fényforrasokkal mikodd vildgitétesteket hasznalnak,
biztositva a kényelmet és az esztétikumot. Ebben a kornyezetben
hasznalhatéak egyszerl [dmpatestek, spotlampak, mennyezeti [dm-
pak, gyertyatartok vagy csillarok.

2. dbra - A belsé vildgitds
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A LED-izz6k az elektrolumineszcencia elvén alapulnak - az a jelenség, amely éltal egy elektromos drammal atjart
anyag fényt bocsat ki. Az elektrolumineszcenciat a brit H.J. Round fedezte fel 1907-ben. Az elsé LED azonban csak
1962-ben késziilt el.

@ Aziparban elektromos energidval mikodnek a kilonféle nyers-
anyagokat (fémeket, fat, textiliat, élelmiszereket, vegyszereket)
feldolgozd gépek vezérlé rendszerei (feldolgozéd szerszamgépek,
berendezések, robotok stb.), vagy a késztermékeket gyarté beren-
dezések, csomagolé- és szallitéeszkozok (3., 4. dbra).

Onellendrzés!

® Nevezz meg 6t darab, az iparban hasznalatos eszkdzt vagy be-
rendezést, amely nem mikddhetne elektromos energia nélkul!

TUDTAD? ¢
Nikola Tesla olyan rendszert tervezett, amely altal az dramot
vezeték nélkiil és ingyenesen tovabbitottdk a fogyasztok-
hoz. O gyartotta az elsd izzdszal nélkiili égét (neon) is, amely a
nagylizemi gyartas utan jelentds elektromosenergia-megtaka-
ritdshoz vezetett.

Az épliletek felel6sek az Eurdpai Unié teljes energiafogyaszta-
sanak korilbellil 40%-3aért és a szén-dioxid-kibocsatas 36%-3ért,
ezzel 6k az EU legnagyobb energiafogyasztdi.

3. dbra - Fémfeldolgozd elektromos berendezés

A mezdégazdasagban megtaladlhatéak a technoldgiai folyama-
tokban hasznalatos gépek és berendezések, mint példaul a vizella-
tas, takarmanyozas, flités, megvilagitas, hulladékgydijtés teriletén,
mez6égazdasagi termékek feldolgozasanal, ontézéberendezések-
4. dbra - Elektromos vezérlésd, hisfeldolgozo ben (5. dbra), allattenyésztésnél hasznélatos berendezésekben stb.

berendezések Napjainkban a ,farmtél a fogyasztoig” elnevezés( stratégia jegyé-
ben, a modern farmokon a munkafolyamatok automatizalasat és
azok szamitégépes vezérlését alkalmazzak.

TUDTAD?

A vilag szantofodjeinek csak 20%-at 6ntozik. Mindazonaltal az 6n-
tozott terliletek a vildg mezégazdasagi termelésének 40%-at ad-
jak. Az elektromos energia kulcsszerepet jatszik a mezégazdasagi
terliletek ontdzésében. Nélkiile nem mdkodhetnek sem a vizszi-
vattyutelepek, amelyek az alacsonyabb régiékbdl - tavakbdl vagy
folyokbol - a magasabb régidkba juttatjék a vizet, sem a modern
ontozérendszerek automatikus kiszorité rendszerei. Vilagszinten a
70%-4aval, az 6ntdzés a vilag legnagyobb vizfogyasztdja.

i

5. dbra - Ontéizéberendezés
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A kereskedelemben, az lzletek hiitéket, fagyasztokat, kom-
bindlt hitészekrényeket, hitdévitrineket, hitéladakat hasznalnak,
hogy megfelel§ minéségul, megfeleld higiéniai koriilmények kdzott
tarolt drukat biztositsanak a vasarléknak. Ezek éves fogyasztasa fon-
tos szempont a beszerzés soran.
A termékek szdllitdsdt és elhelyezését valtozé magassagu pol-
cokra specialis emel6- és szallitéeszkozokkel végzik, mint példaul:
emeléberendezések, teherautdk, elektromos targoncak (6. dbra),
elektromos arufelvondk vagy elektromosan mukodtetheté elmoz-
dithato emelvények.
A komplett nyilvantartasi- és értékesitési rendszerek nélkulozhe-
tetlenek a nagy aruhazakban. Az lizletek és pénztargépek modern
nyilvantarté rendszerei (7. dbra) csatlakoztathatok szamitogépek-
hez vagy mas eszk6zokhoz, példaul: pénztarfiokokhoz, vonalkédol-
vasokhoz, mérlegekhez, kulsé kijelz6khoz, elektronikus eszk6zok
altal vezérelt kommunikaciés eszk6zokhoz, mindezt elektromos
energiaval mikodtetve.
Az egészségligy teriletén, az orvosi rendelékben, korha-
zakban, vagy mas egészségligyi vagy kezelési intézmények-

@ ben, a betegek kezelésére és diagnosztizaldsara hasznalatos
minden orvosi késziilék és berendezés elektromos energiaval
mUkodik (8. dbra). A jol ismert elektrokardiograftol kezdve az
ekografiai-, radiogréfiai, tomografiai-, magmagneses rezonan-
cia-vizsgalati berendezésekig vagy sok mas orvosi felszerelé-
sig, egészen a bonyolult mtéteket végzé orvosi robotokig,
minden elektromos energiaval mikodik.

A haztartasi tevékenységek teriiletén, az elektromos ener-
giat haztartasi gépek és késziilékek, légkondiciondlé beren-
dezések stb. lzemeltetésére hasznaljak. Otthonunkban olyan
készulékek széles skalajat hasznaljuk, amelyek biztositjak
mindennapi kényelmiinket. Ezek egy részét a konyhaban (hu-
tészekrények, elektromos kalyhdk és suték, konyhai robot-
gépek, mosogatdgépek - 9. dbra), ruhak karbantartasara és
tisztitdsara (mosogépek, vasalok), takaritasra (porszivok, taka-
rité robotok), személyes testapolasra (hajszaritok, masszirozo

- aruk mozgatdsara hasznalt berendezés.

- egy test dllapota, amely a magas hémérséklet miatt fényt
bocsat ki.

- szamitdgépes berendezés, az

arukészletek, arak, vagy aruk szavatossagénak nyilvantartasara.

9. dbra - Hdztartdsi késziilékek
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10. dbra - Elektromos autd a toltédllomdsndl

11. dbra - Elektromos bicikli

12. dbra - Nagy kapacitdst ventilldcids rendszer

.

13. dbra - Pdrdsito

késziilékek arc-, haj- és testdpoldsra) vagy mas hasznos célra
haszndlnak (vizmelegiték, elektromos radiatorok, hésugarzé
panelek, varré- vagy kotégépek).

A szallitasban az elektromos energiat elektromos autok,
elektromos vonatok, villamosok, trolibuszok, metrék, felvo-
nok, libegék lizemeltetésére hasznaljak. Ugyszintén, a repii-
Iési és haditengerészeti ipar, a széllitéeszk6zok tavkozlése,
akusztikai és vizudlis jelzése is hasznalja az elektromossagot.

Az elektromos auté (70. dbra) egy nulla emissziéju jarm(, ame-
lyet egy elektromos forrassal lzemeltetett elektromos motor haijt
meg. A jové az elektromos autéé, mert az emberek megértették
mind a gazdasagi, mind a kdrnyezeti elényoket. A gépkocsigyartdk
a legmegbizhatébb megoldasokat keresik az akkumuldtorok t6l-
tésére. Igy az elektromos autdkat vezeték nélkiil vagy napelemes
rendszereken keresztiil lehet majd tolteni.

A gépkocsigyartok szamara a legnagyobb kihivas az, hogy meg-
oldasokat taladljanak az elektromos auték autonémiajanak nove-
Iésére egy feltoltéssel. Jelenleg olyan elektromos autdk vannak a
piacon, amelyeknek az autonémidja legfeljebb 1000 km, és ame-
lyeket tiz perc és nyolc éra kozotti idétartam alatt barmilyen normal
konnektorbdl fel lehet tolteni. Az elektromos motor csendes, tiszta
és litium-ion akkumulatoros rendszer taplalja.

Elektromos motorral felszerelhetéek mas jarmdvek is, példaul
rollerek, kerékparok (11. dbra), robogok vagy triciklik.

Az elektromos autok legfébb elényei az alacsony fogyasztas,
nulla szennyezés, a hagyomdényos autékhoz képest sokkal kisebb
zaj és a viszonylag konny( karbantartas.

A jelenlegi legnagyobb hatrany a magas koltségek, az akkumu-
latorok tul hosszu toltési ideje, a viszonylag rovid autondmia és a
nagyon alacsony hémérsékleten torténd inditassal kapcsolatos ki-
Ionféle problémak.

Tarsadalmi-kulturalis téren, az elektromos energia bizto-
sitja a légkondicionalo- szell6ztet6- és hiitbberendezések stb.
mukodését (12. dbra).

A légkondiciondlo- és fiitésrendszerek elektromos energia
segitségével biztositjak a fltést, hltést és Iégfrissitést az anyag-
raktarakban, lzletekben, éttermekben, tantermekben, szérakozo-
helyeken vagy edz&termekben. Ezek a berendezések magukban
foglaljak a ventilatorokat, légkondiciondldkat, a légtisztitd kdzpon-
tokat, a parasitdkat (713. dbra). Ezeket hasznaljuk ugy otthonokban,
mind kereskedelmi helyiségekben, szocialis, adminisztrativ vagy
ipari éplletekben.
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TUDTAD?

A metréval naponta vilagszerte tdbb mint 155 millié utas utazik. Ez a szam meghaladja a repulével utazdk sza-
manak harmincnégyszeresét.

Eurépaban Hollandia és Norvégia 2025-t6l csak az elektromos autok forgalmazasat tervezi engedélyezni. Fran-
ciaorszagban kiiszobértékként a 2040-es évet emlitik, amelyen tul a benzin- és dizelmotoros auték mar egyalta-
Ian nem kozlekedhetnek.

28 Gyakorlati tevékenység

Dolgozz egytitt egy osztalytarsaddal!
A munkafolyamat lépései:

@ Kulonbozé tevékenységi teriiletekrdl, nevezzetek meg egyiitt egy kivalasztott elektromos fogyasztét,
és irjatok fel azt a plakat kozepére!

® Fedezzétek fel a kivalasztott fogyaszto fejlédésének szakaszait, és rogzitsétek azokat ugyanazon
plakat aljara!

@ Jegyezzétek fel a plakat tetejére ennek a fogyasztdnak a sajat meglatasotok szerinti fejlédését!

® Mutassatok be munkatok eredményeit osztalytarsaitoknak, és allitsatok ki az iskola aulajaban!
Munkaidé: 30 perc.
Sok sikert!

A Gyakorlati tevékenység

. R drom aruszallitasi esz-
® Vilassz egy elektromos mikodésl elemet a bemutatott ) Dtz e A @

lecke minden tertiletérdl, és értékeld jovébeni fejlédését, k(,)Zt’ sl i sl el i -

alapozva a tarsadalom fenntarthato fejlédésének alapfel- : dik!

tételére: szennyezés nélkiil - jobb jélétért! ® Milyen elektromos fogyasztéi kate-
® Nevezz meg néhany, az elektromos autéval kapcsolatos griaba tartozik a légkondicionalo?

szennyez6 tényez4t!

A portFoliodhoz

A kovetkezb képbdl kiindulva, irj egy esszét az elektromos '
gépjarma jovojérdl!

Amint a képen lathatod, az auto fotovoltaikus panelek segit-
ségével tolti akkumulatorait.

Az esszében néhdany bekezdés széljon egy ilyen jarmu elénye-
ir6l vagy hatranyairol!

Erdekelne egy ilyen auté vésarlasa, ha az Egyesiilt Kiralysag-
ban élnél? Hat Ausztralidban?

A vasarlasban mi mas befolyasolhatna az aron kivil?

- J
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7. LECKE
ARAMKOROK

Az elektromos halézatok (vagy villamos hél6zatok, vagy villa-
mos daramkorok) az elektromos fogyasztok mikodéséhez sziikséges
szerelvények, amelyeket lakdsokban, iskoldkban vagy mas emberi
tevékenységre szant helyiségekben hasznalnak.

Az elhelyezés szempontjabdl az elektromos halézatok lehetnek:

- beltériek, amelyek az épiiletekbe vannak szerelve;

- kiltériek, amelyeknél a szerelvények az épiileteken kiviil van-

nak felszerelve.

Az elektromos hal6zat mikodésének alapja az aramkor.

1. dbra - Elektromos panel Az aramkor dramforrasbdl, fogyasztobol és elektromos veze-
tékbal all.
Az aramforras és a fogyasztd két-két terminallal rendelkezik,
amelyek kozott a vezet6k tovabbitjak az elektromos energiat.
|Z] Egy otthoni vagy iskolai elektromos héal6zat a kovetkezéket tar-
talmazza: eloszt6tabla, készilékek (csatlakozé, védd, nyitd-zaro,
méro), vezetdk, kiegészitdk (védbcsovek, elosztd- és csatlakozddo-
bozok, késziilékkiegészitdk) és elektromos fogyasztok.
Az elektromos panel (7. dbra) olyan berendezés, amely lehetévé
teszi egy halézat, ugyanazon aramforrasbdl taplalt dramkoreinek
2. dbra - Falon kiviili dugaszoléaljzat (konnektor) eldgazasat. Tartalmaz védelmi eszkozoket és néha méréeszkdzoket
(6rékat).

Dugasz és aljzat tipusu csatlakozé eszk6zok egy fogyasztédt
csatlakoztatnak a helyiség elektromos halézatdhoz. Az aljzatok fel-
szerelhet6k vakolat ala (stillyesztett) vagy vakolatra (kivili), amint a
2. dbra mutatja.

Balesetmegeldzés

Az aljzatok érintkezoi folyamatosan fesziiltség
alatt vannak!

3. dbra - Egypdlust kapcsolo i L L o o
Az aramkorok nyitasdra és zarasara szolgalo eszkozoket

(egypdlusu kapcsolokat és kétaramkords kapcsoldkat) a vilagitd
berendezések dramkoreinek lezardsdra és nyitdsara hasznaljak.
Az egypdlusu kapcsoldk és a kétaramkords kapcsoldk kozotti kii-
I6nbség mar a megnevezésiikbdl is kitlinik: az egypdlusu kapcsold
(3. dbra) az daramkor megszakitdsara vagy helyredllitdsara szolgalod
eszkdz, mig a kétaramkoros kapcsold, nevezzik még csillarkapcso-
I6nak is (4. dbra), Ugy az aramkor zardsahoz vagy nyitdsdhoz, mint

«ses

valtoztatasara is szolgal.

4. dbra - Kétdramkards kapcsold (csilldrkapcsold)
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A védelmi eszk6zok (biztositékok, automata megszakitdk -
5. dbra) biztositjak az aramkor kikapcsolasat, amikor az elektro-
mos aram értéke meghaladja a megengedett legnagyobb érté-
ket. A biztositék olyan eszkdz, amely megszakitja és ezaltal védi
az dramkort a tuldramtdl és annak héhatasatol. A biztositék csak
egyszer hasznalhaté.

Az elektromos fogyasztasméro (6. dbra) egy olyan eszkoz,
amely az dramfogyasztast méri, annak szamlazasa érdekében.
Ezeknek az eszkozdknek kiilonb6z6 gyartasi formai lehetnek.

Az elektromos vezeto (7. dbra) egy aramkorben az dram ut-
vonaldul szolgal. A vezet6 egy kiilsé, szigetel6 burkolattal ellatott
fémtestbdl all, amelynek hossza jéval nagyobb, mint az &tmérdje.
A kilsé szigetel6 burkolatban 1évé, tobb szigetelt vezetébdl alld
egylttes, elektromos kabelt képez.

A tartozékok (dobozok, véd6csovek) (9. dbra) a beltéri elekt-
romos halézat elemei, amelyek a vezet6k és az elektromos csat-
lakozasok védelmére, de a vezetékeknek a helyiségek falaira valé
rogzitésére is szolgdalnak.

Balesetmegeldzés

Minden improvizacié balesethez, karhoz vagy tiizesethez
vezethet (lasd 8. dbra).

A t(izesetek f6 okozoi

N9y - 16k

FOZES

/ 1
y 4 OP\ ELE/}(TRON?OS

KALYHAK

b 2 & HALOZAT
DOHANYZAS \U;_ °

5% gy, 3

SZANDEKOS TUZESETEK EGYEB OK(;K GYERTYAK

8. dbra - A hdztartdsi tiizek 17% -dt az elektromos hdldzattal kapcsolatos problémdk okozzdk

Drervmes |

|
- Qz 04 og
—

5. dbra — Automata megszakitd és olvadd biztositék

a

. O

umy |
m |

6. dbra - Elektromos fogyasztdsmérdk
1] ‘ SRR | 2
7w Y W
o
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7. dbra — Elektromos vezetdk

9. dbra — Dobozok és véddcsivek
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10. dbra - Allandé csatlakozdsok

|/

g 13. dbra — Eqyszer(i kapcsoldsi rajz

Az elektromos érintkezés hozza létre a kapcsolatot az dram-
korok elemei kozott. Ez két fém alkatrészbdl all6 egylittes, ame-
lyek érintése lehetévé teszi az elektromos dram athaladasat. Az
elektromos halézatokban haszndlatosak az dllandd érintkez6k
(10. dbra), a be/ki (on/off) vagy nyitott/zdrt érintkez6k (11. dbra) és
a csuszo6 érintkezék, amelyeket megtaldlunk az elektromos moz-
donynal, a metrénal, a villamosnal és a trolibusznal (12. dbra).

Amikor az elektromos aram &thalad az érintkez6kon, azok fel-
melegednek. A nem megfelelé elektromos érintkezés az egész
aramkor felmelegedését és hibds miikodését okozhatja. Az dram-
kor barmely hibaja balesetet vagy tiizet okozhat.

Nagyon fontos a felhasznalt anyagok tipusa, minésége és az
érintkezék konstruktiv formaja.

Az elektromos érintkez6k magas olvadaspontu, vezeté anya-
gokbol késziilnek, példaul: réz, eziist, platina, volfrdm és kompozit
anyagok.

. N\
BalesetmegelOozés

Gyakran torténtek balesetek a vasutakat ellaté elektromos
vezetékek érintkezo elemeinek megérintésével. Tilos vas-
uti kocsikra felmaszni szelfik készitése végett, vagy egyéb
célbol! Barmilyen megkozelitése a 27 000 V fesziiltségii
elektromos vezetéknek, egy erds elektromos ivet hoz létre,
amely égési sériiléseket vagy aramiitést okoz.

Ne feledd! A meggondolatlansag nagy veszélybe sodorhat!

N\ J

Kapcsolasi rajz. A legegyszer(ibb aramkor ugy jon létre, hogy
két elektromos vezetd segitségével 0sszekotiink egy akkumula-
tort, mint dramforrast, amelyet az E fesziiltség és az r belsé ellen-
allas jellemez, és eqgy izzét (ég6t), mint fogyasztot, amelyet az R
elektromos ellendllas jellemez.

Lathatjuk, hogy az aramkoroket kapcsolasi rajzokkal dbrazol-
hatjuk, amelyek egyezményes grafikus szimbdélumokat és jeleket
tartalmaznak.

A kapcsolasi rajz egy elektromos berendezés vagy egy aram-
kor elemeit tartalmazza. A koztiik 1évé kapcsolatokat szabvanyok
altal meghatérozott grafikus szimbdlumok jelzik, gy hogy azokat
a kapcsolasi rajzok felhasznaloi felismerjék (13. dbra).

- kiilonféle anyagokbdl 4ll6 6sszetett rend-
szerek, amelyek sokféle igényt képesek ellatni.
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Egy dramkor elemei 6sszekothetdk soros kapcsoldssal (14. dbra), parhuzamos kapcsoldssal (15. dbra) vagy
vegyes kapcsolassal. Ezekben az aramkorokben két elembdl, egy kapcsoldbol és két izzobdl allé egylittest
lathatunk.

Soros kapcsoldssal gyakorta talalkozunk, példaul a kardcsonyfa fényfiizérének izzéi esetében. A soros kap-
csolds hatdsa konnyen megfigyelhetd, mert amikor a fényfiizér egyik izzéja kialszik, akkor a tobbi izzé is kialszik.

A pdrhuzamos kapcsoldst a csillar izzélampainak bekodtésekor hasznaljak. Ha az egyik izzé kiég, a tobbi izzé
tovdabbra is vilagit.

28 Gyakorlati tevékenység

Készitsetek egy egyszerl aramkort, ahol egy villanykorte taplalasat négy citrombdl allé aramforrassal
biztositjatok! A citrom vagy a burgonya energiaforrasként szolgalhat egy aramkérben, ha cink és réz al-
katrészek altal kapcsolodik. A citrom- vagy burgonyasavak megteremtik az energiadtadashoz sziikséges
kornyezetet.

A munkafolyamat lépései:
® Alkossatok egy 3-4 f6s csoportot!

@ Készitsétek el6 a kovetkezd alkatrészeket: 1,5 V-os villanykérte, négy citrom, négy 2-3 cm hossztsdgu hor-
ganyzott szeg, négy réz pénzérme, elektromos vezetékek a csatlakozdshoz (25-30 cm hosszusdgd, ,,kroko-
dil” tipusd, szigetelt rézbdl, a fizikai laboratdrium készletébdl).

Helyezzetek egy-egy horganyzott szeget és rézpénzt minden citrombal

Csatlakoztassatok a vezetéket a szerkezethez, érintve minden egyes citromot!

Kapcsoljatok a szerkezet végén Iévé vezetbket a kdvetkezéképpen:
NN,
Ve k \

az egyik vezetd az izz6 menetes részéhez, a masik a kdzponti rész
érintkez6jéhez (fém csucs), (lasd a 16. dbrdt).

@ Az Osszeszerelés befejezése utan latjatok, hogy az izz6 vilagit, ami
bizonyitja az dram athaladasat.

@ Pontositas: az 6sszekotd vezetékeket csak a szigetelt részen fogjatok!
Munkaidé: 10-15 perc.
Sok sikert!

Balesetmegelozés

A szerelés soran a szogeket 6vatosan kell behelyezni, hogy elkeriiljétek a sziuras okozta sériiléseket.
E tevékenység soran nincs aramiités veszélye.
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A kapcsoldsi rajzokban leggyakrabban haszndlt szimbdlumok:

Szimbodlum

Megnevezés

Rovid leiras

9

Elektromos gene-
ratorok

Az elektromos generatorok (17. dbra) olyan eszk6zok, amelyek a mecha-
nikai energiat elektromos energiava alakitjak.

Elektromos ellen-
allas

Az ellendllas (18. dbra) egy aramkari elem, amelyet elektromos ellenallds
jellemez - az a tulajdonsdag, hogy szemben all az elektromos aram atha-
ladasaval, elnyelve az elektromos energiat, és hévé alakitva azt.

Tekercs

A tekercs (19. dbra) egy aramkori elem, amely tébb csavarmenet-szertien
tekert elektromos vezetdbdl és két kivezetésbdl 4ll. A tekercs legfonto-
sabb tulajdonsaga, hogy magneses energiat halmozhat fel. A tekercsek
transzformatorokban, elektromagnesekben, villanymotorokban, relék-
ben, szlir6kben és kiilonféle elektronikus aramkorékben hasznosithatdk.

Kondenzator

A kondenzator (20. dbra) két vezet6bdl (fegyverzet) allé aramkori elem,
amelyeket szigetel6 anyag valaszt el (dielektrikum).

A kondenzatorokat gyakran hasznaljak elektronikus aramkorokben és
kalonféle ipari aramkorokben a motorok inditasara.

Nyitott kapcsolé

A kapcsol6 egy dramkori elem, amelyet daramkorok bezérasara vagy
kinyitasara terveztek (21. dbra,).

Egypodlusu, mono-
polaris kapcsold
(vilagitd berende-
zésekben)

Az egypdlusu vagy monopolaris kapcsold egy kézzel mikodtetett
aramkori elem, amely az aramkorok bezardsara vagy kinyitasara szolgal.

Kétsarku kapcsolo,
csillarkapcsold
(vilagité berende-
zésekben)

A csillérkapcsolé egy tébbfunkciés éramkbri elem, amely az éramkbr be-

Ve

Izz6ldmpa (ég6)

Izzélampa (ég6), amely fényt bocsajt ki a kozépen elhelyezett vezetdszal
altal, ami izzik amikor elektromos dram halad at rajta.

Fluoreszkalo
lampa

Lampa, amely fényt termel a gazkisiilés jelensége altal.
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18. dbra - Ellendlldsok
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19. dbra - Tekercs 20. dbra — Kondenzdtorok 21. dbra - Kapcsold

Onellendrzés

® Nevezd meg az osztalyodban talalhaté vilagitasi aramkorok és az aljzatok elemeit!

@ Sorold fel a lakasotokban taldlhaté elektromos halézat elemeit, és javasolj egy masik lehetéséget a vilagi-
totestek elhelyezésére!

4 N
A portfoliodhoz

A 40. oldalon taldlhaté tablazat grafikus szimbolumai segitségével, készitsd el egy A4-es papirlapra a soros
és parhuzamos kapcsolasu aramkoroknek megfeleld kapcsolasi rajzokat!
Figyeld meg az 22. dbrdn lathatd dramkor és a 23. dbrdn lathaté kapcsolasi rajz kozti 6szefliggést!

m

&

23. dbra — Egyldmpds dramkor dbrdzoldsa

A Gyakorlati tevékenység

1. Nevezd meg a lakasotokban talalhaté késziilékekben a tanulmanyozott kapcsolattipusokat!

2. Mutass be néhany, az elektromos érintkezék kdrosodasa altal okozott veszélyes helyzetet!

3. Mutass be két sorosan kapcsolt kondenzatorbdl allé aramkort, hasznalva a leckében eléfordulé dbrazo-
lasokat és szimbolumokat!
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8. LECKE

ARAMKOROK - ALKALMAZASOK

£ Lvﬁg ||
@ 1. dbra - Kivitelezési terv

1= X

X)[3x100W
€1 |h=100W

| i

2. dbra - Tanterem kivitelezési terve

3. dbra - Vildgitotest (Idmpatest)

Kivitelezési terv

A vilagitotestek és aljzatok taplalasa, az elektromos aramkoro-
kon keresztll, biztositékdobozbdl torténik. A vilagitasi aramkort,
valamint az aljzatok aramkorét, kiilon-kilon a biztositékdobozbdl
taplaljak. Egy projektben, a kapcsoldsi rajz megvalésitasa fontos
mivelet, ami a tervek tartalmanak beazonositasabol és a pontos at-
Ultetésbdl all. A vilagitotestek, kapcsolok, aljzatok, dobozok, elekt-
romos fogyaszték, valamint az elosztédobozok és a védécsovek
szerelési helyét a szakemberek altal elkészitett kivitelezési tervben
(1. dbra) rogzitik.

A hatékony és esztétikus elrendezésre val6 tekintettel, a kivitele-
zési terv tartalmazza az éplilet épitészeti tervét, amelyen megtalal-
hatok a vilagitétestek, azok mikodteté kapcsoloi, aljzatai és minden
egyéb elektromos berendezés. A kivitelezési terv utal a vilagitotes-
tekre (hely, lampatestek szama, tipusa, a lampak teljesitménye, szi-
nlk, padlotédl szamitott szerelési magassaguk), az aramforrasokra, a
kiilonbo6z4 tipusu aljzatokra, kapcsoldkra és az aramkordkre, ahova
azok kapcsolédnak.

A 2. dbra egy tanterem kivitelezési tervét abrazolja. A kilonféle
fogyasztok taplalasahoz szlikséges aljzatok és a vilagitdberendezé-
sek a megrajzolt keretben helyezkednek el. A tanterem épitészeti
tervén a foldeléses aljzatok és a harom izzélampds vilagitotest lat-
hato.

Az elektromos halozat méretezése

A vilagitasi aramkor és az aljzatok méretezését mindig a fogyasz-
tok teljesitményével kezdjik.

A 44. oldalon taldlhat6 tablazatban megtaldljuk a lakdsokban
vagy szocialis épiletekben hasznalt izzélampdak, kilonféle haztar-
tasi gépek, elektronikai késziilékek és mas tipusu fogyasztok telje-
sitményeit.

A muszaki el6irdsok, melyek szerint az dramkorok méretezve van-
nak, meghatarozzik a vilagitétestek és aljzatok taplalasanak feltéte-

/////

fogyasztok teljesitményének fliggvényében az alabbiak szerint:

® A ldmpatestek (3. dbra) az aramkorokben parhuzamosan vannak
taplalva. A lakdsokban akar 12 lampatest is felszerelheté egy
aramkorre, de nem haladhatja meg az 1000 W teljesitményt.
A lakéépliletek kozos helyiségeiben 15, legfeljebb 1000 W tel-
jesitményU lampatest szerelhet6 fel egy aramkorre. A gyakor-
latban, a vilagitasi aramkorok nincsenek terhelve a maximalis
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teljesitménnyel. Egy aramkorre 2-3 szomszédos helyiségben fel- "
szerelt lAmpatest kertil. Ha a terem rendeltetése szerint nagyon
fontos (példaul tanterem, iskolai laboratérium stb.), akkor a vilagi- ® A 2. dbrdn figyeld meg az aljzatok
totesteket egyetlen dramkarre helyezik. és lampatestek szimbolumait!

® Az aljizatok, a vilagitotestekétdl kulon dramkorokon vannak
taplalva. A szocialis és adminisztrativ éplletekben, lakasok-
ban egy aljzati &ramorre akér 15 szimpla vagy dupla aljzat is

szerelhetd. . A Gyakorlati tevékenység
Egy ilyen aramkor elektromos teljesitménye 1000-8000 W. A ® Készits tervet a vilagitasi halozat
lakasokban az aljzat aramkorének maximadlis teljesitménye 2000 és aljzati halozat elemeinek szo-
W, hogy elkeriljik annak kdrosodasat. Nagyobb teljesitményd fo- badban valé elhelyezésérdl
gyasztok szamara (példaul f(itési- és légkondicional6 rendszerek, f6- (a 2. dbrdn bemutatott terv mo-
z6lapok és vizmelegit6 rendszerek) kilon dramkort kell biztositani. dellje szerint)!

Hogyan jarunk el tanterem elektromos hdlozatdnak helyes méretezése esetében?

A tanterem elektromos halézatanak helyes méretezése érdekében kiszamitjuk a C1 vilagitasi aramkor 6ssztel-
jesitményét, amelyet a 2. dbra mutat be.

A Idmpatest dltal elfogyasztott energia a kbvetkezéképpen hatdrozhatd meg: Idmpdk szdma x egy Idmpa telje-
sitménye = 3 x 100 W. A vilagitasi aramkaorre 300 W teljesitményt kapunk. Ezt az értéket kell hasznalni a helyiség-
ben 1évé vilagitotest dramellatasahoz sziikséges elektromos vezeték méretezése esetében.

A kovetelményeknek megfelelve az a kdvetkeztetés, hogy a tanterem aljzatait legtébb 2000 W &sszteljesit-

ményli fogyasztokra lehet hasznélni. @ 8

Az elektromos halézatokon végzett munkak soran csak tokéletesen mikodd milszerek, szerszamok és eszko-
z6k hasznalhatdak, és tilos a meghibasodottak vagy rogtonzottek hasznalata, mivel a nem megfelel6 szerszam
vagy eszkoz alkalmazasa altal okozott balesetet azonnal aramités kisérheti.

Az elektromos aram, amely ilyen helyzetben 4thalad az emberi testen, hat az idegkdzpontokra és a sziviz-
mokra, sulyos esetekben eldidézve a 1égzés leallasat, szivmegallast és aramiités altali halalt.

Elektromos aramités akkor fordulhat el6, ha az emberi test egyidejlileg két olyan pontot érint, amelyek poten-
cialkiilonbsége meghaladja a 40 V-ot.

Tilos az dramkoroket tulterhelni az el6irtnal tobb fogyaszté csatlakoztatasaval. Az elektromos késziilékeket
csak szigetelt csatlakozodugodkkal és vezetékekkel szabad hasznalni.

( 0
Balesetmegeldzés

Az elektromos halézatokban Iévo elektromos fesziiltséget az
emberi érzékszervek nem képesek érzékelni, ezért sziikséges
a megel6zés és figyelmeztetés az aramiités veszélyére.

Ha meghibasodast észlelsz, ne probald megjavitani a hibat!

Az elektromos halézat meghibasodasat csak szakképzett
szerel6 javithatja meg! (4. dbra)

4. dbra - Szakképzett személyek dltal végzett mérések

\. J
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Berendezés

Izz6lampa

Mosbégép
Mosogatogép
H(té/Fagyaszto/
Kombinalt hitészekrény
Elektromos siitd
Mikrohulldamu sité
Elektromos f6z6lap
Konyhai robotgép
Kavéfézé

Vizforralo

Porszivo

Hoésugarzo/
Elektromos melegitd
Ventilator

Légkondicionalé beren-
dezés

Televizio
Szamitogép

Audio rendszer
Radio

Nyomtatd
Hajszarito
Elektromos takard
Ruhaszarité
Lancf(irész
Elektromos flnyird
Elektromos metszdollo

szempontokat.

Teljesit-
mény (W)
20-200
500-1000
1000-1500
300-600

1000-2 000
1000-2500
2000-5000
1000-2 000
1000
500-5000
1000-2000
2000-5000

500-1000
1000-3500

28-55
33-110
10-80
40-150
35-1000
400-1500
150-500
4000
1000-1100
1000-1500
450-1000

Az elektromos készulékek otthoni
hasznalatanak szabalyai

® Haszndlat utdn hizd ki az elektromos késziilékeket (mobiltelefon
toltéjét, testdpoldsi eszkbzdket, vasaldt, porszivot, kézi mixert, kony-
hai robotgépet, elektromos grillsiitét, ventildtort stb.)!

® Ne haszndlj és ne tdrolj elektromos készliléket viz kozelében! Ha a
késziilék miikodés kézben a vizbe esik, ne emeld ki, hanem el&szér
huzd ki a késziiléket az aljzatbol!

® Amikor eltdvolitod a késziiléket az aljzatbdl, fogd meg a csatlako-
z6dugdt, ne a kdbelt, és mdsik kezeddel nyomd meg az aljzatot! El-
lendrizd a késziilékek kdbelének épségét! Ha a szigetelés elszakadt
vagy megégett, meg kell javitani!

® Ne helyezd az elektromos készlilékek tdpkdbeleit héforrdsok (hésu-
gdrzok, fiitétestek stb.) kozelébe, ajtok ald vagy olyan helyre, ahol a
kdbelek megéghetnek vagy elszakadhatnak! Ne csatlakoztass t6bb
elektromos késztiléket egyetlen aljzathoz!

® GyG6z8dj meg rdla, hogy tudod a biztositéktabla helyét a lakdsban,
valamint azt, hogy minden egyes elektromos dramkor biztositéka
kiilén meg van jeldlve, igy sziikség esetén azonnal lekapcsolhaté az
dram!

® Minden egyes késziilék vdsdrldsa elétt, ellenérizd az elektromos ko-
vetelményekre vonatkozé utasitdsokat!

TUDTAD?

Romaniaban, valamint Eurépa, Afrika és Azsia legtdbb orszaga-
ban az elektromos fesziiltség frekvencigja 50 Hz, mig Eszak- és
Dél-Amerika legtdbb orszagaban, Koreaban és részben Japan-
ban 60 Hz.

A portfFoliodhoz

Szamitsd kia szobad energiafogyasztasat kivalasztva a szomszé-
dos tablazatbdl a sziikséges fogyasztok teljesitményét!

-azegy masodperc alatt végrehajtott teljes ciklusok szama (Hz-ben mérve).
- olyan dokumentum, amely kiemeli az épiilet épitésével kapcsolatos legfontosabb

- fizikai mennyiség, amely az elektromos mez6t egy ponton jellemzi.
- olyan dokumentum, amely teljes mdszaki informaciét nyujt és megfelel a megrendel6
mUszaki, gazdasagi és technoldgiai kovetelményeinek.
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ISMETLES

Az aramkorok jelentik az alapot az 6sszes elektromos halézat mikddéséhez, barmely teriileten. Az aldbbi tab-
lazatokban kovetheted az dramforrasok, erémdlvek, az elektromosenergia-atviteli és -elosztasi elemeinek, vala-
mint az elektromosenergia-felhasznalas legfontosabb terlileteinek rendszerezését.

ARAMFORRASOK

HAGYOMANYOS NEM HAGYOMANYOS
Fosszilis
tuzel6- Urdnium  Folyovizek Napfény Szél Arapaly Termalviz  Biomassza
anyagok

ELEKTROMOS EROMUVEK
HAGYOMANYOS NEM HAGYOMANYOS
Naperému-

Héers-  Atom- Viz- vek (foto- o Hulldm- %O piogss
., v v . Szélerémuvek Y mikus L
muvek erdmUvek erémuvek voltaikus erémuvek . erdmUvek

erdmuvek
panelek)
AZ ELEKTROMOS ENERGIA SZALLITASA ES ELOSZTASA
Tavvezetékek Transzformator allomasok Kapcsoldk  Elektromos foavasztok
(Iégi/fold alatti) (feszlltségnoveld/fesziiltségcsokkentd) P 9y
AZ ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI TERULETEI
Musf.zakl Egg§zseg— Haztartss Szallitas Tarsadalm.l.—kulturalls
terllet ugy terllet
ELEKTROMOS ARAMKOROK
L Késziilékek (csatlako- Kiegészitdk (védbécsovek, csatlakozasi
Biztositék- . . " , s Elektromos
zasi, védelmi, zaro / Vezet6k dobozok, elosztodobozok, késziilék )
doboz ey (s e fogyasztok
nyité / fogyasztasméro) kiegészitok)

A Egyéni tevékenység

@ Afentitablazatok informacidinak felhaszna-
lasaval és az 1. dbra alapjan hatarozd meg a
nem megujulé és a megujulé energiaforra-
sokat, valamint az elektromos energia haz-
hoz szallitasi elemeit!

® Vdlassz lakdsodhoz harom energiaforrast,
hogy hozzajarulj lakéhelyed szennyezési
szintjének csokkentéséhez!

® Ervelj a felhasznalt harom energiaforras ki-
valasztadsa mellett, kiemelve az elényeiket,
hatranyaikat és felhasznadlasi sajatossagai-
kat!
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28 Interdiszciplinaris gyakorlati tevékenység

Termék gydrtdsa hulladékbol és ujrahasznosithato anyagokbol.
Csoportos tevékenység a technoldgia és fizikatanarok kdzremuikodésével.
A munkafolyamat lépései:

Alakitsatok ki 3-4 f6s csoportokat!

Minden csoport elkészit egy projektet, melynek témaja egy 6koldgiai éj-
jelildmpa kivitelezése. Ezt a kovetkezé képen (2. abra) meg is figyelhetitek.
Minden csoporttagnak egy vagy tobb feladata lesz.

Készitsétek eld a kdvetkezd anyagokat: fa vagy fém dllvdny (régi éjjelilampa
vagy kartondoboz, h = 20-25 cm, sz=5-10 cm, m = 10-15 cm), csatlakozé-
dugasszal elldtott elektromos vezetd, miianyag rid az dramkorok szigetelésé-
hez (20-30 cm hosszusagu), kartoncsikok h = 10-15 cm, sz= 2-3 cm virdgok
készitéséhez (csikok készitéséhez hasznalhattok rajztomb- vagy hasznalt
flzetboritét, WC-papircsdvet), ragasztot, kartoncsikokat (h=20-30cméssz 5 4pra- Okoldgiai éjjelildmpa

= 2-4 cm), egy szines akrilfesték tubust (a kivant szinben).

Haszndljatok a kovetkezd eszkozoket: papirvdgé ollé, tapétavdgo kés,

vonalzé, ceruza, csavarhuzé, ecset!

A ldampaernyd elkészitéséhez vagjatok 2-3 cm-es csikokra a rajztombok, flizetek boritéit vagy a WC-pa-
pircsovet!

A viragokat kartoncsikok ragasztasaval és formazasaval készitsétek el!

Ecsettel szinezzétek ki a virdagokat egyszinlre! Hagyjatok nagyon jél megszéaradni!

Az 6sszeragasztott kartoncsikokbol alkossatok 6t téglalap alaku keretet, amelyeket szaradas utan illesz-
szetek 6ssze! [gy egy lampaburat hoztok létre.

Ragasszatok be a virdgokat az 6t keretbe a 2. dbrdnak megelel6en!

Helyezzétek az dllvanyt a ldmpabura belsejébe, csatlakoztassatok ra a foglalatot (fém alkatrész, amelybe
az elektromos izz6 rogzitve lesz, és amely biztositja annak érintkezését az elektromos halozattal)!
Ezutan helyezzétek bele az izz6t, és csatlakoztassatok a tapkabelt a foglalathoz!

Csatlakoztassatok a tapkdabel csatlakozodugojat az osztaly egyik aljzatdhoz, majd kapcsoljatok be az
éjjeliampat!

Munkaidd: két hét.

Sok sikert!

Balesetmegelozés
Légy elévigyazatos a papirvago ollé és vago hasznalatakor!

Aziskolaban a technolégia tanarral egyiittmiikodve és a fizikatanar felligyelete mellett, végezd
el a kapcsolasokat, és ellendrizd az energiaellatast!

Ne érintsd meg a nem szigetelt vezetoket vagy a foglalat érintkezéit, és ne csatlakoztass fém
elemeket a foglalathoz! Aramiités veszélye fenyeget!
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FELMERO TESZT

A flizetedben oldd meg az aldbbi feladatokat!

Hivatalbol jar 10 pont. Megvalaszolatlan kérdésre és hibas valaszra 0 pont jar.

Munkaid6: 40 perc, k6z6s értékelés 10 perc.

I. Karikazd be a helyes valasz betiijelét! (6 x 2 pont= 12 pont)

1.

Nem hagyomdényos energiaforras:
a. szén; b. sZél; c. olaj; d. urdnium.
Megolddsi modell: 1 - b.

. Az elektromos energia eloszté rendszere és a fogyasztd elektromos halézata kozott helyezkedik el:

a. a csatlakozas (bekotés); b. a méréora; c. az egysarku kapcsolo; d. a csillarkapcsolé.

. A napenergiat elektromos energidva alakitja:

a. turbina; b. napelem; c. fotovoltaikus cella; d. a generator.

A fénycsé (fluoreszkalé ldmpa) szimboéluma:
R

a—— b.—®— co{  }Jo d.o—i—o

. Akulonbo6z6 gazdasagi teriileteken leggyakrabban hasznalt energiaforma:

a. mechanikai energia; b. héenergia; c. fényenergia; d. elektromos energia.

. Az aldbbi képen egy erémdi tipusa:

a. fotovoltaikus erém; b. héerémd; c. atomerému; d. geotermikus erém.
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Il. Hatarozd meg a kovetkezé allitasok igazsagértékét! ird be az | betiit (igaz) az igaznak tekintett alli-
tasokhoz, vagy az H betiit (hamis) azokhoz, amelyeket hamisnak gondolsz! (5 x 3 pont = 15 pont)

A generdtor olyan miszaki berendezés, amely a mechanikai energiat elektromos energiava alakitja.
Az elektromos érintkezék alacsony olvadaspontu vezet6 anyagbol késziilnek.

A folyéviz megujulé energiaforras.

Az elektromos haldzat felsévezetékekbdl és foldalatti vezetékekbdl all.

,,,,,

g B

Ill. Toltsd ki az iires helyeket ugy, hogy az allitasok tudomanyosan helytalléakka valjanak!
(5% 3 pont =15 pont)

. A biomasszat fontos ............... energiaforrasnak tekintik.
. A szélerémivek tobb ............... allnak.

1

2

3. Aszallitas terliletén az elektromos energiat ............... mUkodtetésére hasznaljak.

4. A biztositék olyan eszkdz, amely megszakitja az aramkort, ha ............... halad at rajta.
5

CAZ , elkeriilése érdekében az elektromos készllékeket csak szigeteléssel ellatott dugdkkal és
vezetékekkel szabad hasznalni.

IV. Vizsgald meg az osztalyodban talalhatoé elektromos fogyasztokat! (78 pont)

1. Szadmitsd ki, mennyi elektromos energiat fogyaszt egy tanterem egy hénap alatt, ha tudjuk, hogy a tan-
teremben minden fogyasztd napi 50 percet miikodik, ismerve a kdvetkezdk adatokat:

a) A vildgitasi aramkorben hat vilagitotestiink van, mindegyikben négy fluoreszkald ldmpaval (teljesitmé-
nyuk: 20 W / [dmpa). (6 pont)
b) Azaljzat (konnektorok) aramkorében van: egy digitalis vetitd (teljesitménye 280 W), egy szamitdgép (teljesit-
ménye 110 W), egy nyomtato (teljesitménye 650 W) és egy légkondicionald (teljesitménye 950 W). (6 pont)
2. Fogalmazd meg a tanterem elektromos aramkorének helyes méretezésével kapcsolatos kovetkeztetéseidet!
(6 pont)
V. Figyeld meg az alabbi rajzot, amely egy 3 szobas lakas bels6 villanyszerelését abrazolja! Oldd meg az
alabbi gyakorlatokat! (30 pont)
1. Hatdrozd meg a kapcsolasi rajzon el6fordulé dramkordk tipusait! Kiilonb6zé szineket haszndlj! (70 pont)
2. Nevezz meg és abrazolj legalabb 6t, a kapcsolasi rajz elkészitéséhez hasznalt szimbdlumot! (20 pont)

X Firdészoba
Halészoba &y Nappali
f ¢+ o
X . o A?A K
=5 e of
=y ¢
X — . X
& % c
Nappali . } #4—X  Konyha I
] El6szoba
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Az elektromos energia
és a kornyezet

Kulcsszavak: megujulé energiaforrdsok,
nem megujuloé energiaforrdsok,
fenntarthato fejlodés,

LED technologia,
kornyezetvédelem,
energiatakarekossdg

Specifikus kompetenciak: 1.1,, 1.2,, 2.1., 2.2,, 3.1.
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1. LECKE

AZ ELEKTROMOSENERGIA-TERMELES ES FELHASZNALAS
TECHNOLOGIAINAK HATASA A TARSADALOMRA ES A KORNYEZETRE

1. dbra - A fenntarthatd fejlddés megujulo
energiaforrdsokon alapul

(Euroépai Statisztikai Hivatal)
- Az Eurépai Bizottsag luxemburgi
székhelyl fbéigazgatdsaga, amely
statisztikai informaciokat szolgal-
tat az Eurépai Unié teriiletén 1évé
intézmények szdmara.

Az el6z6 leckékben szamos hagyomanyos vagy nem hagyo-
manyos, megujulé vagy kimeritheté energiafajtat ismertiink meg,
amelyek nélkll a tarsadalom holtpontra keriilne. Az elektromos
energia irdnti kereslet nyilvanvaléan novekszik, és a tarsadalom
tagjaiként, magatartasunkkal meg kell érizziik a bolygé eréforra-
sait, és biztositanunk kell a kornyezet hatékonyabb védelmét.

Tartos Fejlodés

A megujulé energia a nemzeti vagy nemzetkézi intézmények
figyelmének a kozéppontjaban all, mivel csak igy lehet biztositani
a tarsadalom fenntarthatd fejlédését (1. dbra). Az Eurostat adatai
szerint a megujuld energia aranya Romania teljes energiafogyasz-
tadsdban a 2006. évi 17,1% -rél ma a 25% -ra ndvekedett. Csak a
megujulé energia és az energetikai innovécié 6sztonzésével lehet
fenntartani a technolégiai haladast, ugyanakkor védeni a természe-
tet és enyhiteni az éghajlatvéltozas hatasait.

® Az éghajlatvaltozas az emberi tevékenység altal kozvetlendl
vagy kozvetetten okozott valtozas, amely globalisan befo-
lydsolja a Iégkor 6sszetételét és dinamikajat.

A jelenlegi energetikai kovetelményekben, a fenntarthaté fejlédés tartalmazza az emberiség megndvekedett
energiaigényének biztositasat, de nem a termelés ndvelésével (a megujulé energia kivételével), hanem az ener-
giahatékonysag novelésével, 6sszefogva ugy a kdrnyezetvédelmi, mind a gazdasagi és tarsadalmi problémakat.

Csak a fenntarthaté fejl6dés biztosithat jobb életminéséget a bolygd minden lakéja szamdra, ugy a jelenlegi,
mind a jové generdciok részére. A fenntarthato fejlédés kielégiti mind a mai tarsadalom, mind az elkdvetkezd

generaciok igényeit.

TUDTAD?

A fenntarthato fejlodés fogalmat el6szor 1987-ben alkalmaztak az ENSZ Bruntland-Bizottsdgdnak jelentésé-
ben. A jelentés cime Kb6z6s jévénk, melyben felhivja a bolygd nemzeteinek figyelmét arra, hogy talaljanak meg-
oldasokat a kornyezetvédelemre, ideértve a nem megujulé eréforrasok védelmét is, hogy a jévé generaciéi

profitadlhassanak ezekbdl.

1992-ben, a kdrnyezetvédelem iranti igény és a gazdasagi fejlédés kapcsolatanak szentelt Rio de Janeiro-i kon-
ferencia elfogadta a Ri6i Nyilatkozatot. Eza fenntarthat6 fejlédés 27 elvét tartalmazza, kdztiik a szennyezé fizet
elvét, amely el8irja a kdrnyezetromboldk megbirsadgolasat.
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Az elektromos energia és az Uj technoldgidk

Tobb szaz rendszer és eszkdz koziil, amelyek elektromos ener-
gidval makodnek és dontéen hozzijarulnak az életmindség javi-
tadsdhoz, a tovabbiakban olyan alkalmazéasokra hivatkozunk mint a
vilagitas, az elektromos kdzlekedés és a dronok.

A mesterséges vilagitas egyre fontosabbd valik az emberi ko-
z0sségek szamdra. A vilagitas jelentésége kilondsen naplemente
utdn névekszik.

Atechnolégiaifejlédésnek koszonhetéen ma egyre hatékonyabb
és tartésabb izzdkkal rendelkeziink. A fénycsovek (fluoreszkald
ldmpdak) hasznalata akadr 75% energiamegtakaritast eredményez,
ugyanakkor csokken a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatdsa. Noha a
fénycsovek dragabbak, jelentds hosszu tavu megtakaritdsokhoz ve-
zetnek, mivel az izzék altal fogyasztott energianak csak a negyedét
hasznaljak fel, és élettartamuk pedig tizszer nagyobb.

A teljesitmény csucsa a vilaqgitas teriletén, legyen az haztartasi,
utcai vagy ipari, a LED technolégia (a fénykibocsatd didda rovidi-
tése, angolul light-emitting diode). A LED vilagitas (2. dbra) elenged-
hetetlen tényezd mind az energiakdltségek csokkentésében, mind
a kdrnyezet védelmében.

Az elektromos auték forradalmasitjdk a kozlekedést, mert
csendesek, nem szennyez8ek, konnyen tolthetéek és vezetheték
(3. dbra). Ezek az Uj kozlekedési eszkdzok, egyutt a sziikséges rako-
dasi infrastruktaraval, innovativ megoldast jelentenek, amely javitja
az életmindséget.

A belsé égési jarmivekkel ellentétben az elektromos jarmdvek
nem bocsatanak ki kornyezetre kdros anyagokat, megbizhat6 sz6-
vetségesek az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben és az Giveghaz-
hatdsu gazok kibocsatasanak csokkentésére tett kisérletekben. Az
elektromos mobilitds nem csak az autdkat érinti, hanem mas elekt-
romos hajtasu jarmdveket is, amelyek embereket és arukat szallita-
nak: kerékparok, motorkerékparok, teherautok stb.

Onellendrzés

® Mi a LED technolégia jelentésége a fenntarthaté fejlédés
szempontjabol?

@ Nevezz meg harom olyan jarm(vet, amely felszerelhet6
elektromos motorral!

2. dbra - LED ldmpds belsd megvildgitds

TUDTAD?

A LED akar 15 évig is mikodhet,
mig a fénycsovek élettartama hat-
tiz év. Ezenkivil a LED-izz6k eseté-
ben csak 7,5 W energiafogyasztas
sziikséges, hogy ugyanannyi fényt
bocséssanak ki, mint egy hagyo-
manyos 40 W-os izz6.

Ahogyan a mobiltelefonok okos-
telefonokkd valtak, a fény is egyre
okosabba vilik: a leginnovativabb
[dmpamodellek  automatikusan
kigyulladnak, amikor beléplink a
hazba, a szin és az intenzitas val-
toztatasaval, a fokozatos kialvassal
alkalmazkodnak szokésainkhoz.

3. dbra - Elektromos autdk @
utcai toltddllomdsai
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A drénok (4. dbra) kicsi, elektromos meghajtasu szallitbeszko-
z6k, amelyek pilota nélkul repllnek kdvetve a tavirdnyitéval vagy
az okostelefonnal tovabbitott utasitasokat. A technolégiai fejlédés
csokkentette méretiiket, javitotta az akkumulator teljesitményét és
csOkkentette vételdrukat. A drénoknak sok tevékenységet sikertilt
hatékonyabba tenni, hasznélatuk elterjedt a mez6gazdasag, az Uj-
sagirds, a fényképészet és a mozi, a sport, a koz- vagy a személyes
biztonsag védelme stb. terén.

A drénok haszndlata az energiaszektor szamara is fontos. A ra-
juk felszerelt kamerak és videokamerdk, valamint az elektronikus
) ) taviranyité és vezérl6 eszk6zok minbségének kdszonhetben a
u . j 4. dbra - Drn H—H  dronokat héerémvek, vizerdmivek, nap- és szélerémavek folotti
repuléshez hasznaljdk, hogy ellenérzéseket végezzenek veszélyes
vagy nehezen hozzéférhetd helyeken.

Jelenleg vannak olyan programok, amelyek megujulé energia

® Habar a tiszta energia vagy a zéld hasznositasat kovetelik meg. A biomasszanak, a napenergianak,
energia most dragabb, életké- a szélenergidnak és a vizenergidnak kulcsszerepet kell betdltenie
pes alternativa a nem meguijulé a jovében. Barhol is zajlik az emberi tevékenység, az elektromos
forrasokbdl szarmazo energia energiat hatékonyan, felelsségteljesen és fenntarthaté médon kell
megszerzésének jelenlegi mod- felhasznalni, anélkil, hogy szem elél tévesztenénk jelenlegi igénye-
szereivel szemben. A technoldgia inket vagy a kdrnyezet védelmének szlikségességét. A hatékony
fejlédésével azonban a z6ld ener- eszk6zok, alacsony fogyasztasu villanyldampak, elektronikus mérék
gia egyre olcsébba valik. és energiafogyasztasi cimkék, mindennapi intelligens, kornyezetki-

mélo cselekvésre késztetnek minket.

288 Gyakorlati tevékenység

Készitsetek egy projektet, az ,Energia és az emberi jolét kozotti kapcsolatok” cimmel, amelyben gra-
fikai képekkel és informacidkkal mutassatok be az életmaod és az energiafogyasztas kdzvetlen kapcsolatat!

A munkafolyamat lépései:

Alakitsatok ki 3-4 tagu csoportokat!

Készitsétek eld a kdvetkez6 anyagokat: flipchart papirlapok, filctollak!

® Egy flipchart papirlapra rajzoljatok egy négy oszlopos tablazatot: az elsé oszlopba irjatok be az ener-
gia felhaszndldsdnak okait ,,az alapveté sziikségletek kielégitésére” (példaul: f6zés, személyes hi-
giénia biztositasa, ruhak mosdsa, a haz tisztan tartasa); a masodik oszlopban adjiatok meg a becsiilt
energiafogyasztast az alapvetd sziikségletek kielégitésére; a harmadik oszlopba irjatok be az energia fel-
haszndldsdnak okait a ,luxus életmod kielégitésére” (példaul: a medence mikodtetése és karban-
tartasa - toltés, sz(irés, flités, kezelés, Urités), a szauna mlkddtetése és karbantartasa, a lift mikodtetése
és karbantartasa egy kétszintes épliletben, dntozés és kerti vilagitas stb.). A negyedik oszlopban adjatok
meg a becsiilt energiafogyasztast a fénylizé életmdd kielégitésére!

® TUlzzétek ki a kitoltott lapokat a tablara, majd beszéljétek meg!

@ Készitsetek el esszé, rajz, diagramm, video, poszter vagy PowerPoint prezentacié formaban egy tervet!
Munkaidé: 30 perc.
Sok sikert!
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Elektromos energia eloallitasa
nem megujulo Forrasokbodl és annak
kornyezetre gyakorolt negativ hatasai

Az emberiség hatalmas mennyiség( energiat fogyaszt, ener-
giaforrasként féként fosszilis tlizel6anyagokat (olajat, foldgazt és
szenet) hasznélva fel. Ezeknek két fé hatranyuk van: véges mennyi-
ségben vannak a természetben, és égésiikkel szén-dioxid keril a
Iégkorbe, amely Giveghazhatast eredményez. Ezért a h6eromiivek
jelentik a f6 szennyezési forrast.

A fosszilis tlizeléanyagok elégetése altal okozott szennyezés a
kovetkezdképpen nyilvanul meg:

H -

H -

Uveghazhatasu gazkibocsatas (szén-dioxid, metan) (5. dbra),
amelyek klimavaltozast és szélséséges id6jarasi jelenségeket
okoznak;

savasitd gazok (nitrogén-oxidok, kén-oxidok) kibocsatasa,
amelyek hozzdjarulnak a savas esé kialakuldsahoz;

por- és karos anyagok (nehézfémek, szénhidrogének, szén
elégetésébdl szarmazo illékony szerves vegyliletek) kibocsa-
tasa, amelyek kozvetlendl karositjak a [égzérendszert;

a novények termodinamikai h(itését szolgalé viz folydkba és
tavakba juttatdsa, amely termikus szennyezést okoz;

bizonyos anyagok felszini vizekbe torténé kibocsatasa, ame-
lyek vegyi szennyezéshez vezethetnek;

a kibocsatott flst okozta napsugarzas helyi csokkentése; a zaj-
szennyezés mértékének novekedése a héerémi teriiletén;

negativ vizudlis hatas, amelyet a nagyméret( épitmények (ké-
mények, hltétornyok, légvezetékek, tavflitési csovek) okoz-
nak;

hamu és egyéb hulladéktelepek jelenléte;
szén-, salak- és hamusilokbol szarmazo por aramlasa.

Az atomerdmiivek (6. dbra) szennyezést okozhatnak:

radioaktiv sugdrzas altal, amely a természetes urdnérc ke-
zeléséhez kapcsolédik (a reaktorban felhasznalt egy tonna
uran, korilbelll 500 tonna gyengén radioaktiv hulladékot
teremt);

atomerémiivek ledllitasa élettartamuk végén;

a hasznalt uran tarolasa, amely még évezredekig karos.

Az elmult évszazad gyorsan ndveked6 energiaigénye és a szeny-
nyezés kornyezetre gyakorolt hatdsanak figyelmen kivil hagyasa
sok 6kolégiai balesetet okozott, amelyek helyrehozhatatlan kovet-
kezményekkel jartak.

5. dbra - A héer6miivek
a bolygd legnagyobb szennyez6i kozé tartoznak

6. dbra - Csernabili Atomerémii (Ukrajna), tdbb mint
hdrom évtizeddel az 1986-0s atomkatasztréfa utdn

® 1986. aprilis 26-r6l 27-re virrado éj-
szaka, az akkori Szovjetuni6 részét
képezd észak-ukrajnai csernobili
atomerémdben, az emberi torté-
nelem legsulyosabb atombalesete
tortént. Emberek szazezreit mene-
kitették ki, és tobb ezer hektar szan-
téfold és erdd lett beszennyezve.
A balesetet kovetéen a régidban
gyakran fordultak el6 rdkos megbe-
tegedések.
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7. dbra - A szélturbindk dital okozott zaj
hatdssal van a kornyezetre

8. dbra - A napelemek miikddése az iddjdrdstdl fiigg

Habar tiszta energiat termelnek ugy
a szélturbinak, mind a fotovoltaikus
panelek, mégis hatassal lehetnek a
kornyezetre. Hogyan? A hibds foto-
voltaikus celldk vagy turbinalapatok
Ujrahasznositasa nagyon nehéz, igy
gyakorlatilag nem lebomld tech-
noldégiai hulladékok.

TUDTAD?

Az arapaly-energiaval ellentétben, amelyet a mély aramlatok hoznak létre, a hulldmenergia a felszinen nyilvanul
meg, és a tengerviz felfelé és lefelé irdnyuld mozgdsa hozza létre. Ezért azokat az eszkozoket, amelyek hulldame-
nergidbdl termelnek elektromos energidt, a viz felszinére helyezik, és nem a mélybe, mint példaul az arapaly-
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erémuvek esetében.

Elektromos energia eloallitadsa megujuld
Forrasokbol és annak kornyezetre gyakorolt
negativ hatasai

A nem hagyomdnyos energiaforrdsok hasznélatdnak szdmos
hatranya van. Ez abbél adédik, hogy nincsennek betartva azon fel-
tételek, amelyek biztosithatjak a természet egyensulyat.

A szélenergia felhasznélasédnak hatranyai:

® A szélerdmiivek hatdssal lehetnek az él6lényekre és azok
éléhelyeire. A szélturbinak akadalyt jelenthetnek a madarak
mozgdsaban (mind a vandorlds, mind a helyi mozgas esetén).
Kulonosen a védett allatfajokra kell figyelmet forditani ezeken
a tertleteken.
A zaj, a rezgések (7. dbra) és a mesterséges megvilagitas meg-
zavarjak az élélények aktivitasat (fészkelés, allatok kozotti
kommunikdcié, szaporodas, etetés, éjszakai allatok viselke-
dése). Az allatok Utkozése a szélturbinak lapataival névelheti
az elpusztulasuk aranyat.

® Aszélturbinak tevékenysége zavarhatja a radio- és TV-adéasokat.

A napenergia felhasznalasanak hatranyai:

e A fotovoltaikus celldk (8. dbra) csak napkdzben mikddnek,
felhés napokon hatékonysaguk csokken, ezért sziikségeltetik
egy rendszer az aram tarolasara (akkumulatorok).

e A levegbszennyezés kedvezétlen hatast gyakorolhat a nape-
lemek hatékonysdgdra, mivel azok kevésbé hatékonyak azo-
kon a teriileteken, ahol sok az ipari folyamatokbdl szarmazé
por- vagy porszemcse-kibocsatas.

A hullamenergia hasznalatdnak hatranyai:

e A hulldamok energidja kozvetlendl kapcsolédik a tengerpar-
tokhoz. A legkedvez6bb helyek gyakran vad, ritkan lakott te-
rileteken taldlhatok, igy védett természetvédelmi teriileteken
vagy parkokban. A hulldmok energiajat kihasznalé létesitmé-
nyek épitése az ilyen teriiletek szomszédsagaban kozvetlendl
befolyasolhatja a meglévé 6koszisztémakat.
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Az elektromos energia szallitdsa és elosztasa, valamint a kornyezetre
gyakorolt negativ hatasai

Az elektromos energia szallitasa soran (9. dbra) az erémuivektdl a fogyasztokig, tadvvezetéken és halézatokon
keresztil, fliggetlenil az energiaforras tipusatol vagy alakjatél (hagyomdanyos vagy nem hagyomanyos), a kdvet-
kezé szennyezédési formak fordulnak el6:

® vizudlis szennyezés, amely a taj esztétikai romlasaban nyilvanul meg;

® zajszennyezés, amelyet elektromos vezeték miikodése vagy rezgése okozta zajok (kiildndsen a transzforma-
torok), valamint a nagyfesziiltségU tavvezetékeknek tulajdonitott zajok keltenek;

e elektromdgneses szennyezés, amelyet radid- és TV-sugarzasok,
valamint az él6lényekre hatassal levd elektromos mezdk okoz-
nak;

® pszichés szennyezés, amelyet az elektromos haldzatok kozel-
sége és azok vizualis és hanghatasai okozta félelem valt ki;

® Okoldgiai szennyezés, a foldfoglalas, az erddirtas, az Okosziszté-
makra gyakorolt negativ hatas miatt.

A tavvezetékek altal okozott vizudlis szennyezés negativ hatdsainak
korlatozdsa megvalésithaté a koriilottik 1évd teriiletek erddsitésével,
transzformator-allomasok miniatiirizalasaval és beépitésével az altaluk
kiszolgalt létesitményekbe. Ugyszintén a transzformator-allomasok és
azok kiegészitéi is eltakarhatdak falltetvények segitségével.

Az elektromos energia elosztasa és fogyasztasa negativ ha-
tassal lehet a kdrnyezetre:

@ az lizemben mUikédé vagy karbantartas alatt allé elektromos
berendezésekbdl véletlenszerlien kiszivargott elektromosan
szigetel6 olajok miatt;

e az elektromos berendezések meghibdsodasa okozta tlizese-
tek miatt (10. dbra);

e az elektrolit véletlen szivargasai miatt, amelyet az akkumula-
torok nem megfelel6 kezelése okoz.

® Miért nem szabad héazakat épiteni nagyfesziltségu tavvezeté- 10. dbra - A hibds berendezések tiizet okozhatnak
kek kozelében?
Tudomanyos vizsgalatok kimutattdk, hogy a nagyfesziltségul
tavvezetékek dltal kibocsatott elektromagneses sugarzas nega-

oA S o R S5\ N Lk s T

tivan befolyasolja az egészséget, és dlmatlansagtol, fejfajastol - kémiai vegydlet, amely
és szivritmuszavaroktol kezdve rendkiviil sulyos betegségeket feloldodva vagy olvadt allapotban
is okozhat. 200-300 m tavolsag a nagyfeszultségii tavvezeté- ionokka disszocialva j6 elektromos
kektdl mégis biztonsdgosnak tekinthetd. vezet6vé valik.
- folya-
dék, ?melyet s%igetelé és hté ko-
zegként hasznalnak az elektromos
@ Milyen hatéssal vannak a szélturbinadk az él6lényekre? berendezések gyartasaban (transz-
@ Mi a kapcsolat az idéjaras és a fotovoltaikus panelek kozott? formatorokban).
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Kornyezetvédelem az egyes szakteriletek szintjén

A kornyezetvédelem az egyes szakteriiletek szintjén olyan felel6sség, amelyet nekiink, bolygdnk &sszes la-
kosanak, kozésen kell vallalnunk.

Az Eurdpai Unié szamos olyan rendeletet fogadott el, amelyek sziikségesek a kdrnyezet és az életminéség vé-
delme, valamint a fenntarthaté fejlédés érdekében. Ezek olyan teriiletekre terjednek ki, mint az ipari forrasokbdl
vagy szallitasbdl szarmazdé |égkori emissziok, hulladékgazdalkodas, a vizkészletek védelme és kezelése, a természet
és a bioldgiai sokféleség (biodiverzitas) védelme, hatasvizsgalat és kornyezeti felel6sség stb. Romaniaban az egyes
gazdasagi dgazatokra kezdeményezett specialis politikdk nagyban hozzajarulhatnak a kdrnyezetvédelemhez, mint
példaul a mezégazdasdg, az energia, az ipar vagy a szallitas terén.

JelentGs el6relépés tortént azon torvénykezésekben, amelyek a veszélyes hulladékok és a haztartasi vizek kezelé-
sét szabalyozzak. Felligyelté valt a hulladéklerakdk kialakitasa, az ipari szennyezés, a veszélyes anyagok altal okozott
szennyezés és a kulonleges védelmet igénylé terliletek azonositasa.

Az energiaellatassal és az liveghazhatast okozé gazok kibocsatasanak hatasaval kapcsolatos kérdések energeti-
kai intézkedéseket igényelnek, mind az iparban, mind a haztartasban.

(D Tegyétek meg az aldbbi egyszerii intézkedéseket az drammegtakaritds, az energiafogyasztds csékkentése és a
kérnyezet védelme érdekében!

Allitsdtok eszkézeiteket (okostelefon, laptop, tdblagép) energiatakarékos médbal
Kapcsoljdtok ki a nem haszndlt égéket, kiilbnGsen akkor, ha elhagyjdtok a szobdt!

Cseréljétek ki az izzékat nagy hatdsfokuakra és alacsony fogyasztdsuakra!

Kapcsoljdtok ki az elektronikai eszk6zbket (tévét, DVD-lejdtszoét, monitort, nyomtatdt vagy bdrmely olyan esz-
kézt, amelyen élénkpiros jelz6ldmpa van), és ne hagyjdtok azokat készenléti dllapotban! Készenléti dllapot-
ban a készlilék nincs teljesen kikapcsolva, hanem dramot fogyaszt, még ha kevesebbet is.

Huzzdtok ki a toltét, ha befejeztétek a telefon vagy mds eszkbzok téltését!

Csak energiatakarékos berendezéseket haszndljatok! Erre a célra ldsd az energiacimkét (11. dbra), az Eurdpai
Unid dltal bevezetett eszkozt, amely tdmogat minket az elektromos késziilékek kivdlasztdsaban, legyen sz6
akdr kis hdztartdsi késziilékekrél, akdr komplex flitési és melegviz-berendezésekrél.

ENERG 92 TUDTAD?
Az energiacimke (11. dbra) kotelezd az EU-ban forgalmazott
A++ Osszes elektromos késziilék esetében. Kdnnyen érthetd beso-
N+ rolast nyujt minden tipusu késziilékhez. Az energiacimke se-

git a kdrnyezet megdvasaban és az energiatakarékossagban.
Az energiacimke az éves fogyasztast mutatja, kilowattéra/ év-
ben kifejezve. Az energiafogyasztasi osztalyokat A-t6l G-ig azo-
nositjak. Az A +++, A ++, A + vagy A bet(k azt mutatjak, hogy a
késziilék hatékony és kevesebb energiat fogyaszt, mig a D, E, F
vagy G bet(k azt jelzik, hogy a késziilék alacsony hatékonysagu
és nagy a fogyasztasa.

11. dbra - Energetikai cimke
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Egy nap aram nélkil - esettanulmany

El6fordul, hogy az elektromos dram megszakad a légkori zava-
rok (szél, esé, hévihar, fagy stb.), vagy miszaki okok miatt.

Al

Ezen kellemetlenségek megel6zése érdekében a koérhazak, = o p— Jal..aw B
ivovizellatd létesitmények, szennyviztisztité telepek stb. alterna- b { : Py ST I

tiv aramforrasokkal vannak felszerelve, példaul a vésziizemi rend-
- szerrel, amely automatikusan bekapcsol, amikor az aramellatés az
aramszlinet miatt megszakad. Mas létfontossagu rendszereknek,
. példaul a tavkozlésnek is azonnal reagélniuk kell a helyzetre. llyen
esetekben a fogyasztok kellemetlenségei és veszteségei nagyok, a

gazdasagi és tarsadalmi életet pedig sulyosan érinti.

A Gyakorlati tevékenység

Képzelj el egy elhuz6dé aramsziinetet, amely 6rakig vagy akar napokig is eltarthat!

A munkafolyamat lépései:

® Készitsd el6 a kovetkezé anyagokat: A4-es vagy A5-Gs méretli papirlapok, jegyzetfiizetek, ceruzdk, filctollak!

® Miel6tt eldontenéd hogyan cseleked], jegyezz meg néhdny intézkedést/ajanlast a személyes biztonsa-
god, valamint a kellemetlenségek megel6zése vagy csokkentése érdekében!

Tdjékozddij telefonon azokndl a kbziizemi tdrsasdgokndl, amelyekkel szerzédést kétottél!

Haszndld okosan mobiltelefonodat, tdblagépedet vagy laptopodat, hogy vészhelyzet esetén ne meriiljén
le az akkumuldtor!

Gyertydk és zsebldmpa ne hidnyozzon a lakdsbol! A sététben kénnyen hozzdférheté helyen kell tarolni
Gket. A zsebldmpdnak mindig feltéltétt elemekkel kell rendelkeznie. A zsebldmpdkat napelemekkel vagy
kézi generdtorral (dinamd) ajdnlott haszndlni. A felligyelet nélkiili gyertydk tiizet okozhatnak! :
Allapitsd meg, hogy elegendé eréforrdssal rendelkezel-e egy dramkimaradds sordn kialakult helyzet le-
klizdésére! Csukd be az ablakokat, hogy télen ne veszits el hét, kdnikula esetén pedig zdrd ki a meleget!
Védbeszkbzokkel védd az értékes és hasznos fogyasztokat (kbzponti fiités, hiitészekrény, TV, szdmito-
gép); példdul telepithetsz egy eszkézt a tdpfesziiltség dllandd értékének biztositdsdra. Az dramszolgdlta-
tds helyredllitdsakor tulfesziiltség léphet fel, amely kdrosithatja a berendezést.

Tedd ugyanezt a szamitégépes rendszerekkel és mds elektronikus eszk6zokkel az adatvesztés vagy az -
alkatrészek kdrosoddsdnak elkertilése érdekében! i

Minden lakdsban, dllandé jelleggel rendelkezni kell egy elsésegély-készlettel.

® Javasolj Iépéseket és egyéb intézkedéseket, amelyek a kényelmetlenség csokkentésére és a sajat, a
kollégaid és csaladod védelmének biztositasara szolgalnak!

® ird le a fiizetbe a megbeszélt és a tanar 4ltal jovahagyott intézkedéseket!

@ Készits listakat (A5-0s vagy Ad-es méret( lapokra) Tudnod kell! cimmel, és fliggeszd ki az osztalyban és
otthon, vagy tedd be az egyéni portféliodbal!
Munkaidé: 70 perc.
Sok sikert!
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2. LECKE
AZ ELEKTROMOS ENERGIA MEGTAKARITASANAK MODSZEREI

Az elektromos energia eléallitadsdnak kornyezetre gyakorolt kdros hatdsai, valamint a gazdasdg minden teri-
letén jelentkezd egyre nagyobb energiaszikséglet, arra készteti az emberiséget, hogy megoldasokat keressen a
tarsadalom hosszu tavu fejlédéséhez sziikséges feltételek biztositasara. Ezek alapjan elmondhaté, hogy a legjobb
megoldas a kdrnyezetvédelemre az energiafogyasztas csokkentése, az energia megtakaritdsanak barmilyen for-
maja. Az energiatakarékossdg a legolcsdbb és a legkdrnyezetbaratabb ,energiaforras’, ugyanakkor a leghatéko-
nyabb mdédja a kdrnyezetszennyezés csokkentésének.

Energiatakarékos berendezések hasznalata, valamint az energiahatékonysdag javitasara irdnyulé tervek meg-
valésitdsa méar nem csak lehet6ség, hanem kotelezd elvards a fenntarthaté fejlédés biztositasa érdekében. Az
Eurépai Unié minden egyes orszdaga megkezdte a helyi elirasok és tervek kidolgozasat és végrehajtasat az ener-
giatakarékossag biztositasa érdekében.

Az energiatakarékossag alapfogalmai a kovetkezok:

e energiatakarékossdg, vagyis az energiatermel6k és felhasznaldk kozos eréfeszitése az energiapazarlas elke-

rilése érdekében (pl. a lakasok tulzott flitése);

® az energia észszerl felhaszndldsa (pl. a f(tés biztositasa Osszetett termelési rendszerek hasznélataval, azaz

elektromos energia és héenergia kombinaldsaval, amit kapcsolt energiatermelésnek neveziink);

e szabvdnyos energidk helyettesitése/cseréje nem szabvanyos, Ujratermel6dd energidval.

Az energia észszerti felhaszndldsdnak fogalma magdba foglalja azon intézkedések végrehajtasat, amelyek gaz-
dasdgilag hatékonyak, alacsonyabb koltséget eredményeznek tgy termeldk, fogyasztdk, mint a tarsadalom sza-
mara. Ellenkezd esetben az elektromos energia fogyasztasanak ndvekedése a kdrnyezetszennyezés ndvekedését
is eredményezi.

A kornyezetszennyezés csokkentése, az energiahatékonysag és a megujulé energiaforrasok a fenntarthaté
fejlédés fontos alapjat képezik. A megujulé energia felhasznaldsa hozzajarul a kornyezetvédelemhez, a gazdasagi
novekedéshez, ugyanakkor a lakossagot erre oktatni, figyelmeztetni kell, hogy tudatosuljon benniik az energia-
forrasok megérzésének és takarékossaganak fontossaga.

A Gyakorlati tevékenység
Tanulmanyozzatok a képet, és oldjatok meg a ko-
vetkezé feladatokat!
® Nevezzétek meg a kdrnyezetszennyezés lehet-
séges forrasait!

® Javasoljatok megoldasokat a kornyezetvéde-
lemre vonatkozélag!

® Javasoljatok harom megoldast a nagyvarosok
kornyezetszennyezésének a csokkentésére
(szallitas, fhtés, hatés stb.)!

® A felsorolt szennyezések kozll melyiket lehet
észlelni a te teleptiléseden?

® Melyik a legsulyosabb?

® Hoztak-e eddig valamilyen intézkedést a kor-
nyezetszennyezés csokkentésére?

58 1. tanulssi egység - Az elektromos energia és a kornyezet



= Hatarozzatok el, hogy ezen a héten jobban véditek a kornyezetet!

Aprosagokkal is tudtok energiat és pénzt sporolni, hozzajarulva ezzel is a kornyezetvédelemhez. Csok-
kentsétek otthonotok energiafogyasztasat és az liveghazhatast okozé gazok kibocsatasat, betartva az Euré-
pai Unié Energiatigyi Bizottsdganak ajanlasait:

® Ugyeljetek személyes targyaitokra, hogy meghosszabbitsatok az élettartamukat!

® Adomanyozzatok el azokat a dolgokat, amelyekre mar nincs sziikségetek! Ezeket a targyakat masok :
Ujrahasznositjak. Ezzel hozzdjarultok ahhoz, hogy kevesebb hasonlé terméket allitsanak eld, igy a nyers-
anyag és az elektromos energia hasznalata csokken.

e Allitsatok be a kazant olyan hémérsékletre, amely biztositja a f(ités hatékonysagat és higiénikus miké-
dését!

® Programozzatok okosan a termosztatot! A lakas nem fog hamarabb felmelegedni, ha a kivantnal maga-
sabb hémérsékletre programozzatok be.

® Meleg nyari napokon frissitsétek magatokat a ventildtor hasznalataval! A ventildtor kevesebbet fo-
gyaszt, mint egy légkondicionalé.

® Haszndljatok alacsony fogyasztasu haztartasi gépeket!

® Figyeljétek meg a hasznalt elektromos gépek cimkéjét! A gépek energiahatékonysdga osztalyozva van:
az A+++-14l (a leghatékonyabb) egészen a G-ig (a legkevésbé hatékony). Pl. egy A+++ osztalyd moso-
gatogép fogyasztasa a fele egy D jel6lési mosogatogépéhez képest. Cseréljétek ki az izzélampakat és
halogénizzékat kevesebb energiat fogyaszté LED-es izzOkra! Egy LED-es izzd akar 20 évig is mikddhet.

® Ha nem haszndljatok, huzzatok ki a késziilékek haldzati csatlakozéjat!

® Valasszatok a z6ld aramot! A legtobb energiaszolgaltatd mar kinal lehets- ** **
séget a zold aram és a megujulé energiaforras hasznalatara, mint példaul % 5
a nap- és szélenergia. * *
* 4 *
® Ha a hazatoknak van tetészerkezete, fontoljatok meg napelemek telepi- \ o

tését, igy sajat magatok allitjatok el az elfogyasztott elektromos energia

EU ‘/ -
egy részét!
® Taplalkozzatok okosan! Csak annyit vasaroljatok, amit el is fogyasztotok! E c 0 | a h E
® Az izzdk, a mosdszerek, szamitdogépek, ruhdk vasarlasakor keressétek az
EU 6kocimkéjét (az EU kdrnyezetvédelmi cimkéje, 2.dbra)! Ez a logé igazolja
a termeékek és szolgaltatasok csekély karosito hatasat a kornyezetre nézve. . by — Az FU kimyezetvédelmi
cimkéje

® A globalis felmelegedés hatasanak csokkentése és a varosok kdrnyezetszennyezd hatasanak mérsékelése
elérheté az emberek szokasainak a megvaltoztatasaval, a tarsadalom felel6sségvallaldsaval. Apré gesztu-
sokkal, mint példaul lekapcsoljuk a villanyt, amikor elhagyjuk a szobankat, kikapcsoljuk a televizidt, kisebb
tavolsagra gyalog megytink, sok energiat tudunk megspérolni, igy biztositjuk a bolygédnkon lévé energia-
forrasok megdrzését a jové generacié szamara.
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A Gyakorlati tevékenység

60

A jelenlegi energiaforrasok hatékony felhasznalasanak elsé [épése a fogyasztas és az elektromosenergia-pa-

zarlas negativ hatasainak tudatositasa. A nagy ipari fogyasztok szamara az elektromos energia fogyasztasat

szakemberek dllapitjak meg. A lakasotok vagy az osztalytermetek esetében ti magatok is megtehetitek, ha ko-

vetitek az aldbbi utmutatasokat. Jarulj te is hozza az energiafogyasztas csokkentéséhez! '

A munkafolyamat lépései:

® A kovetkez6 eszkozoket készitsd elé: fiizet, irdeszkdz, vonalzd!

® Nevezzétek meg a lakas elektromos fogyasztoit, vegyétek figyelembe megkozelitéleg a napi mikodési
id6tartamukat! Minden haztartasi gépen fel van tlintetve az elektromos teljesitmény értéke (W).

® Szamitsatok ki a lakasotok havi energiafogyasztasat, 0sszesitve a lakas minden elektromos késziiléké-
nek fogyasztasat! A fogyasztok energiasziikségletét az alabbi tablazatban taldljatok. '

® A lakasban talalhaté késziilékek fogyasztasat az alabbi képlet segitségével szamithatjatok ki:

Fogyaszto teljesitménye (kW) X hasonlé fogyasztok szama x napi miikodési 6ra x 31 nap
Jegyezd meg 1 kW = 1000 W; P(kW) = P(W)/1000.

31 :

93

. . - . Havi
e popyamotpusa TGN S N e oyt

(kWh) ;

226 60 5 3 27,9

Vildgités Fluoreszkalo 20 5 3 93

LED 12 5 3 5,58

Mixer 300 1 1 93 :

Moségép 250 1 1 7,75 :
Haztartasi Vasalo 1000 1 1

gépek Hitészekrény (négy éves) 500 1 1 15,5

g Hltészekrény 200 1 1 6,2

@ (Uj, gazdasagos)

: Klima Légkondicionald 3500 1 3 3255 :
(fités-hdités) Szobai légkondicionald 1000 1 3

Hazimozi rendszer 500 1 5 77,5 :

Szamitégép 300 1 5 46,5

Laptop 100 1 5 155 :

Tintas nyomtaté 35 1 1 1,085

Lézernyomtato 900 1 1 27,9

25" szines TV 150 1 5 23,25 :

CD lejatszé 35 1 1 1,085

Elektromos oll6 450 1 1 13,95

Eszkozok Elektromos lancflirész 110 1 1 3,41
Farégép 750 1 1

23,25 :
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® Javasolj a csalddodnak energiatakarékossagi otleteket,
mint példaul a régi, nagy fogyasztasu elektromos lampéak
és régi készulékek cseréje kis fogyasztasura, fotovoltaikus
panelek felszerelése!

® Az otleteid gyakorlatba Ultethetéségének érdekében ne
felejts el szdmitast végezni a koltségekrdl! R4 fogsz jonni,
a modernizaldsi szandék nem elegendd, fligg az anyagi
lehet6ségektdl is.

® Javaslataidat mutasd be az osztélytarsaidnak is! Hallgasd
meg véleményuket!
Munkaidé: 2 éra.
Sok sikert!

TUDTAD?

3. dbra — A csokkentett energiafogyasztds
megtakaritdst jelent a csalddi kasszdban

Az elektromos teljesitmény megmutatja egy aramkor elektromos energia ateresztéképességét. A Nemzetkozi
Mértékrendszerben (Sl), az elektromos teljesitményt Wattban mérjlk, a tébbszorose a kW.

Az elfogyasztott elektromos energia mennyisége egyenesen aranyos a fogyaszté teljesitményével és a mu-
kodési idétartammal. A nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl), az elektromos energidt Ws —ban mérjik (watt-

secundum). Szamlazaskor ennek a tobbszordsét hasznaljak (kwWh -

kilowattoéra).

villanyora - elektromos energia fogyasztasat méré készulék.

villanyszamla - elektromos energia-fogyasztast igazol6 fizetési eszkoz.

villanyaram szolgaltato — elektromos energiaszolgaltaté cég.

Az egyénileg alkalmazott elektromos energiacsokkentési
modszer az ember életmddjatol fligg. A legajanlottabb energia-
takarékossagi médszer az automatizalt megoldasok bevezetése,
ami segiti a fogyasztokat, hogy mérjék, irdnyitsak, ellendrizzék
és elemezzék az elektromos energiafogyasztds hatékonysagat. A
modern vildgban az elektromos energiafogyasztas csokkentése
szoros kapcsolatban van az energiahatékonysagi technolégidk
megjelenésével.

Az intelligens otthon fogalma (smart home) (4. dbra) a 80-as
években, a technolégiai fejlédés felgyorsuldsaval jelent meg az
Amerikai Egyesiilt Allamokban. Az intelligens otthon fogalma ma-
gaba foglalja mindazon technoldgiak és szolgaltatasok 6sszessé-
gét, amelyek novelik a lakok kényelmét a lakasban.

4. dbra — Intelligens otthon
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TUDTAD?

62

Az Ujrahasznositott papir gyartasa
60%-kal kevesebbe keriil, mint az Uj
papir el6allitasa.

Az USA-ban aziparban a vizet 9-szer
haszndljak fel miel6tt szennyvizzé
nyilvanitjak.

Az USA-ban és Indidban évente 130
millié tonna fat tlizelnek el, eza USA
energiaszlikségletének 3%-at, mig
Indidénak a 25%-3at fedezi.

6. dbra - Az intelligens otthon vezérlgje

Onellendrzés

Melyek az intelligens otthon vagy
iskola el6nyei?

Az intelligens otthon kezd teret hoditani Romaniaban is, ahol
minden, ami Uj és innovativ felkelti az érdeklédést.

Az intelligens otthon biztositja az energiafogyasztas optimaliza-
lasat, valamint a kényelmet és biztonsagot.

Telefonrol vagy téablagéprdl iranyitva (5. dbra) lekapcsolhatja a
ldampat, bekapcsolhatja a f(itési rendszert vagy a légkondicionaldst
miel6tt hazaérkezne.

A hazunk adminisztracidja integralttd, digitalissa és féleg, tavira-
nyitotta valik, ami azt jelenti, hogy felligyelhetjik a hazat a munka-
helylinkrél vagy a nyaraldsunk ideje alatt is.

Egy intelligens rendszer biztositja otthonunk védelmét az em-
beri és a természeti fenyegetés ellen is. A haz automatizélasa egy
olyan folyamat vagy rendszer, amelyik kiilonb6z6 technoldgidkat
vagy felszereléseket alkalmaz annak érdekében, hogy novelje az
életszinvonalat és a lakdst biztonsdgosabbd, hatékonyabba és ké-
nyelmesebbé tegye.

A modern lakas automatizalt felszereléséhez tartozhat:

elektromosan mkodtetett arnyékold, fliggony, redény;

® programozott vilagitas;

® a klimaberendezések felligyelete és ellenbrzése (flités, hiités,
szell6ztetés, paratartalom);

térfigyeld kamerak;
® a bejarat ellendrzése (zarak, ajtok).

Ezeknek az automatizalasi rendszereknek az irdnyitasahoz szik-
ség van egy technikai egységre (6. dbray).

TUDTAD?

2016. aprilis 22-én 175 nemzet irta ala azt a klimavaltozasi
egyezményt, amely megerdsiti a COP21 Parizsi Egyezményt,
s amelynek f6 célkit(izése a globdlis felmelegedés korlatozasa.
Az egyezmény el6irja, hogy az emberi tevékenységek altal
okozott Uveghdzhatasu gazok kibocsatdsa 2050-re nullara
csOkkenjen.

Ennek az egyezménynek a népszerusitése érdekében meg-
hirdették a Csékkentsd a szén-dioxid kibocsdtdst! - Tudd meg,
mennyit pazarolsz a jovédbdl! programot. A mozgalom célja a
kornyezettudatos magatartasra valo 6sztonzés.

A https.//www.generatiaverde.ro/co2/ honlapon hozzaférhetsz
egy olyan alkalmazdshoz, melynek segitségével kiszamol-
hatod sajat napi tevékenységeid nyoman kibocsatott szén-
dioxid mennyiségét.
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LATOGATOBAN EGY JAVITOMUHELYBEN 4

Q0 0

A0 Gyakorlati tevékenység

3. LECKE

Az elektromos energia személyes kényelmet és mobilitast biz-
tosit, ugyanakkor fontos szerepet jatszik az ipari, kereskedelmi és
tarsadalmi tevékenységekben. Mindemellett az elektromos energia
elééllitasa és felhasznaldsa jelentds negativ hatast gyakorol a kor-
nyezetre.

Azért, hogy meggydézédjetek arrdl, mennyire fontos az elektro-
mos energia a mindennapi életiinkben, latogassatok el egy kozeli
gazdasagi egységbe! Lehetdségetek lesz arra, hogy kozelebbrél is
megismerkedjetek a termel6i tevékenység szakaszaival, a megszer-
zett tudasotokat elmélyitsétek, és alkalmazzatok azokat a palyava-
lasztaskor.

Tanarotok iranyitasaval keressetek egy ilyen gazdasagi egysé-
get! Mi egy autodszerelé muhelyt javaslunk (7. dbra). Ugyanakkor
hasznos lehet egy elektromos energiat forgalmazoé cég, illetve, ha
van a lakéhelyetek kézelében, egy megujuld energiat termeld val-
lalat megldtogatasa is.

Hogyan késziiljetek a ldtogatdsra?

® Megkapjatok a latogatas programjat, megismeritek azokat a
munkavédelmi el6irdsokat és viselkedési szabalyokat, ame-
lyeket a latogatds id6tartama alatt a gazdasagi egység teriile-
tén be kell tartanotok.

® Gytujtsetek adatokat az ott folyd munkardl (pl. az anyagok és
nyersanyagok atvételének részlege, a termel6i vagy szolgalta-
toi részleg, a csomagolasi részleg stb.)!

® | egyen nalatok egy jegyzetflizet, amelybe leirjatok a magya-
razatokat, megfigyeléseket, az ismeretlen kifejezéseket, fogal-
makat!

A ldtogatds ideje alatt alkalmazzatok és tartsatok be!
® A cég belsd rendszabalyzatat.

® Az egészségugyi, a munkavédelmi és a civilizalt viselkedés
szabalyait.

® A hdzigazdak altal el6irt kovetelményeket.

Szervezzetek egy fotokidllitast az osztalyotokban, ahol bemutatjatok a latogatason készitett fotdkat! Adja-

tok eredeti, tletes nevet a kidllitasnak!
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A portfoliodhoz

A latogatason tett megfigyelések alapjan, készitsetek egy projektet A jévé munkahelye cimmel!

Munkatoknak a kdvetkez6ket kell tartalmaznia:
@ egy Megfigyelési lapot, az alabbi modell alapjan;

® azegyik alkalmazottal készitett riportot, amelyben a feladatairdl, a munkaidejérél, munkaeredményeirdl,
szakmai elégedettségérdl és szakmai felkésziiltségérdl kérdezed;

@ javaslatokat a megdfigyelt tevékenységek javitasara:
- megoldasok az energiahatékonysag novelésére,

- megoldasok a kérnyezetre kifejtett karos hatasok
csOkkentésére.

Mellékeljetek fotdkat a ldtogatasrol!
Ne felejtsétek el a cég vezetbinek a beleegyezését kérni!

Megfigyelési lap

Miért fontos a meglatogatott cég a telepiiléseteknek?
Milyenek a munkakorilmények a meglatogatott cégnél?
Mi a munkaprogram?

Milyen gépeket, felszereléseket és eszkdzdket hasznalnak?
Milyen a kapcsolat az alkalmazottak kozott?

oy $u> WM =

Melyek a megismert mesterségek/szakmak jellemzdi (kompetencidk/sziikséges tanulmanyok, fel-
adatai/felelésségei, szakmai elémeneteli lehetdségei?

7. Melyek az elektromos fogyasztdk és milyen hatéassal vannak a kérnyezetre?

8. Az alkalmazottak tevékenységének milyen hatdsa van a kdrnyezetre?

N

Onellendrzés

@ Jegyezzétek fel a munkdsok altal hasznalt szerszamokat, felszereléseket, mérémuszereket!
® Soroljatok fel az alkalmazott technolégiai mlveleteket!

A Gyakorlati tevékenység

ird le a fuzetedbe az alabbi kérdésekre adott vélaszaidat:
1. Hol tortént a latogatas?
2. Milyen mesterséget ismertél meg a latogatdas soran?
3. A megismert mesterségek kozil melyik tetszett a legjobban? Miért?
4. Milyen teriileten szeretnél dolgozni? Vdlaszodat indokold!
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ISMETLES

Elektromos energia nélkiil a modern élet elképzelhetetlen, de az emberiségnek tisztaban kell lennie azzal,
hogy az elektromossagnak karos hatasa van a kornyezetre. Az elektromos energia hatasa a kornyezetre, valamint
az a tény, hogy az emberi tevékenységekben nélkiilozhetetlen az elektromos energia, arra sarkall minket, hogy

A Egyéni munka

Egy A4-es lapon készits az alabbi dbrahoz hasonlé mikodési vazlatot! Az lires négyzetekbe ird be minden
energiafogyaszto tevékenység hatdsat a kdrnyezetre!

Az elektromos energia eldallitdsanak hatasa az egyénre,

a tarsadalomra és a kdrnyezetre

( Elektromos energia termelése ) el s EnE
: [ Vilagitas [ Szallitas

energia gia elosztasa és

g ) szallitasa fogyasztasa
hagyomanyos nem hagyomanyos ‘ ‘

forrasok forrasok

................. Kipufogdgdzok

268 Interdiszciplinaris tevékenység

Kovessétek nyomon osztélytermetek energiafogyasztasat!

A munkafolyamat lépései:

Alkossatok 3-4 f6b6l allé csoportokat!

Készitsétek el6 a kdvetkezd eszkozoket: fiizet, nagyméretdi papir, filctoll (marker)!

Jegyezzétek fel osztalytermetek energiafogyasztéit!

Allapitsatok meg a fogyasztok elektromos teljesitményét, becsiiljétek meg a mikddési idejiiket egy
nap folyaman!

Szamitsatok ki az osztalytermetek energiafogyasztasat 20 munkanapra (kb. egy naptéri hénap)!
Eredményeiteket mutassatok be nagyméret(i lapon, és tegyetek javaslatot a fogyasztas csokkentésére!
Munkaidé: 75 perc.

Sok sikert!

A portfFoliodhoz
Valasszatok egy mesterséget! Egy A4-es lapon toltsétek ki a kovetkezd tablazatot!
Mesterség
Hasznalt gépek/elektromos felszerelések
Mérémiszerek
A mesterség jellegzetes tevékenységeinek hatasa a kornyezetre
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Felméro teszt

Végezd el a flizetedben a kovetkez6 feladatokat!
10 pont jar hivatalbél. Megvaélaszolatlan kérdésre és hibas valaszra 0 pont jar.

Munkaidé 40 perc, kbzds értékelésre 10 perc.

I. Karikazd be a helyes valaszt! (3 x 70 pont = 30 pont)
1. A karos anyagok koziil melyik jarul hozza leginkabb a léguti megbetegedések kialakulasahoz?
a. CO, kibocsajtas; b. kipufogdgazok, fiist és por; c. porkibocsajtas.
Megolddsi modell: 1 - b.
2. Azizzé (villanykorte) a kdvetkezd jelenség alapjan mukodik:
a. fluoreszcencia; b. gazkisilések; C. izzas.
3. Az elektromos auté nem kdrnyezetszennyezé, mert:
a. csak CO,-ot bocsat ki a légkorbe;
b. nem bocsajt ki CO,-t, finom részecskéket és nitrogén-oxidokat;
c. csak gazokat bocsat ki.

Il. ird le a fiizetedbe azokat a szavakat, amelyek a szamokkal jel6lt iires helyekre illenek!
(10 x 3 pont =30 pont)

A globdlis felmelegedés hatasainak, valamint a varosok ...(1) ... fokdnak a csokkentése az emberek ... (2) ...
megvaltoztatasaval és a tarsadalmi felel¢sségvallalassal kezdddik. Egyszer( gesztusok, mint példaul a ... (3) ...
lekapcsolasa, ha elhagyjuk a szobat, a ... (4) ... kikapcsolasa, ha mar nem nézziik, kisebb tavolsagok megtétele ...
(5) ... nélkdl, mind olyan szokasok, amelyek az energia ... (6), valamint a bolygénk ... (7) ... forrasainak a megér-
zését eredményezi.

Az aktudlis eréforrasok ... (8) ... felhasznalasanak elsé |épése a ... (9) ... azonositasa. Az ... (10) ... (két sz0) ...
felel6sségteljes hasznalataval ndvekszik bolygdnk lakoéinak életminésége, Ugy a jelenben, mint a jovében is.

Ill. Valaszoljatok az alabbi kérdésekre a kovetkez6 szoveg alapjan! (3 x 5 pont = 15 pont)

A Nap a Féld legfontosabb energiaforrdsa. Melegiti és megvildgitja a bolygénkat. A Nap hatdsdra keletkezik a szél,
az 6cednok és tengerek dramlatai, létrejon a viz kbrforgdsa. Mérhetetlen mennyiségli energidt sugdroz.”

a. Melyek Romania azon foldrajzi tajegységei, ahol a legtdbbet siit a nap, és ezért leginkabb hasznositani
lehet a napenergiat?

b. Mutass be két médszert a napenergia felhasznalasara!

c. Miaz oka annak, hogy Romanidban kevés napenergiat hasznalnak?

IV. Tanulmanyozd a mellékelt képet, majd valaszolj az alabbi kérdé-
sekre! (3 x 5 pont =15 pont)

a. Mit mutat be a képen lathatoé rendszer?

b. Milyen elényokkel jar az ehhez hasonlé rendszerek alkalmazasa
az otthonokban?

c. Melyek a rendszer azon elemei, amelyek névelhetik a hatékonysagat?
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Ki tudom valasztani a szakmamat!

Kulcsszavak: nevelési utvonal, szakma,
foglalkozds, mesterség/
képzettség, kompetencia,
beosztds, vdllalkozo

Specifikus kompetenciak: 1.1., 1.3,, 2.1., 3.1,, 3.2.
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1. LECKE
TTF NEVELESI UTVONALAK ES SZAKMAI KEPZES

HE

A nevelés és a szakmai felkészités az Eurépai Unié kozponti feladatai kdzzé tartozik, ez biztositja a gazdasag
fejl6dését és a munkahelyeket. Eppen ezért eréfeszitéseket tesznek az Ugynevezett “ismeretek haromszdge” ta-
mogatdasara, amit a nevelés, a kutatas és az innovacio alkot, s amelynek célja a fiatalok szakmai és személyes
fejlédésének a tdmogatasa. A nevelés nemcsak képzést jelent, hanem az életre valé felkészitést is. A nevelés ne-
mesiti, szépiti és tokéletesiti az embert. A mivelt ember mar atesett az akarat, lemondas, merészség és felel6sség
prébain.

A jobb jové egyetlen garancidja az oktatds. Ez biztositja az egyén szdmara az épités és alkotds képességét,
hogy létrehozza és értékelje a kényelmet, a teljesitményt abban a tarsadalomban, amelyben él. Az egyén oktata-
sanak egy részét nem a csalddban szerzi meg, hanem az allami oktatdsi rendszer biztositja szamara.

Az dllami és a magén oktatdsi intézmények 6sszessége, valamint az itt folyd tevékenységek kiilonb6z6 formai,
szintjei és tipusai alkotja a nemzeti taniigyi rendszert. A nemzeti taniigyi rendszer oktatasi szintekre tagolédik,
amelyek kiindulasi pontja a diakok életkori sajatossagai, valamint a tarsadalomnak a felelés és hozzaérté polga-
rok képzésével szemben tamasztott elvarasai.

A romaniai tanligyi rendszernek a kdvetkez6 a szerkezete (Idsd 1. dbra):

Diakok életkora
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ovoda Elemi iskola Altalanos iskola Elméleti liceum

Technoldgiai liceum Fels6foku oktatas

Erettségi

Szakkozépiskola

Munkapiac

Szakiskola

Liceum utani iskola

Kotelezo id6szak

1. dbra - Romdnia nemzeti iskolarendszerének szerkezete

® Egyetem el6tti oktatas: a nemzeti oktatdsi rendszer szerves része, magaba foglalja az engedélyezett vagy
akkreditalt allami, magan és felekezeti oktatasi intézményeket.
A kotelez6 oktatas részei: alapfoku (elemi) oktatas, altalanos iskolai oktatas, kozépiskolai oktatas.

® Liceum utani oktatas (nem egyetemi fels6foku oktatas): a kozépiskoldkban megszervezett, valamint a
féiskolai szintl oktatas a felséoktatasban.

® Felsofoku oktatas: egyetemek, akadémidk, felséfoku oktatdst végzd intézmények végzik.

Az oktatasi szint a tanligyi rendszer valamelyik I1épcséfoka, amelyik sajatos programok szerint biztositja az

elemi, kozép- és fels6foku oktatast.
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Az oktatasi utvonal az oktatasi rendszer altal kindlt ut, amely altal a didk vagy az egyetemista fejlesztheti a
készségeit és képességeit személyiségének kiteljesedése érdekében.

A képzési ajanlat, barmilyen oktatdsi Utvonalon, biztositja azoknak a kompetencidknak a megszerzését, me-
lyek a személyiségfejlesztés és egyéni versenyképesség mellett biztositjak a tarsadalom hosszutavu és fentart-
haté fejl6dését a jové generacidi szdmara.

A kompetenciak leirjak azokat a jellemz&ket, tulajdonsagokat, amelyekre az egyénnek sziiksége van a kiilon-
b6z6 helyzetekben tevékenységei lebonyolitasahoz. Ezek ismereti, érzelmi, akarati és motivacids elemeket tartal-
maznak. A kompetencidkat nem lehet ,tanitani’, csak fejleszteni a gyakorlati és elméleti oktatas soran.

A nyolcadik osztaly elvégzése utdn minden gyerek egy fontos, jovéjével kapcsolatos dontést kell meghoz-
zon. Elete ezen szakaszat felel8sségteljesen és maximalis figyelemmel kell megkézelitenie, mivel a képességeinek
megfeleld IX. osztaly kivalasztasahoz ismernie kell a szakiskolak és liccumok szakjait, képzési terileteit.

Ebben az értelemben fontos tdmogatast nyujt a Felvételi utmutato, amit a VIlIl. osztalyos didkok minden év-
ben megkapnak. Ugyanilyen fontosak a szlil6kkel vagy az osztéllyal szervezett latogatasok a liceumokban és a
szakiskolakban. A liceumi (kozépiskolai) oktatas (elméleti, vokacionadlis vagy technolégiai), a szakoktatas és li-
ceum utéani oktatas a Minisztérium altal jovahagyott szakokon és képzéseken torténik az Orszagos Képesitési
Nyilvantartas alapjan.

A liceumi (k6zépiskolai) oktatas magaba foglalja:

® fIiméleti szakdgazat, melynek két szakja van: redl (szakiranyok:
matematika- informatika, természettudomanyok) és human
(szakiranyok: filolégia, tarsadalomtudomanyok).

® Technoldgiai szakdgazat, szakjai: szolgaltatasi, mlszaki, termé-
szeti eréforrasok és kornyezetvédelem szak, a kovetkezd kép-
zési tertileteken, az Orszagos Képesitési Nyilvantartas alapjan:
mechanika, elektromechanika, elektronika, automatizalas,
ipari kémia, elektromossag, épitészet, mezégazdasag, gyui-
molcstermesztés, kereskedelem, turizmus és élelmiszeripar,
fafeldolgozé ipar, szovet és bérfeldolgozo ipar, nyomdai tech-
nikak, szépségapolas és higiénia, épitészet.

® \okaciondlis (vagy hivatdsi) szakdgazat (2. dbra), a kovetkezd
szakokat foglalja magaba: sport, mlvészeti (szakiranyok: zene, 2. dbra - Balettdra eqy miivészeti profilti licceumban
rajz és dekordcid, szobraszat, design, festészet, koreografia,
szinhaz), pedagdgia (szakirdnyok: konyvtaros-levéltaros, iskolapedagdgus, événd, tanitd), katonasag és
teoldgia.

Az oktatds és szakmai képzés prioritasai kdzé tartozik a tanacsadas biztositdsa minden didk szamara az egye-
tem el6tti oktatdsban, a hasznos kompetencidk kialakitdsa, valamint a szakmai oktatds eredményeinek a nép-
szer(sitése. A szakmai alapképzés magdba foglalja a kotelezé oktatas képzési programijait, de ez kiterjed azokra
a programokra is, amelyeket a mar képesitéssel rendelkezd végz&sdk végeznek el bizonyos szakképesités meg-
szerzése érdekében.

Az oktatds és szakképzés f6 célja olyan ismeretek, készségek és képességek birtokaba juttatni az dllampolga-
rokat, amelyek segitik a munkaerépiacon valé fejlédésiiket és a tarsadalomba valé beilleszkedésiiket.
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® Aliceum technoldgiai szakja, a dudlis képzés és szakoktatas, valamint a liccum uténi képzés, a technikai és
szakoktatas részét képezik, mind lehetéséget kinalnak szakmai karrier kialakitasahoz, a képesités minésé-
gének noveléséhez, de szakmai kiteljesedéshez is mindjart az iskola elvégzését kdvetd évben. A technikai
és szakoktatds magdba foglalja az 6sszes egyetem el6tti szakmai alapképzési oktatasi format.

- specialis felkészités és képzés, egy adott munka végzéséhez sziikséges szakmai ismere-
tek, képességek megszerzése érdekében.
- egy személy alapos ismeretekre tdmaszkodod képessége bizonyos hataskordk gyakorlasara,
dontések meghozatalara.

A szakiskolai képzés sok elénnyel jaré szakmai képzési
forma

A szakmai és technikai képzés erdsségei:

® Biztositja a képesitést a munkaerdpiac dltal kért szakmadkban
megnévelve ezdltal a gyors elhelyezkedés esélyeit.

® Biztositja a szakképzett tevékenység végzéséhez szlikséges képe-
sitések megszerzését.

A hdrom vagy négy éves nevelési és szakmai képzési programok

biztositjak a végz6sok szamara, hogy igazoljak a végzettségliket

3. dbra - Egyre tbb fiatal szerez
képesitést a mechatronika szakon

ezaltal egyenld jogokat és lehetdségeket élvezzenek Eurépaban.

® Biztositja az alapképzést a fels6oktatdsban valé részvételhez.

d_H A liceumok technoldgiai szakjanak végz&sei gyorsabban alkal-

mazkodnak a felséoktatasban a technikai szakok elvarasaihoz,
készonhetben a liceumokban folyé technikai képzéseknek (pél-
daul mechatronikai technikus - 3. dbra).

A szakoktatds és dudlis képzés az altalanos iskolai végz6ésok-
nek nagyon elényds lehetéségeket biztosit. Akik hamar szeretné-
nek anyagilag fliggetlenedni, j6 szakemberré és elismertté valni a
szakmajukban, azok a minéségi szakoktatasban kell részt vegyenek

hhoz, h li 2geknél tudjanak elhelyezkedni (példaul au-
? e, ahhoz, hogy elismert cégeknél tudjanak elhelyezkedni (példaul au

o o : toszerel6-4. dbra, asztalos->5. dbra, pék, cukrasz—6. dbra).
4. dbra - Az autdszerel6i szakmai

nagyon keresett mesterség a mai vildgban.
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Tekintettel arra, hogy szdmos elénye van, tobbek kdzott anyagi
(0sztondijak, pénziigyi poétlékok), azok szamara, akik be szeretné-
nek lépni egy ilyen programba, az iskola, a gazdasagi szereplékkel
partnerségben valogatast tarthat interji vagy képességpréba for-
majaban. Ez a vélogatdsi folyamat a tanuldk szdmara a valos élettel
valé kapcsolat egy modja, hiszen a cégeknél a munkavallalaskor is

A Egyéni munka

Az 1. dbra alapjan emelj ki néhany tanulasi Utvonalat, amit
egy hozzad hasonlé végzds didk valaszthat! Te milyen tanu-
l4si utvonalat valasztasz? Valasztasodat indokold!

A helyes dontés érdekében tanulményozz kiilénb6z6 fog-
lalkozasi teruleteket! Elemezd azokat, amelyek érdekl6dési
koroddel megegyeznek! Az altaldanos iskola befejezésekor
vélassz olyan tanuldsi utvonalat, mely megfelel képessége-
idnek, céljaidnak!

Fliggetlenil a kivalasztott tanuldsi Utvonaltél, ahhoz, hogy egész
szakmai életlink folyaman eleget tegyiink a jové elvarasainak olyan
ismeretekre, képességekre és attitlidokre van szlikség, amely hoz-
zdjarul a gazdasdg, a tarsadalom fenntarthaté fejlédéséhez. Ezért
a hosszutavu fejlédés biztositasdban az oktatds minden szintjének
nagy szerepe van.

Az embereknek meg kell tanulniuk megérteni azt a bonyolult vi-
lagot, amelyben élnek. Képesnek kell lennilik az egytttmUkodésre,
arra, hogy a pozitiv valtozas érdekében cselekedjenek, végezzenek
onkéntességet és forditsanak kell6 figyelmet a folyamatos tovabb-
képzésre (7.dbra).

A munkaerépiac elvarasai, néhany éven beliil azokat a képes-
ségeket fogjak el6térbe helyezni, melyek elésegitik a globalizaciot,
a technoldgiat, és a valtozasokat, amelyeket ezek idéznek elé. A
mostani és jovébeni alldsokndl elvaras lesz a szocialis intelligencia,
az Uj kommunikacios terek nyelvezetének ismerete, az interdiszcipli-
naritas (tantargykoziség). Az egészségligyi, vendéglatodi és kereske-
delmi tevékenységek a kovetkezé években meg fognak duplazédni.

A kovetkezd 30 évben a munkahelyek igen valtozatosak lesz-
nek és a jové igényeihez fognak igazodni: elektromos automérnok,
szélenergetikus, erdémérnokok, varosgazdak, kornyezetvédelmi
szakemberek, biogazdalkoddk, elektromérnokok, biolizemanyag
szakértd, kornyezetbarat épitészek és tajrendezék, bioldgiai techni-
kusok, napelempark mérnokok.

6. dbra - A cukrdszat sokoldalu sikerélményt biztosit

- agazat, amely magdaba
foglalja a robotikdt, elektronikat, sza-
mitastechnikdt, tavkozlést, ellendrzési
rendszereket stb.

7. dbra - A folyamatos tanulds
amindennapjaink része lesz
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2. LECKE
SAJATOS SZAKMAI TERULETEK HELYI SZINTEN
VAGY KULONBOZO FOLDRAJZI ZONAKBAN

A vildg szamos részén a munkakorok szerinti szakosodas sziikségszerlen jelent meg. Tobb mint 1000 évvel
ezel6tt 1étrejottek az elsd kézmiives egyesiletek. A kiilonb6zd szakmak és szakmai szintek elkilonitése azonnali
eredményt hozott: nétt a munka hatékonysaga és a termékek min&sége.

A szakmai terliletek ismerete bizonyos szakkifejezések ismeretét feltételezi, amelyeket az aldbbiakban hata-
rozunk meg.

® Szakmai szakteriilet alatt a gazdasagi tevékenység egy agazatat, vagy szektorat értjlink.

® A szakma egy tanulmanyok Utjan szerzett képzettség, olyan ismeretek és készségek 6sszessége, amelyek

meghatdrozzék egy személy felkésziltségét és kompetencidit.

® A foglalkozas egy hasznos, megélhetést nyujtd, rendszeres tevékenység. A foglalkozasok nagyon sokfélék

lehetnek: a nem szakképzett munkatol (eperszedd), ahol nincs sziikség iskolai végzettségre, a felséfoku
tanulmanyokat igényl6 foglalkozasokig (té6zsdeligynok, biro stb.).

® A szakma nem 0Osszekeverendd a foglalkozassal. Mig egy szakma megszerzéséhez elméleti és gyakorlati

képzés sziikséges (oklevéllel bizonyitja a megszerzett képzettséget), addig a foglalkozads a megélhetésért
végzett munka, amely nem biztos, hogy azonos a szakmaval.

® A munkakorok meghatarozott csoportjai - hasonlé szakképzettség, eréfeszités, felel6sséq - alkotjak a fog-

lalkozasokat.

® A szakképzés feladata a korszer(i szakmai ismeretek megszerzésére valo felkészités. Ez magaban foglalja az

elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat is.

® A funkcié/beosztas/hataskor az a tevékenység, amelyet egy személy végez a vezetés vagy végrehajtas

hierarchidjaban/rangsoraban (vezet6, igazgatd, osztalyvezetd, miniszter).

® Foglalkozasi mobilitas. Azemberek szdmos okbdl (csalddi, egészségiigyi, politikai, oktatdsi vagy gazdasagi
okok) lakhelyet cserélhetnek. A gazdasagi okok miatti lakhelyvaltas célja a magasabb jévedelem megszerzése,
vagy a szakman belll maradas. A munkaerépiacon a munkavallalék megvaltoztathatjak munkajukat, foglalko-
zasukat, képesitésiiket vagy akar szakmajukat is. Az egyik ilyen kategoriabol a masikba torténd attérés, atképzés
szlikségességével vagy anélkil, a foglalkozdsi mobilitds jelenségét generdlja/ hozza létre a munkaerépiacon.

® A kilénbozé szakmai teriileteken a foglalkozésok és a szakmdk egybeeshetnek, vagy nem, amint az az
alabbi példak esetében lathato.

Szakma egybeesik a foglalkozdssal

Szakma /foglalkozds Szakma nem esik egybe a foglalkozdssal Példa:
szamitastechnikai mérnok/ szakma/foglalkozds foglalkozas - tanér
szamitastechnikai mérnok szamitastechnikai mérnok / HR-es beosztas - igazgatd
fogtechnikus / fogtechnikus fogtechnikus / fogaszati anyagok értékesitdje végzettség - mérmnadk
elektromechanikus mérnok / elektromechanikus mérndk / oktaté mester szakma - gépészmérnok

elektromechanikus mérndk
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Romanidban a gazdasagi fejl6dés nyolc foldrajzi régidjanak szintjén (1. dbra) megkiilonboztethetjiik a tarsada-
lom, a népesség, a munkaerépiac és a gazdasagi forrasok tobbféle strukturajat.

TUDTAD?

A gazdasagfejlesztési régidkat 1998-ban hoztak létre annak ér-
dekében, hogy megkonnyitsék az orszag kiilonbozé terliletei-
nek 0sszehangolt fejlédését, és hogy jobban kezeljék az EU-tol
kapott pénzosszegeket az Eurépai Unidhoz torténd csatlakozas
elétti idészakban.

A gazdasagfejlesztési régid eqgy statisztikai rendszer, amely ma-
gaban foglal egy foldrajzi teriiletet és annak gazdasagi, kulturalis
vagy tarsadalmi 6sszetevdit. Egy ilyen régiéra vonatkozé statiszti-
kak (demogréfiai fejlemények, munkaerdépiac, partnerségek stb.) 1. dbra - Romdnia gazdasdgfejlesztési régidi
képezik az eurdpai projektek alapjat.

Romania gazdasagfejlesztési régioi a kovetkezo sajatossagokkal rendelkeznek:

(1) ESZAKKELETI REGIO: ipari parkok, erdészet és fafeldolgozas, mezégazdasag, llattenyésztés.

(2) DELKELETI REGIO: az altalaj-eréforrasok, gabonafélék, zéldségek, ipari névények (len, arpa stb.), sz616,
gylmolcsfak, fa- és livegfeldolgozas.

(3) DEL-MUNTENIAI REGIO: turisztikai lehet6ségek, ipar, gabonatermesztés nagy mezégazdasagi teriiletekre
szakosodva.

(4) OLTENIA DELNYUGATI REGIO: erdei eréforrasok, talaj eréforrasok, energia eréforras, petrolkémiai (kéo-
laj-atalakitds és feldolgozas) ipar, kohaszat, textilipar, épitéanyagok.

(5) NYUGATI REGIO: ipari parkok, a turizmus kiildnféle tipusai (gyogyfiirdé, kulturalis, vallasi, gasztrondmiai,
sport).

(6) ESZAKNYUGATI REGIO: turisztikai lehet6ségek.

(7) KOZPONTI REGIO: turisztikai lehetéségek, ipari parkok, specialis mezégazdasag.

(8) BUKAREST - ILFOV REGIO: ipar, mezégazdasag, szolgaltatasok.

Valamennyi régiéban megtaldlhatok a hagyomanyos szakmak,
mint példaul a horezui (2. dbra) vagy a margineai fazekasok, a vidéki
terliletek népviseletének alkotdi, bukovinai hagyomdnyos tojasfes-
ték, a Szaploncai Vidamtemetd keresztjeinek megalkotdi, a Moldova,
Bukovina, Banat vagy Méramaros kornyékérél szarmazd maszkok alko-
toi, néhany helyi gasztrondmiai valaszték eléallitéi stb.

e
fl

d_H 2. dbra - Hagyomdnyos kerdmia (Horezu) @
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Az északi vagy a kdzépsé régiok erdds teriiletein is taldlkozha-
tunk sajatos szakmakkal. llyenek példaul a fafaragok (3. dbra), akik
kiilonféle hagyomanyos targyakat faragnak (kapuk, butorok, f6-
zéshez, fondshoz vagy szovéshez hasznélhatd eszkdzok stb.) és a
mdramarosi fatemplomok épitéi (4. dbra).

A Gyakorlati tevékenység

Valassz ki egy hagyomdényos szakmat a leckében bemutatot-
tak kozul, és keress informaciokat réla az interneten! Ezutan
Romania térképén tiintesd fel azt a terlletet, ahol ezt a szak-
mat gyakoroljak, majd mutatsd be, milyen elényei vannak
torténelmi, foldrajzi, gazdasagi és kulturalis szempontbol!

Gazdasagi teriiletnek megfelel6 szakmak

Mezdégazdasag: mezégazdasdgi gazddlkodd, kertész, mez6gépész,
agrdrmérndk, molndr stb.

Kitermel6 iparag (kéolaj és foldgaz): kéolaj- és foldgdzkitermeld,
specidlis kutak lizemeltetéje, furétorony-kezel6 stb.

Elekromos energia: kisfesziiltségii villanyszereld, villanyszereld,
tdvfitési szolgdltato, elektromechanikus, energetikai mérnék,
turbinaszereld, elektromoshdldzat-karbantarto stb.

Erdészet: erdész, erdé6mérndk, favdgd, fafeldolgozé.

Turizmus: szdllodai dolgozé, pincér, cukrdsz, szakdcs, recepcios,
szobaldny, pultos stb.

Fémfeldolgozas és gépipar: esztergdlyos, finommechanikai md-
szerész stb.

Elekronika: mdsorszérddllomds-technikus, részegységek és elektro-
nikai berendezések szerelGje stb.

Epitkezés és kozmunkak: ké6mdives, topogrdfus, épitész stb.

Vegyipari kémia: vegyipari munkds, gydgyszeripari és kozmetikai
ipari munkds, kélaj feldolgozé stb.

® A kiildnboz6 foglalkozési szakte- Elelmiszer iparag: péktermékek, liszttermékek elédllitéja, a cu-
riilletek megtalalhatok a Foglal- koripar, olajipar, felvdgottak ipardban dolgozé, tejpasztorizald.

kozasok Egységes Osztalyozasi

Rendszerében (COR-Clasificarea

ocupatiilor din Romania) Kereskedelem és szolgaltatasok: eladd, keresked, értékesitési
ligyndk, vevé-forgalmazd stb.

Fatermékek gyartasa: asztalos, dcs, favdgo stb.
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Szolgaltatasok: fodrdsz, manikiir6s-pedik(irds, kozmetikus, stylist

stb. Onellendrzés

Uj szakmak és foglalkozasok: bébiszitter, bréker/t6zsdeligynék,
ligyvezeté asszisztens, kbzonségkapcsolati szakember, ingatlan-
értékeld stb.

@ Mi a kiulonbség a foglalkozas és a
szakma kozott?

@ Mutass be olyan szakmai tertlete-
ket, amelyek az altalad lakott fold-
rajzi tertletre jellemzéek!

Barmely vallalat vagy intézmény esetében az egyes munkaval-
lalok feladatait és felel6sségét képzettséglk szintjétél és felada-
tuktol fiiggetleniil a munkakari leiras tartalmazza.

A teljesitménynorma egy pozicion belil végzett tevékenység
egy aspektusat méri, esetleg a konkrét eredményt (termékmennyi-
ség, mindség stb.), vagy a munkavallalé magatartasanak megval-
toztatdsara iranyul (kapcsolatok a kollégakkal, jelenlét, fegyelem
stb.).

A munkakori leiras az a dokumentum, amely meghatarozza a
munkakor betdltéjének feladatait és felel6sségét, a munkakoril-
ményeket, a teljesitmény normait, a jutalmazas médjat, valamint
azokat a személyes jellemz&ket, amelyek a munkavallalé szamara
sziikségesek a munkakor kdvetelményeinek teljesitéséhez.

- munkajogi
kédex, amely 6sszefoglalja a munkat
véllaloé (alkalmazott) és munkaval-
lalokat foglalkoztaték (munkdltatd)
jogait és kotelességeit.

- olyan dokumen-
tum, amellyel az alkalmazott sze-
mély vallalja, hogy a munkdltatd
szamara munkdakat vagy szolgalta-
tasokat végez el6re meghatérozott

A szervezet, a munkaado vagy a vallalkozé elsédleges célja a dijazas ellenében.
munka mindségének és hatékonysaganak elérése. Ha egy alkal-
mazott teljesitménye vagy viselkedése befolydsolja a munka mi-
néségét, akkor ezt a helyzetet szervezeti szinten kell megbeszélni/
megoldani.

A munkakori leiras a munkavallalé tevékenységeit, feladatait,
funkcioit és kapcsolatrendszerét irja le.

A munkakori leirds meghatarozza a munkavéllalék és a mun-
kaadok kozotti munkakapcsolatokat. A munkaviszonyban részt
vevoOk tajékoztatjak egymast és konzultalnak egymadssal a jogsza-
balyoknak és a munkaszerz6déseknek megfeleléen. A munkaligyi
kapcsolatokat a Munka Torvénykonyve szabalyozza.

4 M
A portofdliodhoz
Vélassz egy szakteriiletet, majd ebbdl a szakteriiletbdl valassz egy szakmat, ahol tanulmanyaid befejeztével
szivesen dolgoznal! irj egy esszét a munka minéségének fontossagardél a munkds, munkaadé, valamint a
kozdsség szempontjabol!

Beszéljétek meg az osztalyban a valasztott példakat!
_ J
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224 Interdiszciplinaris miihelymunka
A mellékelt képen (5. dbra) egy étterem néhdany alkalma-
zottja lathato, akik kiilonb6z6 foglakozasuak. Csoportmun-

kaban dolgozva nevezzétek meg a foglakozasokat, illetve

beszéljetek arrdl is, milyen kapcsolat van kozottuik!
A munkafolyamat menete:

® Alkossatok 4-5 f6s csoportokat!

® Készitsétek eld a kovetkezé anyagokat: kivdgott képek,
amelyeken egy étterem alkalmazottai lathatéak a rdjuk jel-
lemzé tevékenység kbzben, flipchart, A3-as lap, ragaszté, szi-
nes ceruzdk, filctollak!

® Készitsétek eld a kdvetkezé eszkdzoket: papir, ollé, szike!

® Azonositsatok az éttermi foglalkozasokat, szakmakat és
beosztasokat (menedzser, séf, pincér, cukrasz stb.) a képek 5. dbra - Egy étterrem kiilénbizd foglalkozdsu

segitségével! alkalmazottai

@ Hatdrozzatok meg az egyes alkalmazottak feladatait! Ne
felejtsétek el leirni azokat a flizetbe vagy kdzvetlendl a flipchartra!

@ Készitsetek a flipcharton egy diagramot az étterem kiilonbozé beosztottjai kozotti kapcsolatokrol!

® Valasszatok egy munkakort az 5. dbrdrdl (a, b, ¢, d, e, f), és készitsetek rovid leirast az illeté személy te-
vékenységérdl!

@ Készitsetek egy kolldzst az A3-as munkalapon az egyes munkakra jellemz6 tevékenységekrol!

® Mutassatok be az osztalyban a flipchartra rajzolt dbrat, és hasonlitsd 6ssze a tobbi csapat diagramjaival!
Munkaidé: 40 perc.
Sok sikert!

Q @

224 Interdiszciplindris miihelymunka
Alakitsatok 4-5 f6s csoportokat, majd nézzétek meg az alabbi képeket (a-t6l d-ig), és oldjatok meg a
feladatokat!

® Azonositsatok a munkalatok helyszineit!

@ Soroljatok fel mindegyik esetre vonatkozéan az egészségvédelmi és munkavédelmi szabalyokat!

® Hasonlitsatok ssze a képen lathaté munkakorilményeket hasonlé munkavégzési helyekkel, és alla-
pitsatok meg, hogyan hatnak ezek a munkdsok egészségére!

® irjatok le a fliizetbe a csoportban megbeszélt biztonsagi el6irasokat, miutan tanarotokkal is megbe-
széltétek!
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3. LECKE
A VALLALKOZAS

Avdllalkozds egy olyan tevékenység, melynek soran felismernek és megvalésitanak egy lizleti lehetéséget.

A legkeresetebb viéllalkozési formdk a kereskedelmi tarsasagok, illetve az engedéllyel rendelkezé kereske-
delmi cégek. A kulonbség a két kereskedelmi tevékenység kdzott az, hogy a keresked6 egy egyéni vaéllalkozo
(fizikai személy), aki sajat céljainak megfelel6en végzi a tevékenységét engedélyek alapjan, mig a kereskedelmi
cég (jogi személyiség) a cég nevében tevékenykedik, vagyis a tulajdonosaik érdekében.

A vallakozasok a gazdasag f6 hajtémotorjai, mert gazdasagi j6-
|étet eredményeznek. A véllalkozasok az életszinvonal névekedését @

eredményezik, Uj munkahelyeket teremtenek.

Minden Uzlet egy gondolatbdl indul, amelyet folyamatosan fej-

leszteni kell, hogy gazdasagi teljesitményt érjiink el.

)

O

“m

A vallalkozé egy olyan egyén, aki képes vezetni, adminisztralni, szervezni és bevallalni a kockazatot egy uzlet-

A vallalkoz6 egy gazdasagi lgyvivé, aki tovabbfejleszti a gon- /(

A
»

dolatokat, az Uj terveket, mikdzben pénziigyi kockézatot vallal. O i
a képviselbje az innovacidnak/fejlesztésnek azéltal, hogy uj termé- 4 : ’
keket és szolgaltatasokat hoz létre. Az innovacidnak készonhetéen P
létezik és viragzik a vallalkozas. |

Az lizletet egy vallalkozo képviseli, akinek az a feladata, hogy ha- ‘
szonszerzés céljabol bizonyos tevékenységeket folytasson.

tel kapcsolatban.
Az izlet sikeressége fligg a vallalkozé ismereteitdl, valamint ezek alkalmazasi modjatol, az Gzletben jelentkezé
versenykoérilményektél. Eppen ezért sziikséges egy Uizleti terv kidolgozasa a sikeres m(ikddéshez.

Az lizleti terv jelenti azt a nélkiil6zhetetlen eszkdzt, ami sziikséges egy Uzlet beinditdasdhoz és mikddtetésé-
hez, ahol pénziigyi, anyagi és emberi er6forrasokra van szlikség.

Az Gizleti terv 6sszeallitasanak szakaszai

1]
T

Egy Uzleti terv magaban foglalja a

kovetkezéket:
® a cég bemutatasa; adatgyijtés
® 3 tevékenység leirasa;

® a termékek/szolgaltatasok részletes be-

) tevékenységek tervezése
mutatésa; ysed

® a piac/ ugyfelek/ konkurencia meghata-
rozasa; a megfeleld stratégia kivalasztasa a célok

. L . elérése érdekében
® a3 cég megszervezése és vezetése;

® gazdasagi, pénzligyi helyzet.
aterv megfogalmazasa
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Egy sikeres Uizleti terv a kdvetkezé elvardsoknak kell eleget tegyen:

® |egyen egyértelm( és tOmor;

® |legyen logikus, kdnnyen attekinthetd, egységes;

® alehetséges kockazatok tisztazasa;

® tartalmazza az aktudlis informacidkat, és megfelel a piaci valo-
sagnak;

® az adott teriilet marketing felmérésének alapjan legyen kidolgozva;

® tartalmazza a lehetséges versenytarsak piaci helyzetét, az ligyfe-
lek és szolgaltatdk kapcsolatat;

® pénzigyi terven alapuljon, ahol kiszamithato a haszon;

® cllendrzési és Ujratervezési mechanizmusok megallapitasa.

- maganszemély/cég, aki lehetséges vasarldja a termék-
A nek/a szolgaltatasnak.
- olyan véllalkozok, akik hasonlé termékeket biz-
tositanak a szlikségletek kielégitésére.
- egy olyan véltoztatds egy terlileten vagy egy rendszer-
ben, ami javitja a minéséget.
— a kereslet és kindlat kutatasat megcélzé tevékeny-

sses
T

ség.

- lehetséges ugyfélcsoport, kiilénb6zd besorola-
sok alapjan: féldrajzi, nemek, életkor, foglalkozas, jovedelem,
[ | L] tanulmanyok, vallas stb.

Onellendrzés

® Fejtsd meg a kovetkezd rejtvényt!
1. Egy jogi vagy maganszemély, aki megvasarolhatja a termékiinket/igénybe veheti a szolgaltatasunkat.
2. Egy gazdasagi ligyvivo, aki tovabbfejleszti a gondolatokat, az Uj terveket, mikozben pénziigyi kockaza-
tot vallal.
3. Egy olyan tevékenység, melynek soran felismernek és megvalésitanak egy iizleti lehetéséget.
4. Olyan vallalkozék, akik hasonld termékeket biztositanak a sziikségletek kielégitésére.
5. Olyan valtoztatas egy terlleten vagy egy rendszerben, ami javitja a minéséget.

1|0
2
3 L
4 E
5 T
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TUDTAD?

A kidpreneurs megnevezést, azokra a vallalkozékra hasznaljak,
akik fiatal korukban mar vallalkoztak, mint példaul limonadét
arultak.

Ha nekik sikertilt, nektek is sikertilhet!

m . :
S o

® Miel6tt egy vallalkozasba fognank, a kovetkezé négy kérdést kell feltenniink magunknak:
1. Miért kell ezt az Gzletet beinditanom?
2. Milyen forrasokra van sziikségem ehhez a tevékenységhez?
3. Milyen kozkazatokat kell bevallalnom ezért az lizletért?
4. Milyen lehetéségeket biztosit a telepiilés a vallalkozasom fejlesztéséhez?

A86 Gyakorlati tevékenység

® Alkossatok négyf6s csoportokat!
® Mindenki valasszon ki egy kérdést, amelyre valaszolni szeretne!
® Mutasd be a feleleteidet a csoporttarsaidnak!

1. Miért kezdjek vallalkozni? 2. Milyen forrasokra van sziikséged ehhez a
Lehetséges vdlaszok: tevékenységhez?
- Szeretnék munkahelyet. Lehetséges vdlaszok:
- Jol felkésziilt vagyok. - Anyagi forrasok: munkatertilet, felszereltség
— Otthonrdl akarok dolgozni. kellékek.
- Legyen sajat csapatom. — Emberi forrasok: alkalmazottak és bedolgozok.
— Van egy j6 6tletem egy termékkel kapcsolatban, | — Harmadik szolgaltato: egységek, szakszolgalta-
ami meghddithatja a piacot. tasok.

- Fliggetlen akarok lenni. - Anyagi forrasok: sajat forras és lehivott forras.
— Valami kiilénlegeset akarok alkotni. - Az Uzleti dontések meghozatalahoz sziikséges
— Részt akarok venni a cég fejlesztésében. informaciok.

— Ajanlasok az lizlet és az Uzleti kapcsolatok fej-

lesztéséhez.

- Az lgyintézésre szant idd stb.

3. Milyen kozkazatokat kell bevallalni ezért az | 4. Milyen lehetoségeket biztosit a telepiilés a
lizletért? vallalkozasom fejlesztéséhez?

Lehetséges vdlaszok:
- A befektetett téke elvesztése.

- Folyamatos felelésségvallalas.
— A sok munka és a stressz.
- A biztonsag hianya egy nagy céghez képest.
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Milyen szakemberekre van sziikséged az izlet m(ikodéséhez!

. (kG
Az alapitds mddja (sajat téke/banki kdlcson/kiilfoldi lehivott alap/tarsulds).

LA =

A portfoliodhoz

Készits egy (izleti tervet, amit beteszel a portféliodba! Tanulmanyozd az alabbi tablazatot, majd annak megfe-
lel6en allitsd 6ssze az izleti terved!

Munkadat mutatsd be a tarsaidnak is!

Ervelj amellett, hogy mitél vélik sikeressé a terved!

A tevékenység tipusa (termékek eldadllitasa/ szolgaltatdsok).

Ajénlott termékek/szolgaltatasok.

Az iizlet sikeressége melletti érvek.

Az iizlet tovabbfejlesztésének lehetdségei (mennyiségi fejlddés/ zondlis
terjeszkedés, termékek/szolgdltatdsok valtozatossaga.

. TEVEKENYSEGI TERULET

1. Milyen teriileten fogsz tevékenykedni?

= m oo

w N -

Milyen fejlettségi szakaszban van a tevékenység (tj/hagyoményos)?

. CELKITUZESEK
. Milyen stratégiat fogsz alkalmazni?

A kovetkezd 3-5 évben milyen konkrét célkitiizésed lesz az izletben?

. UGYFELEK

Kik az tigyfelek? (életkor, nem, tdrsadalmi szint, anyagi allapot )

Miért fogjak megvasarolni az ajanlott termékeket/szolgadltatésokat?
Milyen gyakran vasaroljak meg? Mennyi pénzt koltenek ra? Milyen drat
hajlandok érte fizetni?

Melyik jellemzdje érdekli a vasarlkat?

Szerinted miért t6led vdsarolnak majd?

. TERMEK/SZOLGALTATAS

Mutasd be a terméket/szolgéltatast (milyen igényt elégit ki — |étfon-
tossagu, a divatot; hogyan druljék- iizletben, hdzaldssal, nagy tételben;
hogyan szerez rdla tudomast az ligyfél-rekldm, bemutatd).

Melyek a gazdasagi mutatéi a terméknek/ a szolgdltatdsnak (6nkdltség/
eladdsi ar/nyereség).

No

S

P TR - NN, T N UCRY SRy
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. PIACI RESZESEDES

Milyen nagy a piac?

. Fejlddésben van a piac?

Milyen ritmusban fejédik a piac?

. Melyek a piac torekvései?
. Van-e a piacnak kiilonleges trendje?

. VERSENYTARSAK

. Kik a f6 versenytarsak?

. Milyen a mindsége az 6 termékiiknek/szolgdltatésuknak?

. Milyen a himeviik? Hiiségesek az iigyfelek?

. Hogyan terjesztik a termékeket/szolgéltatasokat?

. Milyen nagy az 6 piaci részesedésiik?

. Akonkurencia el6nyei (t6ke, menedzsement, Uj tletek stb.)?
. TERMELESI FOLYAMAT

. Ird le a termelési folyamatot/a szolgéltatast (a f6bb szaka-

szokat)! Mennyi t6kére van sziikség?

. Ird le a termelési folyamatot a termékre/a szolgéltatasra:

nyersanyag, beszallitok!
Milyen felszerelést /gépet fogsz haszndlni?

. Hogyan szervezed meg a termelési folyamatot és az

értékesitést?
VEZETES

. Milyen a céqg szerkezeti megszervezése?

. Kivezeti majd az iizletet?

. A vezetdk feleldsségei?

. Hogyan feliigyeled majd a személyzetet?

SZEMELYZET

. Hany alkalmazottra lesz sziiséged?
. Milyen képesités sziikséges?

. Hol taldlsz alkalmazottakat?

. Hogyan fogod 6ket fizetni?
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ISMETLES

A szakmai képzés és nevelés célja, hogy biztositsunk minden, egyetem elétti oktatasban résztvevé didk sza-
mara tanacsadast. Fejlessziik ki a sziikséges készségeket, mindamellett népszerdsitsik és jutalmazzuk a teljesit-
ményt a szakoktatasban.

Az elsédleges szakmai képzés azokra a képzési formakra vonatkozik, amelyek a kotelezé oktatas végsé szaka-
szaban van. Ezt kovetben a szakiskolat végzé didkok képesitést szerezhetnek egy szakma végzésére. A szakmai
képzés és oktatas célkitlizése az, hogy olyan tuddssal és képességgel vértezze fel az dllampolgarokat, amelyek
szlikségesek a munkaerdpiacon valé érvényesiléshez.

A nevelési folyamat egy olyan vélasztasi lehet&ség egy diak szamara, amelynek a segitségével fejleszti a képes-
ségeit és alkalmassagat az Gnmegvaldsitas terén.

I. Egy A4-es lapon toltsétek ki az aldbbi szintetikus sémat, arra vonatkozdan, hogy milyen oktatasi iranyt
vélaszthat egy altalanos iskolat elvégzd nyolcadikos!

Szakosodas
Szakirany
Szakosodas
——  Elméleti agazat
Szakosodas
Szakirany
Szakosodas
Szakirany — Pl. teriilet
8
(]
x
.g ————— Technolégiai 4gazat —| Szakirany — Pl teriilet
g
o |
Szakirany — Pl teriilet
Szakirany — Pl. szakosodas
S Tehetfegg’oru!ozm — Szakirany — Pl. szakosodas
(vagy hivatasi) agazat
Szakirany —1 Pl. szakosodas
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1. Toltsétek ki! 6. Aliceumok ilyen jelleg( oktatast biztositanak.
1. Aza tevékenység, amelyet egy személy végez a 7. Egy gazdasagi Uigyvivé, aki tovabbfejleszti a gondolato-
vezetés vagy végrehajtas ranglétrajan. kat, az uj terveket, mikzben pénziigyi kockazatot vallal.
2. Olyan véllalkozo, aki ugyanazon igényeket elégiti ki 8. Mérnoki ag, mely magaba foglalja a gépészetet, az
hasonlé termékekkel. elektronikat, elektrotechnikat és az informatikat.
3. 9. ldegenforgalom.

Egy munka kézzel meg nem foghaté eredménye,

10. Altalanos iskola fels6 tagozata.
11. Dokumentum, amellyel az alkalmazott személy

ami az igénybevevojének hasznos.

4. Aki munkaszerz6déssel munkavallaléi jogviszony-
ban all munkaltatéjaval.

5. Oktatasi intézmény, amely adott szakképzést (szak-

véllalja, hogy a munkaltaté szamdara munkakat vagy
szolgaltatasokat végez elére meghatarozott dijazas

mai elméleti és gyakorlati oktatast) biztosit. ellenében.
1 F
2 (0]
G
4 L
5 A
6 L
7 K
8 (0]
Z
10 A
11 S

lIl. irj egy 6tsoros verset (kvintet) egy foglalkozasrél, amely tartalmazza a kdvetkezéket!
— Az elsé sor a téma egyszavas leirasa, cim (altalaban fénév).
— A masodik sor a téma kétszavas leirasa (két melléknév).
— A harmadik sor a témaval kapcsolatos cselekvéseket fejez ki harom széban (igék vagy igenevek).
- A negyedik sor négyszavas kifejtés a témaval kapcsolatos személyes érzésekrdl, gondolatokrol.
— Az 6todik sor az els6 egyszavas szinonimaja, mely a téma lényegét fejezi ki.

IV. Versenyezz a padtérsaddal!
Ki tud tobb, a munkaval kapcsolatos szdlast 6sszegy(j-
teni 6t perc alatt? Pontegyenl&sség esetén olvassatok
fel egy harmadik osztalytarsatoknak a szélasokat, hogy
dontse el 6 ki a gybztes!

V. Készits egy posztert max.10 perc alatt arrél a sz6lasrdl,

amelyik neked legjobban tetszett a tarsad altal gydjtot-
tek kozul!
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FELMERO TESZT

Oldjatok meg a flizetetekben az aldbbi feladatokat!
10 pont hivatalbol. Megvalaszolatlan kérdésre és hibas valaszra 0 pont jar.
Munkaid6: 40 perc, k6z6s értékelésre 10 perc.

I. Kosd Ossze nyillal az A és B oszlop azon szavait, amelyek k6zott van osszefiliggés!
(70 x 2 pont =20 pont)

A. Agazat B. Szakirany
1. EIméleti a. Mdlvészeti
2. Technoldgiai b. Katonai
3.Tehetséggondoz6i  c¢.Pedagodgiai
d. Redl
e. Kornyezetvédelmi és emberi
eréforrasok

f. Szolgaltatas

g.Sport

= . i ‘4‘\\‘
h. Miszaki ‘E'
i. Teoldgia -
j. Human

II. irjatok be a hianyzé szavakat a kihagyott helyekre! (70 x 3 pont = 30 pont)

1.Adudlisésa... (1) ... képzés biztositja azokat a ... (2) ..., amelyek sziikségesek az azonnali munkavallalas-
hoz. Minden munkavallalé meg kellene kapja a a személyes ... (3) ... megfelel6 munkahelyet. Egy sikeres
karrierépités az alapos felkésziiléssel kezd6dik egy adott szakmai ... (4) ... Szakképzett ... (5) ... végzéséhez
szlikséges egy szakmai képzésben valé részvétel és szakmai képzést igazol6 ... (6) ... megszerzése.

2. A mesterséget elméleti és ... (7) ... képzéssel lehet elsajatitani. Ennek birtokdban a szakember bizonyos
technolégiai miveleteket vagy ... (8) ... végezhet.

3. Romania minden foldrajzi és gazdasagi tajegységének sziiksége van ... (9) ... a kiilonb6z6 jovedelmet biz-
tositd ... (10) ... végzéséhez.

Ill. Nevezz meg harom, az elektromos
energia teriiletéhez kapcsolhato
mesterséget/szakmat!

(3 x 10 pont =30 pont)

IV. Add meg a szakiskolai képzés két
formajat!
(2 x5 pont=10pont)
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EV VEGI ISMETLES

Ebben a tanévben tanultatok az energiaformakrol, az eldallitasi modrol, felhasznalasrol és fogyasztasrdl, a ta-
karékossagrol, az elektromos aram fogyasztasanak kdrnyezetre gyakorolt hatasardl, de arrdl is hogyan vehettek
részt tiis a kornyezetszennyezés csokkentésének a megvaldsitadsaban. Megtanultatok hogyan valaszthattok szak-
mat, hogyan lehettek véllalkozok, sajat tzlet megvaldsitéi. Ismételjik at a tanult kifejezéseket az alabbi rajzok
alapjan, emlékezzetek vissza a tanult leckék sordn elsajatitott informacidkra, valamint az egyéni és csoportos
feladatokra!

U 1. tanulasi egység:
% y Az elektromos energia és felhasznalasa
Melyek a hagyomanyos és nem hagyomanyos energiaforrasa-
[ [ e ink? Hogyan sZzallitjak és osztjak el az energiat a fogyasztoknak?
Melyek az elektromos energia felhasznalasi teriiletei?

Melyek a vilagitasi aramkor és a konnektorok aramkorének fel-
y % hasznalasi lehetdségei a lakasodban és az iskoldban?

[Z] 2. tanulasi egység:
Az elektromos energia és a kdrnyezet
Novelhetd az életszinvonal az elektromos energia hatékony
felhasznalasaval?
Melyek az dramtermelés kdrnyezetre gyakorolt hatasai?
Milyen energiatakarékossagi eljarasokat alkalmaztok otthon
és az iskolaban?
Szeretnél intelligens hazban” lakni?
Miért sziikséges a fenntarthat6 fejl6dés?

n = ] D 3. tanulasi egység: Ki tudom valasztani a szakmamat!
| Milyen nevelési és szakmai lehet&ségekrél tanultatok?

lﬂ Milyen foglalkozasi lehetéségeket ismertek Romania kilon-
' b6z6 foldrajzi terliletein?

Melyek a lakéhelyed jellegzetes foglalkozésai?
Mutass be egy uzleti vallalkozast, amiben részt szeretnél venni
a kozeljovében!
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204 Gyakorlati tevékenység

Készitsetek csoportokban vizturbindt! A vizturbina hajtja az elektromos generatort (amelyet esetiinkben

kartonkorong képvisel), a vizenergiat mechanikai energidva alakitva. A mechanikai energiat viszont a ge-

nerator atalakitja elektromos energiava.
A munkafolyamat lépései:
® Alkossatok 3-4 f6s csoportokat!
@ Készitsétek el a kdvetkezd eszkozoket: két darab 2I-es miianyag palackot (PET-pa-
lack), két darab 4 cm hosszu és 2 cm dtmérdéjii parafadugot, egy fabdl vagy miianyag-
bdl késziilt rudat (hossza 10-15 cm és dtméréje maximum 0,5 cm), egy 8/8 cm méretdi
kartonpapir darabot, ragasztészalagot!
@ Készitsétek el6 a kovetkezé eszkdzoket: egy olld vagy egy tapétavdgd kés, egy korzé,
egy ceruza, vonalzé, egy furégép, vagy egy hegyes szeg (NAGY FIGYELEMMEL HASZ-
NALJATOK EZEKET!), egy kerek reszel6, egy télcsér, egy bégre a viznek!
® Az egyik PET-palackbdl ki kell vagnotok 4 darab turbinalapatot az 1. dbran
lathaté (cm-ben megadott) méretekkel!
® Az egyik dugot kdzépen, hosszéban ki kell furni furégép vagy hegyes szeg
segitségével!
® Négy egyenl6 tavolsagra torténd bemetszést kell ejteni a dugo palastjan,
amelyekbe majd a lapatokat helyezitek be, amint az a 2. dbran lathato!
® A masodik palackba vagjatok egy 15 x 6 cm méret( téglalapot tgy, hogy a
kapott ,turbina” beilleszthetd legyen az liveg belsejébe!
@ Szintén a masodik palackban egymassal atellenben két furat készil szeg
vagy furégép segitségével, amelyekbe majd a turbina tengelye (fa vagy
mdanyag rud) kerul. Az alsé részen egy harmadik lyuk is készul a felesleges viz kitiri-
téséhez, amint az a 3. brén lathato.
® A turbina tengelyének rogzitését két reteszeléelemmel oldjuk meg, amelyeket ugy
kapunk, hogy egy darab ragasztdszalagot tekerlink a tengelyre.
® Vagjatok ki egy 5-8 cm dtméréja (korzdével rajzolt) korongot a kartondarabbdl!
A masodik parafa segitségével rogzitsétek a kartonkorongot a rid egyik végéhez!
@ A kartonkorong képezi az elektromos generatort egy vizerémdben.

Munkaid6: 40 perc.

Sok sikert!

2.dbra

A Egyéni munka

Emlékezzetek arra, hogy mit tanultatok a foglalkozdsrél, a szakmardl, a mesterségrél, a képesitésrodl, a
beosztasrél és hogyan azonositottatok ket a vallalkozasnal tett [dtogatds soran! Valasszatok egy szakterdiiletet,
alkalmazzatok az informaciokat egy szamotokra elképzelt esetre, és jegyezzétek le a flizetbe a valaszokat az
alabbi kovetelményeknek megfeleléen!

® Mesterség: Milyen tertileten vagyok kompetens és képzett?

® Szakma: Milyen tanulmanyokat szeretnék végezni a jovében?
® Beosztas: Mit csindlnék, ha menedzser (vezetd) lennék?

® Foglalkozas: Milyen lehet6ségeim vannak jovedelemszerzésre?
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EV VEGI FELMERO

Az ebben a tanévben tanult leckékbdl szarmazo informaciok alapjan oldd meg az alabbi feladatokat!

10 pont jar hivatalbdl. Megvalaszolatlan kérdésre és hibas valaszra 0 pont jar.

Munkaid6: 40 perc, amihez hozzdadddik 10 perc, amikor a tanuldk kiértékelik egymas munkajat.

I. Karikazd be a helyes valasz betiijelét! (5 x 5 pont =25 pont)

1. A LED a kovetkez6 jelenség alapjan mukodik:

a. fluoreszcencia; b. izzas; . lumineszcencia.
2. Szerkezeti szempontbdl valamennyi erému kdzos eleme a:

a. turbina; b. generator; c. turbinagenerator-szerelvény.
3. Az elektromos halézat és a fogyasztd kozotti illesztési hely neve:

a. aramkor; b. csatlakozasi pont;  c. kapcsolat.
4, A szakma:

a. jovedelemtermel6 tevékenység; b. tanulmanyok sordn szerzett szakositas; c. egy kézmlives tevékenység.

5. Az elhivatottsagi vagy vokacionadlis szakirany magdaba foglalja a kovetkez6 profilt
a. tdrsadalomtudomanyok; b. kereskedelem; c. teoldgia.

Il. Parositsd az A oszlopban talalhatoé kifejezéseket a B oszlopban talalhato jelentésiikkel!
(3 x 5pont =15 pont)

A B
elméleti és gyakorlati tanulményok sordn megszerzett tudas

Szakma , . "y
. tanulmanyok révén szerzett szakositas
Beosztas ,, n ,
, hasznos jovedelemtermel6 tevékenység
Mesterség

lll. Mondj harom példat energiaforrasra az alabbi két kategdria mindegyikében!
(2x3x2pont=12pont)

Hagyomanyos energiaforrasok Nem hagyomanyos energiaforrasok

egy személy dltal a vezetés vagy végrehajtas hierarchiajdban végzett tevékenység

IV. irj esszét egy elektromos haztartasi késziilék hasznalatarél! Munkadat akar alabbi képen lathaté targyrol
is készitheted. Kovesd az alabbi lépéseket! 38 pont (2 x4p=8pont,3x5p=15pont, 1 Xx9p=9pont, 1x6p==6

pont)

1. Nevezd meg a hagyomdanyos vagy nem hagyomdényos energiaforrasokat, amelyek felhasznalhatdk a készi-

lék dramellatasaral (4 p.)
. Hogyan széllitjdk az aramot az eléallitasi helyrdl a késziilékhez? (4 p.)

. Hogyan csokkenthetd a kivalasztott késziilék elektromosenergia-fogyasztasa? (5 p.)
. Feltételezziik, hogy a késziilék meghibasodott. Hova viszitek javi-
tasra? A késziiléket szakképzett munkavallalé javitja meg. Miennek a
munkasnak a mestersége? Milyen szerszdmokat, eszkdzoket hasznal
a munkas? (6 p.)
6. Mit tudsz a munkahelyi egészségvédelmi és munkavédelmi szaba-
lyokrol, amelyeket a munkavallalénak be kell tartania? (5 p.) ,
7. Melyek a fenntarthaté fejlédés azon sajatos elemei, amelyeket eb- i
ben az esetben azonositani tudtok? (5 p.)

i hWN

A
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. Hatdrozd meg az egynapi elektromosenergia-fogyasztast, ha a késziiléket sajat otthonodban hasznalod! (9p.)



A FELMEROK MEGOLDASAI

Ertékelés - I. tanulasi egység (47. oldal)
I.1.b;2.3;3.¢4.3;5.d;6.c. II.1.A;2.F;3.A;4.F;5.A. lll. 1. megujulé; 2. turbindk; 3. elektromos auték/
elektromos vonatok / villamosok / trolibuszok / metré stb.; 4. talaram; 5. aramutés.

IV. 1. Ha egy fogyasztd napi 50 percig m(ikodik, egy tanterem elektromosenergia-fogyasztasat egy honapos
idétartamra a kdvetkezéképpen kell kiszamitani:

Vildgitds 6 lampatest, mindegyikben 4 fénycsé P =6X4x20W=480W
aramkore (20W teljesitmény / [dmpa) Elektromosenergia-fogyasztds = 480 W % 0,83 h x 31 nap = 12 350,4 kWh/h¢é
Minden helyes megolddsért 2 pont jdr.
Konnektor | 1videoprojektor (280 W teljesitmény) P, =280+ 110+ 650 +950 =1990W
aramkore 1 szdmitdgép (110 W teljesitmény) Elektromos-energia fogyasztas = 1990 W x 0,83 h x 31 nap=51202,7 kWh/h¢
1 nyomtatd (650 W teljesitmény) Minden helyes megolddsért 3 pont jdr.
11égkondiciondld (950 W teljesitmény)

2. A tanterem elektromos berendezésének helyes méretezésével kapcsolatos barmilyen elfogadhatd megal-
lapitast értékellink.

V. Az aldbbi rajz egy hdromszobas lakas belsé villanyszerelését abrazolja. Oldd meg az alabbi feladatokat!
1. Az dramkoroket kiilonb6zé szinekkel jelolik. A vildgitas kdbele kék, mig az aljzatok (konnektorok) aramkaore piros.

 — i
1z X .
Halészoba Fiirdészoba Nappali
N { sl ¥ ,?A y7) 19
X > T X
El6szoba =

AV

[ e g I
Nappali - ¥ X Konyha
[

2. Ellenérizd a megoldast a tankdny 40. oldaldn 1évé tablazat alapjan!

Ertékelés - Il. tanulasi egység (66. oldal)

I. 1. b; 2. ¢; 3. b. lI. (1) szennyezési; (2) szokasainak; (3) villany; (4) tévé; (5) autdt; (6) megtakaritasat; (7) ener-
gia; (8) hatékonyabb; (9) fogyasztasok; (10) elektromos dram. lll. a. A siksagok, a fennsikok és a tenger partja
azok a foldrajzi terlletek, ahol a legtobb napenergia hasznalhaté fel. Romanidban évente a legtobb napsutéses
nap Dobrogea térségében, a Duna-deltdban, a Roman-siksagon, a Nyugati-siksdgon, a Baragan-on és Olténidban
fordul eld. b. Haztartasi meleg viz elééllitasa és elektromos energia eldallitdsa fotovoltaikus cellak segitségével.
c. A napenergiat kevésbé hasznaljdk Romanidban, mert a berendezések koltségei magasak. IV. a. A képen egy
szélturbina lathatd, amely egy hazon taldlhaté. B. Az ilyen szélturbina otthoni haszndlatanak elénye, hogy nem
szennyez6 elektromos energiat allit eld. c. A szélturbina hatékonyabba tétele érdekében, vagyis a megtermelt
elektromos energia mennyiségének névelése érdekében a szélturbina lapatjainak méretei névelhetdk.
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Felméro - lll. tanulasi egység (83. oldal)
I. Minden helyes parositasért 2 pont jar.

A. Szakirany B. Szak
1. ElIméleti d. Redl
j. Human
2. Technologiai e. Természeti er6forrasok és kdrnyezetvédelem

f. Szolgaltatasok
h. MUszaki
3. Szakmai a. Mlvészeti

b. Katonai

c. Pedagogiai

g. Sport

i. Teoldgia

Il. (1) szakmai; (2) kompetencidkat; (3) készségeinek; (4) terlleten; (5) munka; (6) képesités; (7) gyakorlati;

8. szolgaltatdsokat; (9) munkaerére; (10) tevékenységek. lll. 10 pont jar mindhdarom szakmaért az adott szakte-
rileteken: elekromos energia: kisfesziiltségl villanyszereld, épitdipari villanyszereld, tavhészolgaltatd, erémivi

villanyszereld, elektromechanikus, héenergetikai mérndk, turbinamuszerelé stb. IV. Minden helyes valaszért
5 pont jar: szakképzés (5 p.) és dualis szakoktatas.

Ev végi felméré (86. oldal)

I.1.b; 2.¢; 3. b; 4. b; 5. c. Il. Szakma - tanulmanyok soran szerzett szakositas; Beosztas — egy személy éltal a
vezetés vagy végrehajtas hierarchidjaban végzett tevékenység; Mesterség — elméleti és gyakorlati tanulmanyok
soran megszerzett tudas lll.

Hagyomanyos energiaforrasok Nem hagyomanyos energiaforrasok
fosszilis tizel6anyagok szél
uranérc nap
olaj tengerek

IV. 1. A lakdsok aramellatasat az energiarendszer biztositja, amelyben legnagyobb ardnyban hagyomanyos
energiaforrasokat haszndlnak, nevezetesen a fosszilis tlizel6anyagokat, az urdnérc, a foldgazt vagy az olajat. Te-
kintettel a globalis kornyezetvédelmi politikdkra, j6 lenne a nem hagyomanyos energiaforrasokbol termelni az
energiat (mint példaul a nap és a szél), amely a legtobb lakas szdmara elérheté. 2. Az elektromos energiat a
gyartasi helyrél a fogyasztékhoz elektromos vezetékek szallitjak. 3. A fogyasztd(készuilék) elektromos energia fo-
gyasztasat a cimkéjére irt teljesitmény és az izemorak szama alapjan kell kiszamitani. 4. Az dramfogyasztas csok-
kentésének maodjai: alacsonyabb teljesitmény(, gazdasagos eszkoz kivalasztasa és a haztartasi gép hasznalati
idejének csokkentése. 5. A késziiléket egy elektromos gépeket javité mihelyben javitjak. A munkavallalé mester-
sége: elektromos haztartasigép-szerel6. A munkavallaldé méréeszkozoket, elektromosan szigetelt szerszamokat
haszndl a késziilék fel- és leszereléséhez, a hibas elektromos alkatrészeket cseréli. 6. Azok az egészségvédelmi
és munkavédelmi szabalyok, amelyeket a munkavallalénak be kell tartania, 6sszefliggenek azoknak a késziilé-
keknek és eszkdzoknek a jellemzdivel, amelyekre a mlhely engedélyt kapott. Ezek a szabalyok egy erre kijelolt
helyen vannak kifliggesztve. 7. Minden elektromos késziiléket le kell valasztani az dramellatasrél a technoldgiai
folyamat minden egyes mdvelete utdn vagy a munkaprogram végén, ezzel biztositva az energiamegtakaritast.
Csak hibak nélkuli készlilékeket és mlszereket hasznalhatunk, improvizacidkat, adaptacidkat nem. A hulladéko-
kat szelektiven kell gy(jteni kategoéridk szerint.
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Programa scolara poate fi accesata la adresa:
http://programe.ise.ro.



A tankonyvnek nyomtatott és digitalis
valtozata van.

A digitalis valtozat a nyomtatottal azonos
tartalmu.

Tovabba tartalmaz egy sor interaktiv,
multimédias tanulasi tevékenységet
(interaktiv gyakorlatokat, oktato
jatékokat, animacidkat, filmeket,

szimulacidkat).

A munkad télti ki az életed jelentds részét,

ezért ha igazan elégedett akarsz lenni,

hinned kell benne, hogy jo munkat végzel.
Ez pedig csak ugy lehetséges, ha szereted,

amit csinalsz.

Steve Jobs

Traditie din 1989
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