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Altalanos és sajatos kompetenciak

CG 1 Hasznos termékek és/vagy mindennapi tevékenységekhez kreativ munkak gyakorlati megvaldsitasa és

értékesitése

1.1 Egyszer( termékek/kreativ alkotasok
elkészitése adott mlvelettervlap alapjan,
kivalasztva a megfelel6 nyersanyagokat,
anyagokat, szerszamokat, , eszkozoket
és segédeszkozoket miszereket és

1.2 Olyan adatok, mennyiségek,
osszefliggések, folyamatok és jelenségek
azonositasa egy termék elGallitasi
folyamatdban, melyek jellegzetesen
a matematikara és a tudomanyokra

1.3 Termékelemzés kozosen
meghatarozott szempontok szerint

berendezéseket tamaszkodnak
CG 2 Tartos fejlodéshez kedvezd technoldgiai kérnyezet tamogatasa I

2.1 Ervelés a higiéniai el6irasok, a
munkabiztonsagi és egészségvédelmi,
valamint a tlzvédelmi szabalyok
betartasa mellett, valds
munkakorilmények kozott

2.2 A termékek és technoldgiak
kivalasztasa szem elGtt tartva a
kornyezet és az egészség megbrzését

3.2 A problémamegoldd képességek
megnyilvanuldsa egyénileg vagy csapatban
dolgozva.

3.1 szakember-példaképek azonositasa
a tanulmanyozott szakteriileten belil

A tanulasi egységek soran zajlé projektek:
1. tanuldsi egység — Konyhakotény
2. tanuldsi egység —Madarhaziko
3. tanuldsi egység — Robot konzervdobozokbdl
4. tanuldsi egység — Egy vélasztott anyag bemutatdsat abrazold poszter
Végso projekt — Farsangi jelmezek

v

Végtermékek és gyakorlati alkalmazdsok:
1. tanuldsi egység — Baratsagkarkot6, Fonalkép, Szovott sz6nyegecske, Kotott sal, Gombdisz, Divatlap, Kényvjelzé,
NépszerUsit6 szordlap, Egy textiltermék termékelemz6 lapja
2. tanuldsi egység — Faaggyljtemény Flirészporral dekoralt tal, Szivecske furnirbdl, Fabdl késziilt lepkék,
kardcsonyfadiszek, Butorelemek vazlatrajzai, Festett fakanalak, Ujrahasznositott papir
3. tanuldsi egység — FEmmintakat bemutato panel, Kerékpar drotbal, Pillangddiszek drétbdl és sorosdobozokbdl,
Fémfeldolgozasi tevékenységeket bemutatd poszter
4. tanuldsi egység — (valaszthatd) gumi: Virdgdgyds gumiabroncsbdl, Beféttesgumi-karkoétd; mianyagok: Viragvaza
virdgokkal, Persely, Héember; iiveg: Diszlivegek, Festett Uvegek, Kardcsonyfadiszek kiégett villanykortébdl,
Gyertyatartd; kerdmia: Festett csésze, Kép csempedarabokbdl, Agyagtargyak. -
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tanulasi egység
o TEXTILANYAGOK

1. Egy hasznos termék eldllitasa textilanyagokbodl. A termék el$allitasdhoz
szikséges pénzlgyi, emberi, anyagi eréforrasok és id6. A tanulasi egység projektje
2. Textilanyagok: osztalyozas, tulajdonsagok, felhasznalds

3. Szovetek és kotottaruk. A jovd textilanyagai

4. Egy termék elGallitdsanak el6készits, megmunkaldsi és befejezé technoldgiai
mdveletei. Szerszamok, eszkozok, késziilékek, gépek. Munkabiztonsagi és
egészségvédelmi szabdlyok. A munkahely ergondmiija.

5. A mivelettervlap. Grafikus abrazolasi modszerek: vetileti dbrazolas, a
méretezés elemei, egy egyszer(ien elkészithets termék m(iszaki rajzanak/
vazlatanak elkészitése

6. Hagyomanyos jellegli textiltermékek elallitdsahoz hasznédlhatd kézmdives
technoldgiak

Textilanyaghol készilt termékek Uj felhasznaldsi és diszitési lehetdségei

7. Termékelemzés. Termékek értékelése, népszerisitése és értékesitése

8. Textilanyagokbol készilt termékek elGallitasi szaktertletei. Intelligens
textilanyagok. Aktualis és jovébeni anyagok és technoldgiak viszonya a kornyezettel,
az egyénnel és a tarsadalommal

Ismétlés/Ertékelés
Osszegz0 értékelés

A tanulasi egység soran a kovetkez6 kompetenciakat sajatitjatok el:

e egy termék alkotdsaban résztvevs kilonbozd tipusu anyagok dsszehasonlitdsa,
fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai tulajdonsagaik és felhasznalasi teriletik
szempontjabal;

e hagyomanyos termékek készitése, elGallitasa, kreativ feldjitasa;

e egy egyszer(i termék anyagszikségletének meghatarozasa, az eldallitdshoz
szikséges anyagok listdja alapjan és arszamitas;

e egy egyszer( termék mdszaki rajzanak/ vazlatrajzanak elkészitése;

e egy haszndlhatd textiltermék mdvelettervlapjanak elkészitése;

e a munkahely megszervezése ergondmiai szempontok alapjan;

e el6készits, megmunkaldsi, befejezd technoldgiai miveletek gyakorlati
kivitelezése, egyénileg vagy csoportban, hasznos és kreativ termékek elkészitésére
osszeallitott miveletterviapot hasznalva;

e az egészségre, az egyén és a kozosség jolétére, a kdrnyezetre, a munkaerd piac
szakmaira/ mesterségeire/ foglalkozédsaira haté technoldgiai fejlédés
kovetkezményeinek kritikai elemzése.

PROJEKTEK/Gyakorlati tevékenységek

e Atanitasi egység projektje: Konyhakotény

Alkalmazasok és gyakorlati tevékenységek:

1. Karkoto készitése

2. Kis sz6nyeg szovése

3. Sal kotése

4. Gombokkal diszitett kép készitése; konyvjelz6 varrasa

5. Textil anyagokbdl készilt termékeket népszerUsits stratégidk kidolgozasa
6. Egy elkészitett termék eladasi aranak kiszamitasa




FGY HASZNOS ’TER’M’EK’ELﬁALLiTASA TEXTILANYAGOKBOL.
ATERMEK ELﬁAL’LITA“SAHOZ SZ[]K§EGES
. IDG VALAMINT PENZUGY!. EMBERI ES ANYAGI

B Lo | FROFORRASOK.

1. Elemezzétek az alabbi képeken bemutatott textilanyagokbdl késziilt termékeket!

2. Magyarazzatok meg a termékek felhasznalasi lehet6ségeit és mutassatok be réviden
a felismert anyagokat, amelyeket az elkészitésiikhoz felhasznéltak!

3. Ezeket a termékeket elkészithetitek a projekttevékenységek soran.

Y v" se
\ ":I i

R

',.1_-
L .
» )
KONYHAI KESZTYU PARNAHUZAT FONALBABA
it
- 7
MARCIUSKA FONALBOL KONYVIELZO GOMBOKKAL DiSZITETT KEP
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A TANULASI EGYSEG PROJEKTJE: KONYHAKOTENY

e Atanuldsi egység soran a projektmddszer szakaszait betartva elsajatitjdtok a gyakorlatban
is egy textiltermék elGallitasi modjat.

A projekt megvaldsitasanak szakaszai: _

€ rorALDhs e eive apesiaon
ADATGYUIJTES . . )

informdciok megszerzése

A munkacsoportok, felel6sségek, eréforrasok

meghatdrozasa, a tevékenységek megtervezése.

Tevékenységi terv- minta.

TERVEZES A 1d6
Tevelfeny- AnYag| erofsrreasok, (iddszak), Megjegyzések
ség forrasok  felelGsségek, P
6raszam
csapattagok

A konyhakdotény végleges szabasmintdjanak

?PPTY?_ Y

DONTES eldéntése. Az alapanyag- és segédanyag-
sziikséglet meghatarozasa.
VEGREHAJTAS A termék el6allitasa a mivelettervlap alapjan.
BNERTEKELES A terve?eft 'fe\{ekenysegelz,k v,egrehajtasanak és
azok min6éségének ellenérzése.
PROJEKT A projekt, a projektmappa és az elkészilt termék
BEMUTATASA  bemutatasa
ERTEKELES A projektek 6nértékelése és értékelése.

A projektmappa: A konyhakétény

a) Boritd: a projekt megnevezése, a projektcsapat;

b) Adatgydijté lap; fg
c) Anyagi eréforrdsok és id6; a \

d) A tevékenységek megtervezése, munkafeladatok;

e) A termék el6allitasanak miiveletterviapja;

f) Az elkésziilt termék termékelemzé lapja;

g) Az elkészlilt termék két népszeriisitési eszkoze;

h) Esettanulmdny: szakmak a készruhagyartas teriiletérél;

i) A textiltermékek gyartasi technoldgiajanak kérnyezetre gyakorolt
hatdsa;

j) Onértékeld racs mindségi kritériumokkal.

1. ALKOTOMUHELY
Gy(ijtsetek informdcidkat a
konyhakotény torténetével
kapcsolatosan, honnan
ered az elnevezése,

mikor jelentek meg az

elsé modellek és mi volt

a rendeltetésiik az id6k
soran!

Készitsetek egy
képosszedllitast a kotény
fejl6désérdl és egy rovid
ismertetGt és tegyétek a
mappaba!

Alkossatok harom — négy
f6s csoportokat! Mindegyik
csoport kézzel fog késziteni
egy konyhakotényt,

amit bemutat a tébbi
csoportnak.

Viélasszatok ki a kedvenc
modellt, rajzoljatok meg a
szabasmintat és valasszatok
ki az anyagot! Minden
adatot felvezettek az
adatgyijt6 lapra, amelyet

a mappa fog tartalmazni.
Hatarozzatok meg az anyagi
eréforrasokat, az idot és

a felel6sségeket a
csoporton belil!

Atanar iranyitja a
csoportokat a végsé
megolddsok meghozasdban
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TEXTILANYAGOK: 0SZTALYOZAS, TULAJDONSAGOK,
FELHASZNALAS

A legrégebbi idéktdl rakényszeriilt az ember arra, hogy védje testét rossz id6jaras
esetén, hasznalva a helyzetnek megfelel6en, a Fold kiilonb6z6 6vezeteiben, a prémeket,

allatok bérét és novényi részeket. Késébb felfedezte a textilrostokat, amibdl fonalat font,
hogy azt felhasznalva szovetet és kotottarut készitsen.

A textilrostok természetes eredet(i vagy vegyi uton elGdllitott szilard anyagok,
hosszusaguk sokkal nagyobb, mint az atmérgjik. Felhasznalhatdk fonal készitésére és
nemsz6tt anyagok elGéllitasara.

A textilrostok olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek lehet6vé teszik
feldolgozasukat textiltermékekké. A végterméknek a felhasznaldsi teriiletnek megfeleld
tulajdonségot kdlcséndznek.

Eredet szerint, a textilrostok lehetnek: természetes rostok és vegyi uton elGallitott
rostok.

A természetes rostok osztalyozasa:

— A ndvényi eredetii természetes rostok attol fliggben, hogy a névény mely részébdl
nyerik, lehetnek: magszalak (gyapot— 1. dbra); szarrostok (len-2. dbra, kender, juta);
levélrostok (manilakender, szizal); gylimolcsrostok (kdkuszdid). A rostokat, amelyek a
szarban, levélben, gylimdlcsben képzédnek hancsrostoknak nevezziik.

— Az dllati eredetii természetes rostok két csoportba sorolhatdk: sz6rok és filamentek.
A gyapju a legfontosabb allati eredet(i rost és féleg juhoktol nyerik (3. abra). A gyapju
mellett a textiliparban még haszndljak a teveszdrt, a kecskeszért (Angora, Kasmir), nydlsz6rt
(Angora). A legfontosabb természetes filament a selyem, amelyet a selyemhernyd allit eld.

— Az dsvdnyi eredetii természetes rostok nyalab formdjaban taldlhatdk a kézetekben.
Hazankban ilyen kézetek a Maramarosi- havasokban fordulnak el6. llyen rost az azbeszt,
amelynek a hasznalatédt az 6kologusok rakkelt6 hatasa miatt betiltottak (4. dbra).

A vegyi tton el6allitott rostok lehetnek:

— A természetes alapu mesterséges rostokat (viszkdz, m(iselyem) fabol, nadbdl,
szalmabol kivont celluldzbdl allitjak elé;

— Szintetikus rostok (poliészter—PES, poliamid—PA, poliakrilnitril-PAN stb.), amelyeket
kéolajbdl, szénbdl, foldgazbdl allitanak el6.

A vegyi uton elddllitott rostok koziil sokat, a természetes rostok, mint: gyapot, selyem,
gyapju helyettesitésére hasznalnak.

A textilrostok tulajdonsagai

A textilrostok fizikai tulajdonsagai befolyasoljak annak felhasznalasi terlleteit:

e Aszintarostoktermészetes festékanyagaiadjak és nagy véltozatossagot mutatnak.
A gyapotrostok szine a fehértdl, a fehéressziirke vagy krémszinig valtozik. A len,
kender, juta hancsrostjainak szine sziirkészold. A gyapjurostok szine a legtébb
juhfajtanal fehér, sargasfehér, de léteznek juhfajtak, amelyek kiilonbo6z6 szinl és

arnyalatu gyapjut szolgaltatnak (fekete, barna, sziirke szindit).
s LA e Acsillogas a rostok fényvisszaverd képességét mutatja, ami a rostok feliiletének

4. dbra — Azbesztrostok simasagatol fiigg. A gyapotrost matt, a selyem csillogd.
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e As(riség vagy fajsuly a rostok térfogategység - tomegének a mértéke. A selyem
(5. dbra) és a gyapjurostok a legkdnnyebbek.

e Hosszusdg szerint a rostok a kdvetkezéképpen osztalyozhatdk: rovid rostok (gyapot,
gyapju, azbeszt), hosszu rostok (len, kender, juta), filamentek (selyem, mdszalak).

e Aszdlfinomsdg a textilrostok és szalak vékonysaganak mértéke, amely befolyasolja
a megfelel6 megmunkalasi technoldgia kivalasztasat, és az elkészilt fonal
felhaszndlhatosagat. o

e A higroszkopikussdg a rostnak a kornyezetbdl valé nedvességfelszivo tulajdonsaga. 5. 4bra — Selyemhernyd gubéi
A rostok higroszkopikus tulajdonsdganak ismerete fontos szerepet jatszik a
felhaszndlasi kor meghatdrozasaban, ugyanis ettél fliggnek a textilruhazatok
higiéniai és kényelmi tulajdonsagai. A gyapju ésagyapot jo nedvfelszivo képességgel
rendelkeznek.

e A tapintds (fogds) a rostok azon tulajdonsaga, amely érintéskor a puhasag vagy az
érdesség érzetét kelti.

e A rostok hével szembeni viselkedése valtozo, ezért a textiltermékek mosasa és
vasaldsa a cimkén feltlintetett kezelési Utmutato szerint kell torténjen.

=\

Nem moshatd

Kézzel moshatd

Géppel moshatd (40°)

Fehérithet6

Nem Fehérithetd

Mosas Fehérités Vasalas Vegytisztitas Vegyileg tisztithato
(a hémérséklet (a fehérit6 (a hémérséklet

Vegyileg nem tisztithato

feltlintetésével) megnevezésével) feltiintetésével)

Alacsony héfokon
szarithato

@HOXKEPEAR

Ezeket a jeleket a Textilkezelési Cimkézéssel Foglalkozé Nemzetkézi Szévetség
(GINETEX) dolgozta ki és ezt kdvetGen nemzetkozi egyezményes jelekké valtak (6. dbra).
A kezelési cimkék |ényeges utasitasokat szolgéltatnak a termék kezelésére vonatkozdan. A
gyartdknak kotelességilik cimkézéssel feltlintetni a sziikséges informacidkat.

Nem szarithatd gépben

Vasalhatd (max. 110-120°
hémérsékleten)
Vasalhatd (max. 150-160°
hémérsékleten)

Vasalhatd (max. 160-200°
hémérsékleten)

A rostok mechanikai tulajdonsdgait a rajuk hatd erdk altal kifejtett hatdsok hatarozzak
meg.
e Az ellendllds a textilrost azon tulajdonsaga, hogy ellendll a megnyulasnak vagy
szakitasnak, amikor er6 hat ra.
e A rostok az alakithatésagnak és a formalhatésagnak koszonhet6en, megtartjak a
vasalaskor kapott éleket.

B (U

6. abra — Egyezményes jelek

A technolégiai tulajdonsdgok a feldolgozas folyaman hatarozhatdk meg.

e A fonhatdsdg a fonal hossztisagaban mérhetd (km), amely elGallithatd egy kg rostbol
(7 4bra).

e Befeddképesséq (teriileti stirliség): négyzetmilliméterben kifejezett feliilet, amely
beborithatd egy milligramm textilanyaggal.

e A nemezelhetGség sajatos tulajdonsaga a gyapjunak. Folyamatos mozgatas hatasara ‘ _ o
a gyapjurostok egymashoz viszonyitva elmozdulnak, Osszefonddnak és szoros 7. abra — Varrdcérna
réteget alkotnak. csévere tekerve
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A textilszalakat (fonal, cérna) a rostok sodrasaval nyerik, amely végezhetd géppel
(8. abra) és kézzel (9 dbra). A fonal a sodrat irdnya szerint lehet: jobbra sodort Z bet(ivel
jelolik és balra sodort S bettivel jelolik.

Afonalakis dltalaban azokkal a tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint
a rostok, amelyekbdl fonjdk, de vannak sajatos tulajdonsagaik is, mint
a sodrottsag, ami a méterenkénti sodratszamot jelenti és befolyasolja a
fonal ellendllésagat.

8. dbra — Gépi fonas 4 SZ(I)TAR

festékanyag (pigment) — névényi és allati sejtek altal termelt természetes szinanyag

filament — nagyon hosszU és vékony textilszal

hancsrostok — egyes ndvények hancsszoveteiben taldlhatok (len, kender, juta),
rostnyalabok formajaban

TUDTATOK-E, HOGY...

Kr. u. 552-ben Justinianus csaszar két hittérits szerzetest kiildott Azsiaba. A szerzetesek
bambuszbotokban Bizdncha csempésztek néhany selyemhernydpetét.

9. abra — Kézi fonas GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Szines textilfonalbdl készitsétek el a Bardtsdgkarkotét! Fonjatok a szalakat a
képeken Iathatd utasitdsoknak megfeleléen!

2. ALKOTOMUHELY

Természetes és
mesterséges textilrostok
tulajdonsdgainak 2. Kilénboz6 szinl gyapjufonal, egy darab polisztirén, illetve gombost(
azonositdsa felhaszndlasaval készitsetek egy képet, az aldbbi modellek szerint!

o Készitsetek egy textilrost-
és fonalkollazst,
rendszerezzétek eredet
szerint!

¢ Hasonlitstok dssze a
kolldzs textilrostjainak
fizikai és mechanikai
tulajdonsagait!

o Egészitsétek ki a projekt
mappdjat egy megfigyel6
lappal!

3. Szamitsatok ki az elkészitett termékek eladasi arat!
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SZOVETEK ES KOTOTTARUK. A JOVO TEXTILANYAGAI

A textiltermékeknek fontos szerepe van az ember egyik alapsziikségletének
kielégitésében, az oOltozkodésben. Az Oltozkodés az élelmiszerek utdan a masodik
legfontosabb sziikséglet az ember életében.

SZOVETEK ES KOTOTTARUK

A szévetek olyan textilanyagok, amelyeket két fonalrendszer: a Idncfonal (hosszanti
szal) és a vetiilékszdl (keresztirdnyu szal) egymasra meréleges keresztez6désével allitanak
el6 (10. dbra).

A sz6vetek a kovetkez6 szempontok szerint osztalyozhatdk:
e A haszndlt fonal tipusa szerint:

< Iy 10. dbra — Szévetek el&éllitasa
Fonaltipus Készruhatermék Mas feItn asznaldsi
teriiletek
Gyapotszovet Alsé és felsd ruhdzati cikkek Agynemd, abroszok,
(11. a abra) butorhuzat
Gyapjuszovet Kosztimok, kabatok, Szényegek,
(11. b abra) felolt6k, ruhak padlész6nyegek, takarok
Len- és kenderszovet blizok, n6i ruhak, nad- Torilkozék,
(11. c dbra) ragok, zakok, ingek butorhuzat
Selyemszovet Bluzok, bélések Fliggonyok,
(11. d abra) agyterit6k

e Kiilalak, valamint a megmunkdldsi és befejezé miiveletek szerint: egyszer(i szovetek,
nyomtatott szovetek, kiilénboz6 szinhatdsu szovetek, bolyhos szovetek, buklé szovetek,
jacquard- szovetek.

11. dbra — Szovettipusok:
o Szélesséq szerint: nagyon keskeny szovetek, keskeny szévetek (70-100 cm), széles a) gyapot; b) gyapjy; c) len, kender;

szovetek (100-220cm), nagyon széles szovetek. d) elyem' i

A szovetek tulajdonsagai

A szovetek tulajdonsdgai fliggnek a felhasznalt fonalak minéségtél.

o Tapintdsa (fogdsa): a szovet érintésekor keltett érzet, amely alapjan

megallapithato a finomsagi foka.

e A szévet vastagsdga: fiigg a fonal vastagsdgatol, milliméterben mérik.

o A szévet tomege: a feliiletegységre esd szovet vastagsagatdl fiigg és g/m?2- ben fejezik ki.

o Légdtereszt képesség: dtengedi a leveglt, lehetGvé teszi a test szellGzését.

e A gyiirédéssel szembeni ellendllds megmutatja, hogy az alkalmazasi terlleten fellép6
igénybevételeknek milyen mértékben tudnak ellenalini.

® Rugalmassdg: a szovet képessége, hogy reddket képezzen.

A kétottdruk olyan textilanyagok, amelyek egy vagy tobb szal folyamatos egymdsutani
vagy egyidejl hurkoldsabdl kialakult szemekkel készllnek, vizszintesen sorokat, fliggélegesen
oszlopokat alkotva.

Kotottaruk készithetok kézi kotéssel (12. dbra) kotétlikkel vagy gépi kotéssel (13. abra). 13. dbra — Gépi kotés
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15. dbra — Csé alaku
kotottaru

16. dbra — Nemszétt
kelmébdl készlt
egészségiigyi termékek

érzékelSkkel

A kotottaru a kdvetkez6 szempontok szerint osztalyozhato:

— Alak szerint: siklap alaku (14. abra), csé alaku (15. dbra), meghatarozott formaju.

—A fonal tipusa szerint: pamut (gyapot) illetve pamut selyemmel, mdszalas és
természetes rostokkal vald vegyitése.

—A szemek kialakitdsi mddja szerint: vetiilékrendszer( (egyszerl kotottaru) és
lancrendszer( kotottaru.

— Rendeltetés szerint: fehérnem( és felsd ruhdzat készitésére, mdlszaki-, sport-,
egészségligyi célokra, fliggdnyok eldallitasara.

Kotottaru tulajdonsagai
- Rugalmas: felveszi a test alakjat, nem akadalyozza a mozgast, megtartja a format
hasznalatkor is.
— Higiénikus: lehet6vé teszi a test szellGzését.
— Hészigeteld: nyaron hiivosen, télen melegen tart.
— Nydjthato: koveti a mozgasban |évg test formajat és méretét.
— Bonthato: a kotott darab a kotéssel ellentétes iranybdl kibonthato.
— Szélek besodrdddsa: a szélak és a szemek csavaroddsa miatt jelentkezik.

A szoveteknél és a kotottarunal jelentkezhet a bolyhosodas (gobosodés). Hasznalat
kovetkeztében a fellleten kialld szalak dsszekuszalddnak és dsszecsomodsodnak, rontva a
feliilet kinézetét.

A nemszétt kelméket (textilidkat) textilrostokbol éllitjak el6, amelyek 6sszetapadasa
mechanikai vagy vegyi kezelés eredményeként torténik.

Nemsz6tt kelmékbdl kiilonboz6 rendeltetésl termékek késziilhetnek:

— Ruhdzati célra (m(isz6rmék, erGsit6anyagok stb.);

— Cip6 készitéséhez (erGsitGanyagok stb.);

— Héztartasi és dekoracids célra (butorszovet, torlékendd, teafilter, tapéta stb.);

— Mdszaki célra (sz(irék, szigetelGanyagok, egészségligyi termékek — 16. dbra).

A JOVO TEXTILANYAGAI

Jelenleg a textilanyagokat nemcsak a ruhdzati iparban hasznaljadk, hanem a
mezbgazdasagbanismintagrotextilek,azépitészetbenmintgeotextilek,agépjarm(igyartasban
kiilonboz6 rendeltetési védéfelszerelések, sikldernyé és ejtéernyé készitésére valamint az
egészségligy terlletén. A jové az intelligens anyagoké, az emberek a mobiltelefonjaikat a
ruhdzat segitségével fogjak feltdlteni. ErzékelSkkel ellatott (17. dbra) ruhdzat segitségével
tudjak kovetni dllanddan a szervezet élettani értékeit, a hGszabalyzds kabatok pedig hiitenek
nyaron és melegitenek télen.

SZOTAR

redd — lecsiingd, b6 ruha, szdvet, vaszon altal vetett ranc

TUDTATOK-E, HOGY...

A jov6ben a textilanyagokat mesterséges szerves rostokbdl allitjdk el6, amelyek természetes
alapanyagokbol szarmaznak, mint a kukoricakeményit6 és algdk, de az optikai szalakat is
alkalmazni fogjak.
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GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Egy régi képkeret két ellentétes oldaldra, egyenl6 tdvolsagokra Ussetek kis
szegeket! Hozzatok |étre a hosszanti szdlrendszert, amely a lancfonalakat képezi
és a szines fonalakat felhaszndlva készitsetek egy kis szényeget!

F¥oe o o dotototad

2. Kotott sal
Atéli hideg napokra készitsetek egy kotott sélat, hasznalva a kdvetkez6 anyagokat:
egy par kotét(t; 100 g szines fonalat! A munka megkezdéséhez szedjétek fel a szemeket
a kotétdre, kovetve a képen lévé utasitasokat! Mindkét kotét(t tartsatok a jobb
kézben és bal kézzel fogjatok a szalat!
Miutdn felszedtétek a megfelel szamu szemet a sal szélességének
megfelelGen, eltdvolitjatok az egyik tlit és az alabbi mintanak megfelelGen
kotitek a sorokat, ameddig eléritek a kivant hossztsagot.
A befejez6 miiveletek utan diszitsétek a sdlat! Keressetek mads, sélfelkotési
megoldasokat is a mellékelt képen lévé modell alapjan! =

3. ALKOTOMUHELY

A konyhakétény
elkészitéséhez sziikséges
anyagi forrdsok
meghatdrozdsa
o Valasszatok ki az
alapanyagokat
(gyapotszovetet) és
segédanyagokat (cérna,
gombok)!
¢ Indokoljatok meg
az alapanyag
megvalasztdsat, a szovet
tulajdonsagainak és a

3. Rendelkezésetekre all két textilminta, egyik sz6tt anyag, a masik kotott anyag,

elemezzétek Osszehasonlitva a tdblazatban megjelélt tulajdonsagaik alapjan! termék rendeltetésének
Mdsoljatok le a tabldzatot a flizetbe, és toltsétek ki a tapasztaltak alapjan! megfelelGen!

o Hasonlitsatok dssze a

Tapintas ) : . . Légatereszts rendelkezésetekre 4llo
(fogds) Vastagsag  Rugalmassdg  Bonthatdsag e szovetek tulajdonsagait,
egészitsétek ki a
. projektmappat a
Szovet megﬁgyeleseltekkell

o Hatarozzdtok meg
az alapanyag- és

Kotottaru ) o
segédanyag-szlikségletet!
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18. dbra — Ruhdzati
késztermék

20. dbra— A sablon
rahelyezése a munkaanyagra

e ‘:_,_ - —— I
21. 4bra — Osszedllitas gépi
varrassal

EGY TERMEK ELOALLITASANAK ELOKESZITO, MEGMUNKALASI
ES BEFEJEZ0 MVELETEI. SZERSZAMOK, MUSZERE,
[SZKOZOK, GEPEK. ,
MUNKABIZTONSAGI S EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK.

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

Az Okorban az emberek a testiiket, csonttlikkel és fatlikkel Osszefogatott

textilanyagdarabokkal védték. A fejl6déssel és a mozgashan vald szabadsag igényével
egyidében, a ruhazati termékeket bizonyos formdra kezdték szabni.

Az 6ltozkodési termékek elallitdsanak technolégiai folyamata a készruhagydrakban,
azoknak a mlveleteknek az 6sszességét jelenti, amelyek a félkész termékeknek (szovet,
kotottaru) késztermékké valo atalakitasahoz szlikségesek (18. dbra).

szOvés -
gyartds
—>

A ruhazati termékeket a kovetkez6 anyagokbal allitjak eld:

— Alapanyagokbdl, amelyek a termék kilsé anyagat képezik és szovetbdl vagy
kotott anyagbol készllnek;

— Madsodlagos anyagokbdl (bélések és erdsitéanyagok), amelyek novelik a
ruhadarabok haszndlati értékét, megkétszerezik bizonyos részek vastagsagat,
novelik a tartdssagot, biztositjak az alaktartdst;

— Segédanyagokbdl, mint a varrécérna, a darabok Osszevarrasara, gombok,
cipzarak, csatok, kapcsok, kellékek (vallparna, vatelin, gumi).

A ruhdzati termékek f6- és masodlagos dsszetev6kbél dlinak.

A f6osszetevok a ruhadarab azon alkotéelemei, amelyek nem hidnyozhatnak egy
termékbdl és a kivalasztott alapanyagokbdl készilnek.

Példaul egy szoknya f6 0sszetevéi az eleje, hata és az 6vpant.

Masodlagos Osszetevék, azok az alkotdelemek, amelyek hidnyozhatnak egy
ruhadarabbdl.

Egy ruhazati termék elGallitasahoz sziikséges technoldgiai miiveletek a
kovetkezdk: el6készitd, megmunkaldsi és befejezé miveletek.

Elokészito miiveletek

— A ruhadarab megtervezése a modell megrajzolasabdl és a szabasminta
elkészitésébdl all (19. -abra). A szabasminta egy grafikus dbrazolds, papiron
vagy kartonon és az Oltozkodési termék darabjait tartalmazza, az ugynevezett
alkatrészeket. A sablonok elkészitése utan, ezeket rahelyezik az anyagra a részek
megrajzoldsa céljabol (20. dbra). A kiszabott alkotorészeket feldolgozzak, azutdn
osszedllitjdk varrassal (21. dbra) és igy nyerik a végterméket.

— Az alapanyagok, a masodlagos és segédanyagok kivalasztasa.
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—Azanyagok vasalasa arancok eltlintetésére szolgal, vasaldval vagy vasaldpréssel
végzik.

— A szabasminta szovetre vald rahelyezése oly mddon, hogy minél kisebb
legyen az anyagveszteség. A sablont vagy szabasmintat a szovetre a szl hosszanti
irdnyaba helyezik.

— A kdrvonalak megjeldlése kdvetve a sablon szélét, a vastag széveten krétaval
torténik, vékony széveten ceruzaval.

— Terités az anyagok kézi vagy gépi rétegelési mlvelete, azonos hosszUsagu és
szélességli anyagok egymasra helyezése.

Megmunkalasi miiveletek

— A szabds az alkotorészek kivagasabdl all, a konturvonalak mentén. A szabasi
eljarasok a kovetkezbk: egyszer(i mechanikai szabas, |ézeres termofizikai szabas,
termomechanikai szabas.

— Az Osszedllitds a darabok 6sszevarrdsabdl all, amely torténhet kézzel vagy
géppel. A gépi varrast varrégéppel végzik, amelyek kiilonboz6 tipustak: egyszer(
varrogépek, félautomata Osszedllitd gépek, szélfelvarré gépek, gumibevarro-,
pantfelvarré gépek, szegbgépek, gombfelvarrd gépek, gomblyukkivarré gépek. A
darabok dsszeillesztése torténhet héragasztassal is.

Befejez6 miiveletek

A befejez6 mlveletek jelentik, a ruhdzati termék megtisztitdsat a
pihéktdl, cérndtdl, a vasalast (22. dbra), a végtermék préselését, cimkézését,
Osszehajtogatasat, méret szerinti osztalyozasat (23. abra), a minGség ellendrzését,
a termék csomagoldsat.

MUNKABIZTONSAGI ES EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK.

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

Minden tevékenységi teriiletre kidolgozzék a sajdtos munkabiztonsdgi és
egészségvédelmi szabdlyokat. Ezek magukba foglaljak azokat az intézkedéseket, amelyek
biztonsagos munkakorilményeket biztositanak (24. abra), valamint a balesetek és
foglalkozassal kapcsolatos megbetegedések megel6zését szolgaljak.

Fontosabb munkabiztonsdgi és egészségvédelmi szabdlyok

¢ A tevékenység soran kotelez6 a munkaruha és a véddéruha viselete.

e Egy mechanikai vagy elektromos alkatrész meghibdsodasa esetén, a gépet azonnal
meg kell allitani.

* A textilipar egyes gépei mobil g6zberendezéssel rendelkeznek, mint a vasald, ezért
figyelmesen kell kezelni 6ket.

¢ A textilruhazati ipar gépeit és berendezéseit figyelmeztetd tdblakkal 1atjdk el a
munkahelyi veszélyek elkeriilése érdekében (25. dbra).

e Az éles eszkdzok, mint az ollok, j6 m(ikodési allapotban legyenek, a balesetek
elker(ilése érdekében.

22. dbra — Ruhazati termékek
vasalasa

23. dbra — Ruhazati termékek
osztalyozasa méret szerint

..

24. dbra — A munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyoknak megfeleld
berendezés és felszerelés

ELES CcsUsSzAs ARAMUTES

TARGYAK VESZELY VESZELYE

MERGEZ0 GYULEKONY ALTALANOS
ANYAG ANYAG VESZELY

25. dbra — Figyelmeztet6 tablak
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26. abra —a) helyes
testtartds a munka ideje
alatt;

b) helyes kéztartds a
varrogép hasznalatakor.

4. ALKOTOMUHELY

¢ Gyakoroljatok a varras
és a vagas technologiai
mveleteit kiilénboz6
textilanyagokon.
Megtanulhatjitok a
gomblyukvarrast, amit
majd alkalmaztok a
kotényvarrasnal!

o Jegyezzétek le
megfigyeléseiteket
a kivitelezésre
vonatkozdan! Nevezzétek
meg a betartott
munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyokat, valamint a
munkahely ergondmiai
szabalyait, ahol
elkészititek a terméket!

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

Egy szabom(ihelyben vagy készruhagyartd részlegen, a munkakornyezet berendezése
az ergondmiai feltételek betartdsdval torténik. Ezek olyan intézkedések, amelyek a
munkas igénybevételét mérséklik a végrehajtandd mozdulatok szamanak csokkentésével,
odafigyelve a helyes testtartdsra, a munkahely berendezésére valamint a szerszdm és
gépsziikségletre.

Ergondmiai szabalyok:
¢ helyes testtartds (26.a abra);
¢ |ehet6leg mindkét kéz hasznalata egy szimmetrikus mozgasnal(26. b dbra);
e az izlileteket terheld, rakodd mozgasok elkeriilése;
¢ a mukaasztalt a testmagassaghoz kell igazitani;
e egyes eszkdzoket labbal hajtott pedallal lehet mkodtetni;
e a kifejtett tevékenységek adjanak lehetéséget az all6 helyzet és (l6 helyzet
valtogatasara;
¢ tilosamunkahelytelezsufolasa eszkdzokkel: szerszamokkkal, ollokkal, csavarhuzokkal,
kulcsokkal;
e dllanddan meg kell 6rizni a munkahely tisztasagat.
SZOTAR
sablon — egy szabdsminta masolata, amely magaba foglalja a varrasoknak és a
szegélyeknek szant rdhagyasokat is.

TUDTATOK-E, HOGY...

Az ergondmia fogalom a gorog nyelvbdél ered (ergos=munka és nomos=térvény, szabaly)
és elsé alkalommal 1857-ben egy lengyel bioldgus haszndlta.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Gyfijtsetek kiilonbozé méretli és szin(i gombokat! Egy textilanyagdarabra szines
cérnakkal varrjatok fel a gombokat! Gyakoroljatok a képeken bemutatott varrasi
maodokat és igy készitsetek egy gombokkal diszitett képet!

oEvao
| y

2
J:

2. Elemezzétek a képeken bemutatott
iskolai egyenruhdkat! Rajzoljatok a
flzetetekbe mas, altalatok kedvelt
egyenruha modelleket! Készitsetek
egy népszer(sitd plakdtot a tervezett
modelleknek!

3. Rajzoljatok egy blizmodellt! Tegyétek ra a gallért és tetszélegesen diszitsétek a
bluzt! Szinezzétek ki a rajzot!
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AMQVELETTER\[LAR GRAFIKUS ABRAZOLAS| M()DS%EREK: V’ETl"!LETI ”
ABRAZOLAS, MERETMEGADAS ELEMEI EGY EGYSZERUEN ELKESZITHETO
TERMEK MUSZAKI RAJZANAK / VAZLATANAK ELKESZITESE

A miivelettervlap egy olyan dokumentum, amelyet a termékek technoldgiai folyamatanak

el6készitési szakaszaban allitanak oOssze. Meghatarozza a munkafolyamat lebonyolitasi
szakaszait.

A miivelettervlap egy olyan dokumentum, amely tartalmazza a kovetkezdéket: a termék
megnevezését (27. abra), jellemzéit, a haszndlt anyagokat, a termék vazlatrajzat, az
elvégzendd technoldgiai miveletek sorozatat, az eléallitas sordn hasznalt szerszamokat
és eszkozoket, a technoldgiai mliveletek végrehajtasa sordn betartandd munkabiztonsagi
és egészségvédelmi szabalyokat, valamint a mindségellendrzés mddjat.

Mdivelettervlap egy ruhdzati termék elédllitdsdhoz:

MUVELETTERVLAP

1. A termék megnevezése: Szoknya

2. Anyagsziikséglet:

¢ alapanyagok: gyapjutipusu szovet;

o sziikséges segédanyagok: gyapotcérna, gombok, cipzar.

3. A termék jellemzése: a néi szoknya olyan ruhdzati termék, amely deréktdl lefele
Oltozteti a testet.

4. Avdzlatrajz: szabad kézzel, a méreteket vizualisan megallapitva illetve az dbrazolt
termékkel méretaranyosan készitett rajz (28. abra).

27. abra — Ruhazatitermék-

Egy termék vazlatrajzanak elkészitési szakaszai:
modellek

sordn, a terméket alkoto egyszer(i mértani testeket (henger kup, csonka kup, gula, csonka gula, hasab stb.),
az dbrdzoldsi helyzet meghatdrozdsat, amely magaba foglal alaki és méretbeli részleteket.

b) A vdzlat elkészitése. Ebben a szakaszban el kell végezni a vdzlat elkészitéséhez sziikséges miiveletek
logikai sorozatdt: a szimmetriatengelyek megrajzoldsdt, a kiilsé konturvonal megrajzoldsat vékony folytonos
vonallal, a belsé konturvonal megrajzoldsdt, a méretmegaddst, a belsé és kiilsé konturvonalak vastag e *
folytonos vonalakkal valo megrajzoldsdt, és a vazlat végsd ellenérzését. '

a) b)

Szoknya vdzlata: a) eleje; b) hdta. Szoknya—szabdsminta
eleje/hdta 28. 4bra - Szoknya
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5. A szabdsminta elkészitése: a szlikséges méretek, mint derékbdség, csip6bdség, a
szoknya hossza (29. a és b) megallapitdsa utan meghuzzak a segédvonalakat a szabasminta

R megszerkesztéséhez, megrajzoljak a sablon kdrvonaldt, ezeket kdvetGen pedig kiszabjak
. Agallérillesztési

\ Derékméret

“vonala a termék alkoto részeit.
" Vdllvonal 6. Kivitelezési technoldgia: kivalasztjak a ruhazati terméknek megfelel6 anyagot.
>>>>>>>>>>> “Mellvonal Technoldgiai Szerszamok ,Mun,kab!zto,n w8 o
miiveletek & eszkdzk Anyagok és egeszsggvedelml Mindségellendrzés
‘ szabélyok
et Az anyag szabdszasztal,  gyapju A szabaszasztal A szdvet legyen
megmérése és mérdszalag, tipusu legyen sik felllet(i. hibatlan, vasalt
‘ elhelyezése vonalzé szévet
Csipévonal A szabasminta szabaszasztal,  gyapju Az asztal A szabasminta
(sablon) szabasmintak  tipusu magassaga legyen  szabalyos
elhelyezése az szovet megfelel méretl. elhelyezése
anyagon
™. Térdvonal Konturvonal szabokréta gyapju Kréta vagy ceruza  Helyesen
“ Aljvonal meghUzasa vagy ceruza, tipusu legyen hegyes meghuzott
(a szabasminta szabasminta szOvet konturvonalak
szerint az anyagon)
A darabok kivaga- olldk szovet a Az ollék legyenek  Helyesen
sa a vonalak meghuzott  hegyesek elvégzett kivagas
mentén(kontur) konturral a konturvonalak
[a] mentén
Osszedllitas a varrot(, 6 részek, Hasznalni kell a Az
f6 6sszetevok egyszer( cérna gylsz(t, helyes Osszeillesztések
Osszevarrasaval varrogép, ollok testtartas a helyesek,
(hurokoltéssel) varrogépnél a varrasi
miveletek
sorrendjének
betartdsaval
\ A masod- varrot(, masod Aszem és tli kozti A varrdsok
lagos részek egyszer( lagos részek, optimdlis tavolsag  elvégzésének
\ Osszeillesztése varrogép, ollok  cérna betartasa helyessége

\ Tisztitds a ollok késztermék Az ollok legyenek A termék meg
\ coipémeret cérnaktol hegyesek van ‘L'I’SZ‘L'I:CVEIB
| a pihéktdl és
cérnatol
Vasalas vasalo késztermék A vasalot A termék jol
figyelmesen ki van vasalva,
kell hasznalni, nincsenek
a balesetek rancok vagy
Szoknya hossza elkeriiléséért nem eléggé

sima fellletek

A mindség ellendrzés: Célja ellendrizni, hogy minden miivelet helyesen lett-e

végrehajtva, a varrasok mingségét, a befejez6 mliveleteket és a szoknya altaldnos kiillemét
is ellendrizve.
Csomagolds: darabonként, a szell6zés érdekében Iyukakkal ellatott mdanyag
zacskdba/ tasakba.
[6] A termék népszeriisitése/reklamja és értékesitése: a termék bemutathatd
divatkataldgusokban, kidllitva az Uzletek kirakatdban, kindlatként az eladdssal egybekotott
divatbemutatdkon.

29. dbra — A méretezéshez
szlkséges alapvonalak
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GRAFIKUS ABRAZOLASI MODSZEREK: VETULETI ABRAZOLAS,

A MERETMEGADAS ELEMEI, EGY EGYSZERUEN ELKESZITHETO
TERMEK MUSZAKI RAJZANAK / VAZLATANAK ELKESZITESE

A szabdsmintdk megtervezése az adatoknak a rajzra vald atvitelével kezdédik. Egy
szabasminta megtervezésénél figyelembe veszik a megtervezett alkotdrész méretét és
alakjat. A fontosabb mértani formak, amelyeket a szabasminta tervezési folyamataban
hasznalnak, a kdvetkezok:

¢ Feliilet, olyan mértani elem, amely egy sikon zart vonal segitségével alakithatd ki.
Két mérete van, hosszusdag és szélesség.

¢ Vonal a feliiletek széleit hatarold elem. Egyetlen mérete van, a hosszusag, amely
lehet egyenes, ivelt vagy megtort. A szerkesztési vonalak a kovetkez6képpen
osztalyozhatdk:

—Az alapvonal meghatdrozza a szabasminta alapméreteit. Megrajzoljak ugy
hosszusagban mint szélességben is.

— A segédvonal a kontdrvonal helyének meghatarozésara szolgal.

—A konturvonal meghatdrozza a szabdsminta korvonaldt, pontok vagy
segédvonalak jeldlik a helyzetét.
¢ A pont olyan mértani elem, amely a vonalak helyzetének meghatérozasara szolgal.

Az alkotdrészek dsszevarrasat egyszerl hurokoltéssel
végzik.

A dupla szald cérna egyforman helyezkedik el
a megvarrt anyag mindkét oldalan. A két szélat a
kovetkezéképpen flzik be: az 1-es szélat a tlibe f(izik, a 2
2-es szalat a hurokfogdban helyezik el.

{ sZOTAR

hurokfogd — a varrdgép alkatrésze, amelyben elhelyezkedik a cérnacséve.

TUDTATOK-E, HOGY...

Az elsé varrdgép feltaldldja az angol Thomas Saint volt.
1790-ben szabadalmaztatta varrégépét, amely sok tulajdonsdgban hasonlitott a mai
gépekhez és féleg bor varrasara alkalmaztak.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Rajzoljatok egy A4- es lapra szoknyamodell és ruhamodell szabasmintakat!

2. Rajzoljatok egy A4- es lapra két mandkent! Kiilonbozé textilanyagokbol készitsétek el
oltozetiliket és cipGjlket! Egy nyari és egy téli viseletet tervezzetek!

5. ALKOTOMUHELY

o Készitsetek
mvelettervlapot a
termék elGallitasahoz!

o Készitsétek el a termék
vazlatat a test méreteinek
megfelel6en!

o Soroljatok fel id6rendi
sorrendben az el6készitd,
a megmunkaldsi és a
befejez6 mliveleteket!
Mindegyik technoldgiai
mivelethez tarsitsatok
a megfeleld eszkdzoket,

a munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
szabalyokat és a sziikséges
véddfelszerelést!

o Készitsétek el a terméket,
tiszteletben tartva
a mvelettervlapot!
A tevékenység
elvégezhet6 a
megfelel6en berendezett
osztalyteremben!

¢ Tartsatok be a
technoldgiai miveletek
sorrendjét! Ertékeljétek
a munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyok betartdsat.

¢ Figyeljétek meg a tobbi
csoport tevékenységi
modjat!
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31. abra — Szovbszéken sz6tt
szényeg

s

32. dbra - Hagyoményos_
tortlkozok

33. dbra—Roman népviselet

KEZMOVES TECHNOLOGIAK A HAGYOMANYOS JELLEGU
TEXTILTERMEKEK ELOALLITASARA. A TEXTILANYAGOKBOL
KESZULT TERMEKEK (1J FELHASZNALASI ES DISZITES|
LEHETOSEGE

A technikdnak egy el6rehaladott korszakaban éliink, egy olyan vildgban, amelyben
a természetest felcseréli a mesterséges vagy a szintetikus, Ugy a ruhdzatban, mint

a mindennapi élet mas terliletein. Ez a tény arra késztet minket, hogy visszatérjiink a
természethez, az Gseink majdnem eltlint vilagahoz, életmodjahoz.

Az utdbbi években a lakasok, a butorzat, a ruhazat diszitésekor egyre inkdbb
ihletet meritenek a népmivészet egyszer(iségébdl, izlésességébdl (elegancidjabdl) és
természetességébdl.

Az autentikus (hiteles) roman kézmiivességet meghatdrozzak a mesteremberek altal
elkészitett termékek, akik elsajatitottak az 6si technikdkat, a nyersanyagok felhasznalasanak
és a diszitésnek a maddjat (30. dbra):

e széttesek (sz6nyegek, fali sz6nyegek, katrincdk, bernyocok, torilkozék);

e népviselet (himzett ingek, bernydcok, katrincak, vaszon- és posztdnadragok, bocskorok);

o fatermékek (vessz6fonas, jatékok, furulyak, csészék, talak);

e agyag és keramia tdrgyak (talak, tanyérok, csészék, edények, babak);

e disztdrgyak, butorok (irott tojasok, székek, kerti és lakasdiszek).

A legrégebbi id6ktdl, ugy a férfiak, mint a nék viseletében fontos ruhadarab volt
himzett ing, amihez tartozott a bernydc vagy a katrinca a néknél és a sziik poszté- vagy
vaszonnadrdg a férfiaknal. Minden textilanyagot hazilag széttek a nék, hagyomanyos
technoldgidkkal feldolgozott természetes eredet(i fonalakbdl. Elkészitették maguknak a
sz6nyegeket (31. dbra) torilkoz6ket (32. abra), ahogy kivantak, ismerték a helyi jellegl
technikdkat és szovettipusokat.

Miutan megnyirtak a juhokat, a gyapjut megmostak, szaritottdk, kézzel megtépték,
megfésiilték és azutdn megfontak a guzsallyal és orsdval. Az igy el6allitott fonalat megsz6tték
sz6vBszéken, a sz6tt anyaghbdl a népviseletnek megfeleld ruhazati terméket varrtak (katrincét,
bernydcot, véllkendét stb.) az orszag torténelmi vidékeire jellemzé népi motivumokkal.

A gyapot toktermését begyUjtotték, a rostokat megfontdk és az elGallitott fonalat
megsz6tték. A sz6tt anyagokat felhaszndltdk abrosz, dgynem( készitésére, hagyomdnyos
ingeket varrtak férfiak és nék szamara.

A kendert és a lent betakaritds utan bedztattdk, a szarat torték (tiloltak) és igy
szétvalasztottdk a rostokat a fas részekt6l. A rostokat megfontdk, megszétték szovbszéken,
finom ruhaszovetet készitettek belGle vagy nagy ellendllasu targyakat, példaul kotelet.

A haztartasokban elallitott anyagokbdl, a népviselet fejl6dott a szazadok folyaman,
bizonyitva a gazdalkodé ember kreativitasat, a sz6ttesek és a himzések diszitésében,
ugyanakkor a névényi festékek elGallitasaban. A népviselet valtozik évszak, tinnepi alkalmak,
életkor szerint, alkalmazkodva mindegyik vidék jellegzetes mesterségeihez (33. abra).

A textiltermékek diszitése a legrégebbi id6ktél Iétezik. A sz6tt és varrt termékek
diszitését altalaban a mértani formak uraljak.
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A népi diszit6 muvészet feltételezi a diszité rajzok alapszabalyainak ismeretét,
amelyhez hozzaadddik az ihlet. A diszitd rajz alapelemei a pont, vonal és a sikfellletek
(34. dbra).

Széleskorl alkalmazasa van a pontnak a diszité alapok létrehozasaban, amiket a
nyomatott textilanyagokndllehet felhasznalni. A pont része a népmdvészet legrégebbikozos
diszitéelemeinek. Egy olyan diszités, ami megjelenhet a munkatechnika eredményeként
is, kiilondsen a szovés és kotés teriletén.

A vonal lehet: egyenes (vizszintes, fligg6leges, ferde, véges vagy végtelen, allando
vastagsagu vagy valtozo), megtort vonal, gorbe vonal (spirdlis, kigydzd, hullamos).

A sikfeliiletek a négyzet, a haromszog, a kor, amelyeket grafikusan dolgoznak ki,
felosztva, szinvaltozatokban, mas elemekkel kombinalva.

TEXTILANYAGBOL KESZULT TERMEKEK

FELHASZNALASANAK ES DISZITESENEK UJ LEHETOSEGEI

A jelenlegi ruhdzat elGdllitdsa Uj anyagok és tokéletesitett technoldgiak
haszndlatan alapszik, amelyek modern feldolgozast tesznek lehetévé.

Az utoébbi id6ben Uj felhasznalasi lehetéségeket keresnek a textil- és bdripari
termékeknek. A textilanyagok feldolgozdsdbdl szirmazé maradékokat felhasznaljak
dekorativ termékek: sz6nyegek (35. dbra), képek készitésére.

A ruhazat diszitésének alapja a kiilonboz6 szindi fonalakbdl késziilt, csikos vagy kockds
szovet vagy kilonleges nyomtatott szovetek haszndlata. Az el6bbi mddszereken kiviil lehet
haszndlni csatokat, gombokat, zsindrokat és mas, kilonbozé diszité hatasu kellékeket.
Diszitésre alkalmazhatdé még a felliletek csipkézése és nyomtatasa matricakkal.

A legmodernebb megoldas a nyomott mintdju sz6vetek készitésére a minta kozvetlen
ranyomtatasa a feliiletre. Textilnyomtatas végezhet6 hGatadassal vagy szitanyomassal
(szeriografia), ilyen mddon lehet egyedi pdlot, bluzot, sapkat, anordkot, nadragot,
munkaruhat késziteni.

/ 77
SZOTAR
matrica (nyomtaté forma) — egy vagy tobb elembdl &ll6, belsé bemélyedéssel ren-

delkez6 szerszdm, melyet kiilonb6z6 anyagok nyomas alatti, plasztikus de-
formalasa altal mintaznak.

katrinca — a roman nék népviseletének ruhadarabja, szoknya szerepét tolti be, egy
téglalap alaku haziszGttes- darab virdgokkal és nemzeti motivumokkal diszitve

szitanyomas (szeriografia) — klilonleges selyemszitdval végzett nyomtatasi eljaras

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Vonalakat és mértani formakat haszndlva, rajzoljatok egy diszit6 szalagot vagy
mintat, amelyet nyomtatassal ra lehet vinni egy parnahuzatra!

2. Készitsetek egy hagyomdnyos konyvjelzét, keresztszemes varrassal egy fehér
vaszoncsikra, szines cérnaval, t(it, ollot hasznalva!

TECHNOLOGIAI NEVELES ES GYAKORLATI ALKALMAZASOK, VII. osztaly

2

Oszlop Kor
orokkévalosag, | Ujjasziletés,
Eg és Fold kezdet és
kapcsolata vég nélkili

mozgas
¥
B
&

Madar Kalasz/életfa
szabadsdg, természet,
szenvedély kenyér,

ég, végtelen erdé,
béke
élet

34. dbra — Hagyomanyos roman
diszitéelemek

35. dbra — Textilmaradékbal
készitett szényeg

szereppel!

6. ALKOTOMUHELY

e Diszitsétek az
elkésziilt terméket
hagyomanyos
oltésekkel, vagy
varrjatok ra egy zsebet
diszit6 és miikodési
(funkcionalis)
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36. dbra — NGi ruhdzat
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38. dbra — A termékek
mindségének értékelése

39. dbra — A termék
cimkéjén feltlintetett ar

TERMEKELEMZES. S
TERMEKEK ERTEKBECSLESE, NEPSZERUISITESE £S
ERTEKESITESE

Napjainkban egy termék, fliggetleniil a természetétdl vagy a felhasznalasi teriiletétdl,
szamos helyrél beszerezhetd, ugyanis tobb termel6 foglalkozik az elGallitassal. A

versengés 0sztonzi a termelSket, hogy az elGallitott termékek értékét helyesen becsiiljék
fel, és forditsanak fokozott figyelmet a termékek minGségére.

A legtobb termel&egység tobb termékcsalddot gyart, mindegyik egy terméksorozatot
képvisel (ruhazat- 36. abra, 37. abra, butorzat, gépjarmU-karosszéria). Mindegyik
terméksorozatot tobb termékvonal alkot, amelyeket hasonlé technoldgiai miveletekkel
készitenek, azonos tipusu nyersanyagokbdl és hasonld a felhasznalasuk.

Az értékbecslés feltételezi a termék értékének, szamlalas vagy mérések altali mennyiségi,
illetve minGségi elvarasok alapjan torténé meghatarozasat.

Egy termék mindségét azon tulajdonsagok Gsszessége jelenti, amelyek meghatdrozzak,
a felhasznaldi sziikségletek kielégitésének mértékét. Minden fogyasztd érdekelt abban, hogy
egy minBségi terméket vasaroljon. A vasarlasi dontés az ar és mindség viszonyanak értékelése
alapjan torténik (38. abra). A terméket, amely nem felel meg a tervezett technikai feltételeknek,
selejtnek nevezziik.

A termékek mindségét befolydsolo tényezdk:

a) a nyersanyag— minGségileg meg kell felelnie a kivitelezés technikai szabalyainak;

b) a munkafolyamatok soran hasznalt gépek és berendezések — meghatdrozott
feltételek mellett kell dolgozzanak, legyenek tartdsak;

c) a termel6 tevékenység megszervezése — megfeleld termelési technoldgiak
meghatarozasa;

d) a kivitelez6k megfelel6 szakképzettséggel kell rendelkezzenek.

A termékek minéségének értékelése a kovetkez6 szempontok alapjan torténik:

1. A technoldgiai szempont a termék jellegzetesen az elGirasoknak megfelel
hasznalhatdsagat veszi figyelembe.

2. Az ergonémiai szempont szem el6tt tartja a termék haszndlatanak, az egészségre és
kérnyezetre gyakorolt hatasait.

3. Az esztétikai szempont koveti az érzékelés (szin, forma, diszités, csomagolas,
méretek) altal észlelt jellemzdket.

4. A gazdasdgi szempont a termék arara vonatkozik (39. dbra) és a termék vasarlasakor
a vasarlo altal kifizetett pénzosszeget jelenti. Az eladasi ar az elGallitasi koltség (Ek-
nyersanyagok és anyagok koltsége, felszerelések, energia, munka dija, szallitas) és a
nyereség (Ny- az elért nyereség értéke) dsszege.

Ek=k1+k2+k3+k4+k5+k6
k1 - a nyersanyagok koltsége (szovet, cérna, cipzar)
k2 — kdzm(ivi koltségek (elektromos energia, viz)
k3 — gépek karbantartasanak koltsége

k4 — munkadij koltsége
k5 — szallitasi koltségek
k6 — raktarozasi koltségek
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Egy termék megvdsdrldsanak az eldontését befolyasolhatja a termék bemutatdsanak
és népszerlsitésének stratégidja, amely tobb moddszert foglal magaba: a termékek
bemutatdsa a polcokon (40. abra), vallfakon, kirakatokban, minéség, méret, szin, modell
szerint csoportositva; bemutatas vasarokon, kidllitasokon, partner cégeknél; reklamozas
Ujsagokban, radidban, televizidban vagy 6sszehajthato szdrdlapokon, hirdetésekben.

A termékek értékesitése torténhet sajat felhasznaldsra, a haztartdsban kis
mennyiségben el6allitott termékek esetében vagy Uzletben arusitva, hazhoz szallitassal,

postan keresztiil, online kereskedelemben, ingyenes mintdk terjesztésével tesztelés -
céljabal. 40. dbra — A termékek bemutatasa
lzletekben

A termékelemzé lap magaba foglalja: a termék megnevezését, rendeltetést/
felhasznélast, alapanyagokat és segédanyagokat, alkotorészeit, felépitési vazlatrajzat, a
bemutatds maddjat, arat, lehetséges hibakat.

Textilanyaghbol késziilt terméksorozat magaba foglal: ruhazatot, dgynemidit, sz6nyegeket,
huzatokat, fliggonyoket stb.

A ruhdzat szerepe, hogy megdrizze a test melegét, védjen a kornyezeti tényez6kkel
szemben, komfortérzést biztositson minden korilmények kozott. Esztétikai és funkcionalis
szerepe van. A ruhazati cikkek életkor és nem szerint készllnek (gyerek-, tinédzser-, néi-,
férfi ruhazat), kiilonbo6z6 alapanyagokbdl (szovet, kotottaru, szérme).

A ruhazati termékek nagy valtozatossdgot mutatnak: fehérnemdi, fels6 vagy nappali
ruhazat, kényelmes és konny( sportruhdzat (41. dbra), védéfelszerelés (42. abra).

A viselési mdd szerint lehetnek véllon viselt ruhazati termékek (a test fels részét fedd
ruhazat: ing, bluz, kotényruha, dzseki, zakd, kabat stb.) és derékon viselt ruhdzat (a test
alsd részét és a labakat teljesen vagy részlegesen fedd ruhazati termékek: szoknya, nadrag,
révidnadrag stb.).

Esettanulmdny
Nevezzétek meg minden kép esetében a viselt ruhazati termékeket!
Hatarozzatok meg ezek elkészitéséhez hasznalt alapanyagokat és segédanyagokat!
Azonositsatok mindegyik termék rendeltetését az életkor, évszak, viselési maéd
szerint!
Vélasszatok ki a képekrdl egy ruhazati terméket, amely alapjan rajzoljatok tobb
modellt, haszndlva masodlagos alkotdelemeket, mint: zsebek, dvek stb!
Adjatok példat egyik ruhazati termék lehetséges hibajara, ami viselés idején
jelentkezhet!
Soroljatok fel egy ruhazati termék tulajdonsagait arra vonatkozéan, hogy kényelmes

és higiénikus legyen egyid6ben!
Q

& 12
1)

42. dbra — Véddbfelszerelés

F 4
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HATA OLDALA

43. dbra— A termék
vazlatrajza

44. 3bra - Osszehajtogatas
és csomagolas

7. ALKOTOMUHELY

Termékelemzé lap -
drszamitds; népszerdisitési
stratégia/ poszter,
osszehajthato szordlap,
divatlap, reklam

o Készitsétek el a
termék termékelemz6
lapjat! Allitsatok 6ssze
a minGségfelmérd
kritériumracsot!

e Szamitsatok ki az eladasi
arat ugy, hogy a nyereség
25% legyen az eladasi arbdl!

¢ Valositsatok meg a termék
népszerdsitését, hasznalva
legalabb két modszert
tetszés szerint (poszter,
Osszehajthatd szérdlap,
hirdetés, videoklip,
radioreklam stb.)! A
videoklip vagy radidreklam
rogzitésére haszndljatok a
telefont!

Egy ruhazati termék termékelemzé lapja magaba foglalja:

Termék megnevezése NGi bluz

Rendeltetés (haszndlat) Nyari napokon viselik

Alapanyag selyemszovet

Segédanyagok varrocérna, kellékek

Alkotdrészek Két f6 része van: eleje, hata, diszit6 panttal a
nyakkivagasnal és ujjakon

A termék vdzlatrajza 43. dbra

Bemutatds modja Kivasalva, cimkézve, vallfan vagy az tizletek
polcain

Irdnydr 50 - 100 lej

Lehetséges hibdk Nem megfeleld szabds, ferde varrasok, kevés

a varrasi rdadas, lebomlott felhajtds, rancok a
blizon.

Egy ruhdzati termék mindségi ellenérzése a kévetkezd jellemzbket veszi figyelembe: a
szovet mindségét (ne legyenek nyomtatasi hibak, hidnyzo szalak, ne legyen elszakadva);
a termék vazlatanak betartasat (alak, méretek), az Osszeillesztések mindségét a
mvelettervlap elGirdsai szerint; befejez6 muiveleteket (vasalds, megtisztitas a cérndktdl),
csomagoldsi madot (44. abra), raktarozast szaraz helyiségekben.

SZOTAR

funkcionalis szerep — a hasznalhatdsaghoz sziikséges feltételek leirasa.

TUDTATOK-E, HOGY...

Az 1800- as évek kozepéig, a gyermekeket a feln6ttekhez hasonldan oltéztették, ameddig
megjelent a gyermekruhdzat fogalma.

Készitsetek egy Osszehajthatd szordlapot textilanyaghdl késziilt termék népszerdsitésére!
Vélasszatok egy hajtogatasi mddot a képen lathatd mintak alapjan!

JIoy

Kett6be hajtott Haromba hajtott Ablaktipusu Z-be hajtott M-be hajtott
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A TEXTILANYAGOKBOL KESZOLT TERMEKEK SAJATOS ELOALLITASI
SZAKTERULETEI. INTELLIGENS TEXTILANYAGOK.

AKTUALIS ES JOVOBENI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK VISZONYA
A KORNYEZETTEL, AZ EGYENNEL ES A TARSADALOMMAL

A technika teriiletén dolgozd emberek, akik a nyersanyagok feldolgozasaban és a

termékek elGallitdsaban fejtik ki tevékenységiiket, technikai szakképzettséggel rendelkeznek
és lehetnek: munkdsok, mesterek, technikusok, mérnckok, tervezék, programozok.

A technikai és szakmai képzéssel elsajatithatok a munkahely feladatainak ellatasahoz
szlikséges kompetencidk.
A kompetencia az ismeretek, készségek alkalmazasa, atvitele, kombinaldsa kilonb6z6

helyzetekben és munkakornyezetben, a munkahely altal megkovetelt tevékenység 45. 4bra — Tervezd
hatékony végzése érdekében.

A szakmunkdsok a szakiskola vagy szakképz6 tanfolyamok elvégzése soran szerzik
meg a sziikséges szaktudast.

A mesterek bebizonyitottak szakértelmiiket, és folytattak felkésziilésiiket a mesterképz6
posztlicealis képzésen. A beosztasukban l1évé munkacsoportokat irdnyitjk, illetve ellenérz6
tevékenységeket végeznek.

A technikusok szakliceumi vagy posztlicedlis végzettséggel rendelkeznek.

A mérndékék a fels6foku (egyetemi) miszaki végzettséggel rendelkeznek és kutatasi, 46, 4bra — Szabd
tervezési, kivitelezési tevékenységeket végezhetnek.

A tervezdk felséfoku mUszaki vagy posztlicedlis végzettséggel rendelkeznek (45. dbra).

A programozok a fels6fokl oktatasban végezték tanulmanyaikat (mszaki, egyetemi),
technoldgiai folyamatokhoz sziikséges szamitdgépes programokat allitanak 6ssze.

A textilfeldolgozas teriiletén fellelhetd szakmak:

1. A szabo méretet vesz szab, kivagja és Osszeilleszti a ruhadarab alkotorészeit,
szabasmintdt készit, el6késziti, beallitja és karbantartja a varrogépet (46. abra).
A szabo rendelkezik szakképesitéssel, esztétikai érzékkel, leleményességgel és
kreativitassal, éles latassal ugyanakkor tiirelmes, pontos, képes emberekkel dolgozni.

2. A divattervez6 ruhakat, ruhazati termékeket, kiegészitGket készit, szinjatszasban,
filmezésben, televizidban hasznalt kosztliimoket alkot, kirakatot rendez, vazlatokat
tervez, szabasmintdkat és mintadarabokat dogoz ki, a hasznalt anyaghoz igazitja
az 6ltdzék modelljét (47. abra). Mlvészeti és formatervez6i (design), alkalmazott
grafikai tanulmanyokkal rendelkezik, képes dolgozni grafikai programokkal, ismeri
a textilipari technoldgiai folyamatokat.

3. A fondmunkds (48. dbra) kezeli, méri a textilrost bélakat, dolgozik a fondgépeken,

el6késziti afondgépeket a kiilonb6z6 fonaltipusok eléallitdsara. Egy fondmunkdsnak
szakiskolai végzettséggel, kéziigyességgel és tiirelemmel kell rendelkeznie. 48. abra — Fondmunkas
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49. dbra — Textilnyomtatd
munkas

50. dbra — Kéziszov6-
munkas

ruha

53. dbra — Sugdrvédelmet
szolgald ruhdzat

4. A textilnyomtaté munkds formakat, feliratokat, mintdkat nyomtat kilénb6z6
textilekre, elGkésziti a festékhengereket és mas eszkdzoket, a festékeket és
vegyi anyagokat, kezeli a textilanyagokat a nyomtatasi folyamat el6tt és utan
(49. dbra). Karbantartja a nyomtatomdhelyben vagy a gyarakban hasznalt gépeket
és berendezéseket. Szakképzé tanfolyamot végzett, gyakorlati képességgel,
esztétikai érzékkel rendelkezik.

5. A sz6vémunkads kiilonb0oz6 szovettipusokat: takardkat, sz6nyegeket, figgdnyoket
és mas anyagokat, ruhaszovetet sz6 sz6vGszéken (50. abra). Sziikséges a szakképz6
tanfolyam vagy szakiskolai végzettség, kézligyesség, tiirelem, kreativitas, esztétikai
érzék.

6. A textiimérnék (termelésvezetd) iranyitja a termelést (51. abra) a terveknek
megfelel6en (a textilipar textilanyagokat allit el6, mig a ruhaipar készruhakat
és kiegészitéket). A mérnok termelési terveket dolgoz ki a rendeléseknek és
szerz6déseknek megfelelGen, értékesitési kimutatdsokat készit, listakat allit 6ssze a
munkahelyekrdl, az egységek szamardl és a technoldgiai felszereltségrol, dontéseket
hozaz értékesitésre, technoldgidra, beszerzésre, munkakorilményekre vonatkozdan.
A tevékenységet iroddban vagy kozvetlendl a textil- vagy készruhagydrban végzi. A
textilmérnoknek textil, készruha vagy béripari felsGoktatasi intézményben szerzett,
konnydipari mérnoki végzettsége van és jo szervezési készséggel rendelkezik.

INTELLIGENS TEXTILANYAGOK

Az intelligens textilanyagok jelentik a rostok, textilanyagok és termékek kovetkezé
generacidjat. Ugy vannak megalkotva, hogy véltoztassak sziniiket, elektromos enrgiat
haszndlva termeljenek és adjanak at hét, érzékeljék a kornyezet és az emberi test
hémérsékletvaltozasait, korabbi alakra emlékezzenek és visszatérjenek eredeti alakjukra,
altalaban hg hatasara. Az intelligens textilidk a kiilonb6zé teriiletek: matematika, kémia,
fizika, informatika tudomdanyos és technoldgiai kutatasainak eredménye. Es hogyha nem
sok id6vel ezel6tt az intelligens textilek, a tuddsok egyszer(i elképzeléseinek szamitottak,
jelenleg a cyberdivat egy valdsag. Léteznek szép és kényelmes ruhak, de ugyanakkor
antistresszhatdsu (52. abra), sugarvédelmet szolgald (53. abra), antibakteridlis, UVA
sugdrzasvédd tulajdonsdgokkal is rendelkezhetnek és olyanok, amelyek melegitenek,
hlitenek vagy akar gydgyitjak az emberi szervezetet.

AKTUALIS ES JOVOBENI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK

VISZONYA A KORNYEZETTEL, AZ EGYENNEL, A
TARSADALOMMAL

A textilipar a vilag egyik legsziikségesebb és legnagyobb ipara, ugyanakkor szennyezi
is a kornyezetet. A kdrnyezetszennyezés lekiizdésének és a hulladék csokkentésének

egyik mddszere az ujrafeldolgozds és Ujrafelhasznalds. A textilanyagok Ujrafeldolgozasa
érdekében sziikséges tudni, hogy bioldgiailag lebomld anyagok vagy nem. A leggyakrabban
haszndlt bioldgiailag lebomlé textilek a len, a kender, a gyapot, a gyapju, azonban a vegyi
Uton el@dllitott anyagok bioldgiailag nem bomlanak le.
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A ruhakészitésre haszndlt len, olyan egyenetlen terepen is termeszthet6, ami nem
felel meg mas novény termesztésére. Ez a természetes eredetli anyag, vegyi anyagok
felhaszndlasa nélkiil feldolgozhato, egyik legkdnnyebben lebomlé anyaga a textiliparnak,
hogyha nem kezelik (nem festik).

A gyapot egy természetes rost melyet a ruhagyartdsban, a butorgyartdsban
haszndlt szovetek elddllitasara hasznalnak fel. Emellett még keverékfonalak el6allitasara
is felhasznaljak, amelyekben szintetikus rostokkal keverik Gket. A gyapot bioldgiailag
lebomld, id6tallo, egészségligyi szempontbal is figyelemre méltd, mivel engedi a bérnek
a szell6zést.

Annak ellenére, hogy a gyapot termesztésére (54. dbra) a vilag vizfogyasztasanak 3%-
at hasznaljak, a gyapotot, a Foldon rendelkezésre all6 szantéteriiletnek a 2%- an termesztik,
nagy er&forras felhasznald. Mivel szerves anyag, csokkenti a kdrnyezetre gyakorolt karos
hatést, azonban termesztéséhez nagyobb teriiletre lenne szlikség.

A gyapju ellendllébb, nem gy(irédik és megérzi eredeti alakjat. Nedves kornyezetben az
anyag magaba szivhatja a nedvességet, sulyanak 30%-ig, miel6tt még nedvesnek érzédne. A
gyapju helyettesithet sok, vizre ellendlld szintetikus rostot, ennek ellenére sokan nem viselik
szivesen az ebbdl késziilt ruhadarabokat, mivel a gyapju éllati eredet(i termék.

A viszkoz vegyi eljarasokkal elGallitott rost, amit a bambusztdl szarmazd celluléz
feldolgozasaval nyernek. Mig a nyersanyagok bioldgiailag lebomlanak, a szovetté torténd
feldolgozas vegyi anyagokkal torténik, ezért nem biztonsagos.

Osszefoglalva, a textilanyagok tjrafeldolgozhatdk, 4talakithatok mas hasznos termékké
(55. dbra) anélkil, hogy karos hatdssal lennének a kdrnyezetre.

SZOTAR
Képesség — egyéni tulajdonsag, ami meghatdrozza a j6 eredmények elérését egy
bizonyos tevékenységi teriileten

TUDTATOK-E, HOGY...

Yves Saint Laurent, egy hires divattervez6, feltaldlta a sportzakot, a szlik nadrdgot,
atlatszo anyaghdl készilt ruhat.

Coco Chanel, egy masik hires divattervez6, elGszor énekes volt, azutan kalapokat,
ruhakat készitett, és megalkotta a nevét visel6, hires parfimot.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Mi lehet a képeken lathatd személyek foglalkozdsa? Az altaluk végzett technoldgiai
mveletek sorrendje szerint helyezzétek sorba a képeket!

‘l ! "f Ny -

a) >, b) Sl — )
2. Képzeljétekel, hogydivattervezékvagytok! Milyentulajdonsigokkal kellrendelkeznetek?
Milyen tanulményokat kellet elvégezzetek? Ha lenne egy szabdmihelyetek, kiket
alkalmaznatok?

55. abra — Textilmaradékokbol
készllt termékek

8. ALKOTOMUHELY

Szakmdkat bemutaté lap,
szakképzési utvonalak
vdzlata; kérnyezetre
gyakorolt hatds,
intézkedeések a kdros
hatdsok cs6kkentésére

o Készitsetek a textilanyagok
terliletének szakmadirdl egy
rovid leirast, kiindulva a
szovetektdl, kotottarutdl egy
ruhazati termékig!
Azonositsatok a
segédanyagok gyartasanak
jellegzetes szakmait!

e Hatarozzatok meg hogy
melyik szakma milyen
szakképesitést igényel!

o Abrazoljatok grafikusan
plakdton, rajzzal vagy
kivagott/ ragasztott
képekkel a textilrost Utjat a
végtermékig!

e Hatdrozzatok meg a
projekttevékenységek
hatasat a kornyezetre!
Nevezzetek meg olyan
intézkedéseket, amelyek
csokkentik a kdrnyezetet
érint6 karos hatasokat, helyi

és globalis szinten!
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ISMETLES/ERTEKELES

1. Latogatoban vagytok egy divattervezé miihelyben. Véalasszatok ki a képen lathato termékek elkészitéséhez sziikséges
anyagokat! Készitsétek el a flizetbe a tabldzatot, majd toltsétek ki a kovetelményeknek megfelel6en!

Sor- A ruhdzati termék Hasznalt Milyen .
. : , . Rendeltetés
szam. megnevezése alapanyag évszakban viselik
1. pizsama kotottaru nyaron gyerekeknek
2.
3.

IRagR

2. Jeloljetek meg harom ruhdazati terméket, amelyekrdl levagtak az alabbi cimkéket, figyelembe véve a készitésiikhoz
hasznalt rostok eredetét! Valasztasotokat érvekkel tdmasszatok ala!

Osszetétel: Osszetétel: OSSZETETEL:
100% POLIESZTER 95% GYAPOT 5% ELASZTAN 65% POLIESZTER  35% VISZKOZ

3. A nem hasznalt ruhadarabokat kiilénb6z6 mdédon lehet Ujrafeldolgozni. llyen textilanyag- maradékokbdl készitsetek
hagyomanyos alarcokat!
o F

’ Egy népi alarc alapelemei ‘

[ ]
ool \
—
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4. Valasszatok ki egy ruhazati terméket az aldbbi képrdl, 5. Készitsétek el az osztalyotok divatlapjat.

és készitsétek el a termékelemz6 lapjat! —Rajzoljatok ruhazatitermék-modelleket, csoporto-
Hatdrozzatok meg melyek a f6 6sszetevéi és a masodlagos sitsatok a rajzokat a termék rendeltetése, évszak,
OsszetevGi a ruhazati terméknek! viselGje és mas szempontok szerint!

—Egy oltozet akkor teljes, hogyha megfeleléen van
kivalasztva a cip6 is. Rajzoljatok le az o6ltozéknek
megfeleld cipét!

— Adjatok nevet a lapnak, és népszerisitsétek az
altalatok kivalasztott mddszerekkel!

9. ALKOTOMUHELY

A projektek bemutatasa, valamint 6nértékelés. Kiallitasszervezés a Képtdrlatogatds kooperativ médszer alkalmazasaval.

* Mindegyik csapat bemutatja a projektjét, a bemutatd mappat, az elkészllt terméket, a népszer(sités eszkozeit, a
kiszdmitott termékarat. Allitsatok ki a népszer(sitésre hasznalt termékeket!

e Egy lapra vagy a tablara készitsétek el az értékeld tablazatot, amelyre mindegyik csapat feljegyzi a tobbi csapatnak adott
pontokat 1-t6l 10-ig. A pontozas utan észrevételeiteket irjatok ra egy dntapados lapra (post-it) és ragasszatok fel a tabldra.

e Mindegyik csapat értékeli a sajat termékét 6sszehasonlitva mas munkdkkal. Megoldasokat javasolnak az osztélytdrsak altal
észlelt problémdk megoldasara.

e Szervezzetek vasart, az elkésziilt termékek eladasara, a népszer(sit6 termékek kiséretében.

A kiértékelt Az értékel6 csapatok

csapat 1 2 3 4 5
munkaja

Osszesitett
pontszam

1. csapat
2. csapat
3. csapat
4. csapat

5. csapat

.
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Onértékelés

Osszegzd értékelés S
I. irjatok a fiizetbe a helyes vélasznak megfelel§ betit! 2 pont
1. A gyapotrost eredete: 4x0,50p.
a) éllati; b) szintetikus; c) névényi; d) mesterséges.
2. A kétottaru elGdllithatd:
a) a szalak szovésével; b) a szalak hurkolasaval;
c) a szalak keresztezésével;, d) a szalak ragasztasaval.
3. A szabds, mint technoldgiai mlivelet magdba foglalja:
a) a kérvonalak megrajzoldsét b) behajtést a kontdrvonal mentén;
c) az anyag kivagasat a konturvonal mentén; d) az alkotdrészek 6sszeallitasat.
4. A leghigroszkopikusabb rost:
a)a gyapju; b) a kender; c) a viszkdz; d) ajuta.
I1. irjatok a fiizetbe a helyes tarsitasokat az eszkozoknek és felszereléseknek megfeleld szam (A sor) és a 42 ':)°5“t
technoldgiai miiveleteket jeldld betiik kozott (B sor)! HEb) 2
A 1. oll6; 2. varrégép; 3. kréta; 4. vasalo.
B a. az anyag szabasa; b. a konturvonal meghtzasa szabdsminta alapjan;
c. termék befejezése; d. alkotorészek osszevarrdsa; e. modell kivalasztasa.
II. irjatok a fiizetbe azokat a szavakat, amelyek tudomanyos szemponthél helyesen kiegészitik a kijelentéseket! 2 pont
1. Atermék arat a ... (1) és az elGallitasi koltség dsszege adja. SRUSE:
2. Aszoknya ........... (2)viselt ruhazati termék.
3. Afonalat az iparban ... (3) allitjak el& a rostokhdl.
4. A technikusok a liceum ...(4) dgazataban vagy posztlicealis iskolaban végezték tanulmanyaikat.
IV. A képen lathatd termék elkészitéséhez a kovetkez6kre van sziikségetek:
Sziikséges anyagok Ar a';’ f gr.1t
140 cm selyem 50 lej/ 1m b)) 8; p.
. . . : ¢) 9,6 p.
Egy cséve szines cérna 2 lej/ darab d) 0,6 p.
10 gomb 3 lej/ darab
a. Szamitsatok ki a bluz arat!
b. Nevezzétek meg a bluz elkészitéséhez hasznalt textilanyag két
tulajdonsagat!
c. Készitsétek el a termék vazlatrajzat!
d. Soroljatok fel két sajatos munkabiztonsagi és egészségvédelmi
szabalyt, amelyeket be kell tartani a bllz elkészitésekor! Megjegyzés:
Hivatalbol
1 pont jar
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tanulasi egység
o FAANYAGOK

1. Egy hasznos termék el&allitdsa faanyagokbdl. A termék el6allitdsahoz sziikséges
pénzlgyi, emberi, anyagi eréforrasok és id6. A tanulasi egység projektje

2. Faanyagok: osztalyozas, tulajdonsagok, felhasznalds

3. Félkész fatermékek. Jovénk faanyagai

4. Faanyagbdl készilt termék elGallitasdanak el6készit6, megmunkalasi és
befejezd technoldgiai muveletei. Eszkdzdk, szerszamok, berendezések, gépek.
Munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyok. A munkahely ergondmidja

5. Amvelettervlap. Grafikus abrazoldsi modszerek: vetiileti dbrazolas, méretezés
elemei, egy egyszerlen elkészithetd termék mliszaki rajzanak/vazlatanak
elkészitése

6. Hagyomanyos jellegl fabdl készilt termékek elGallitasahoz haszndlhato
kézm(ives technoldgidk. Uj lehetSségek a faanyagbdl készilt termékek
felhasznaldsara és diszitésére

7. Termékelemzés. Fabol készllt termékek értékelése, népszer(sitése és
értékesitése

8. A faanyagokbdl készult termékek el6allitdsanak sajatos szakterlletei. Aktualis
illetve jovébeni anyagok és technoldgidk viszonya a kornyezettel, az egyénnel és
a tdrsadalommal

Ismétlés/Ertékelés

Osszegz6 értékelés

A tanulasi egység tanulmanyozasa soran a koévetkez6 kompetenciakat
sajatitjatok el:

e kilonbozE faanyagbdl készilt termékek 6sszehasonlitdsa fizikai, kémiai,
mechanikai, technoldgiai tulajdonsdguk és felhasznaldsi terllettk alapjan;

e faanyaghdl készilt hagyomanyos termékek elkészitése és kreativ diszitése;

e egyszer( termék elkészitéséhez szilkséges anyagmennyiség meghatdrozasa és a
kiaddsok aranak kiszdmitasa;

e faanyagbol készilt egyszer(i termék tervrajzanak /véazlatrajzanak elkészitése;

e faanyaghol készilt hasznos termék mivelettervlapjanak 6sszeallitasa;

¢ a munkahely megszervezése ergonémiai szempontok alapjan;

e az el6készitd, megmunkaldsi és befejez6 mUiveletek elvégzése egyénileg vagy
csoportban, felhaszndlva az elkészitendd hasznos vagy kreativ faanyagtermék
mdvelettervlapjat és betartva a munkabiztonsagi, egészséglgyi és tlzvédelmi
szabdlyokat;

e a technoldgiai fejlédés kovetkezményeinek az egyén és kozosség egészségi
dllapotdra, a kornyezetre, valamint a munkaerépiacon évé szakmakra/
mesterségekre/foglalkozdsokra gyakorolt hatasanak elemzése.

PROJEKT/ Gyakorlati tevékenység

A tanuldsi egység projektje: Madaretet6

Alkalmazasok és gyakorlati tevékenységek:

1. Disztargy flirészporbdl, lemezbdl, fakorongokbdl

2. Kisszék és irodai alatét fapalcikakbol

3. Festett fakanalak

4. Az elkészitett termékek népszerdsitése szérdlapok segitségével
5. Az elkészitett termékek eladdsi aranak kiszamitdsa
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FGY HASZNOS TERMEK ELg'jALLiTASA FAANYAGQKB()L A TERMEK
ELﬁALLITASAIjOZ SZﬂKSEGES D VALAMINT’PENZ[]GYI, EMBER|
o SANYAGIEROFORRASOK. A TANULASI EGYSEG PROJEKTIE

e Afaazember altal 6sidékt6l hasznélt anyag. Valtozatos felhasznaldsa annak tulajdonithato,

hogy megujuld, gyakran el6forduld széleskor(i tulajdonsagokkal rendelkezé természeti
forras.

1. Nevezzétek meg az osztalyotokban levé fabol késziilt targyakat! Miért készlltek fabdl?
Milyen mas anyagbol késziilhettek volna?

2. Melyek azok a fabol késziilt targyak, amelyek otthonaitokban vannak?

3. Képzeljetek el egy felépitett, véglegesitett, diszitett hazat, amelyhez egyaltaldn nem
haszndltak fat. Milyen mds anyaggal lehetne helyettesiteni a fat?

4. Az alabbi képeken néhany faanyaghdl késziilt diszit6 targy van. Elemezzétek a felhasznalt
anyagokat! Milyen jelent6sége van a faanyag Ujrahasznositdsanak az erd6k védelmében?
Projekt tevékenységeken készitsétek el ezeket a targyakat!

3.

VEREBEK
RETEGELT LEMEZBOL

SZARVAS AGACSKAKBOL

SZEK FAGYIS PALCIKAKBOL MADARETETO CERUZATARTO
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A TANULASI EGYSEG PROJEKTJE: MADARETETO

e Atanuldsiegység folyaman hasznalva a projektmddszert |épésrél Iépésre megtanuljatok
egy hasznos targy elkészitési modjat. Kovessétek és végezzétek el minden lecke

esetében a didaktikai feladatokat, amelyeket az Alkotém(hely rovat tartalmaz.

A projekt elkészitésének lépései

TAJEKOZODAS/

?

TERVEZES

DONTES

MEGVALOSITAS

ONELLENORZES

A PROJEKT
BEMUTATASA

ERTEKELES

?P??? ¥

PROJEKTMAPPA: MADARETETO

a) Borito: projekt neve,célcsoport;

b) Adatgyiijté lap;

c) Anyagi erdforrds és id6;
d) A tevékenységek megtervezése, feladatok;

e) Miivelettervlap a diszit6 elemek terve;

f) Termékelemzé lap;

g) Népszerdisité eszkézok (két kiilonbozd);
h) Esettanulmdnyi lap, mesterségek;
h) A termék elddllitdsi technoldgidinak hatdsa a kérnyezetre;

i) Onértékelési teszt mindségi szempontokkal.

DOKUMENTALODAS

Dokumentdlédas madarfajokrél és madaretet6
mintakrol

Munkacsoportok, felelGsok eréforrasok meghatarozasa,
tevékenységek megtervezése

Emberi er6forras,
felel6sok, 1d6
csoporttagok

Megjegy-
zések

Tevé- Anyagi
kenység  er6forras

Formadval, végleges méretekkel és hasznalt anyagok-
kal kapcsolatos dontés

A termék elkészitése a mUvelettervlap alapjan

A tevékenységek ellenérzése a tervezésnek
megfelel6en, mindségi felmérés

A projekt, a mappa projektjének és az elkészitett
termék bemutatasa

A projekt Oonértékelése és értékelése

4

1. ALKOTOMUHELY

Tdjékozodds,dokumentdlodds,

tervezés, a téma rogzitése, a pro-

jekt mappdjdanak ésszedllitdsa

¢ Dokumentalddjatok és

jegyezzétek le a madaretetd
mintakrol taldlt informacidkat!
Azonositsatok azokat

a madarakat, amelyek
kérnyezetetekben élnek!
Alkossatok 4-5 tanulébol

allé munkacsoportokat!
Mindenik csoport megépit egy
madaretet6t és bemutatja a
masik csoportnak!

Mindenik csoport beszélje meg
a haziké formajat, méreteit

és a bemutatas maddjat!
Erveljetek észrevételeitek
mellett! Egészitsétek ki az
adatgy(ijt6 lapot és tegyétek a
projektmappabal
Hatdrozzatok meg az anyagi
eréforrasokat, id6t és a
csoportok felelseit!

Dontse el mindenik csoport a
végleges format és méretet!
A tandr iranyitja a csoportokat
a végleges dontéshozatalban!

TECHNOLOGIAI NEVELES ES GYAKORLATI ALKALMAZASOK, VII. osztadly 35




o T

2. dbra — Kuszonovények

Korona

3. abra — A fa felépitése

bélsugarak

szijacs €16 sejtekkel

4. Abra — A fa szerkezete

FAANYAGOK: QSZTALYOZAS, TULAJDONSAGOK,
FELHASZNALAS

A fa sokoldall felhasznaldsa az ésid6kre nyulik vissza. Habar napjainkban léteznek

valtozatos Uj anyagok, a fat mégis nyersnyagként haszndljdk az iparban kiilonboz6
termékek készitésénél, épitéanyagként, tiizel6anyagként.

A faanyag, fas szaru novényekbdl szarmazik, a fa torzsének és againak kéreg alatti
része.

Az erdé faja egyedi sajatossaggal rendelkezd nyersanyag: felhasznalasi teriilete szinte
korlatlan, bGségesen éll rendelkezésre, lehet termeszteni a vilag barmely orszagaban, egy
kimertilé és megujulo eréforras (a fa Ujra ng, aranylag révid idé alatt).

Afas szari novények magassaguk és formajuk alapjan a kovetkez6képpen osztélyozhatok:

a. A fdk egy, legalabb 5 méter magas torzzsel rendelkezd névény.

b. Cserjék egy vagy tobb szérral rendelkeznek, bokor formdban, maximum 7 méter
magassagig nének (mogyord — 1. dbra, orgona, bodza);

C. Félcserjék t6bb megfasuld szarral rendelkezd (a szar also része fés, felsG része lagy),
bokor formdban, kdzel egy méter magassagig nének (feketeafonya, vordsafonya);

d. Fds kuszonévények hosszu feltekeredett szarral (2. abra) rendelkez6 novények
(borostyan).

A fak felépitésénél (3. dbra) a torzs tartalmazza a legtobb faanyagot.

Az erdei fak hasonld szerkezet(i felépitéssel rendelkeznek, mégis (4. dbra) két csoportra
oszthatok:

Tiileveliiek (fenyéfélék) orokzoldek, leveliik t(i vagy pikkely alaku, a virdgok tobozt
alkotnak, fajuk gyantat tartalmaz, nincs gylimolcsik (pl. ezlstfenyd, lucfeny6, erdei fenyd,
tiszafa, vorosfenyd).

— Lombhullatok elhullatjak leveleiket, alakos levéllemezzel és kiilonbozé tipusu
gylmolccsel rendelkeznek (pl. blkk, tolgy, gyertyanfa, juhar, nyirfa stb.).

A fanak fizikai, termikus, elektromos, akusztikus, mechanikai és technoldgiai
tulajdonsagai vannak.

Fizikai sajatossagok alapjan felismerhetSk és osztalyozhatdk a fajtak:

e A fa szinét sejtjeiben levd festékanyagok (pigmentek) hatarozzak meg. Valtozik
fehért6l (juhar, gyertyan), fehéres-sargas (nyirfa, harsfa, fehérfenyd), voros
(cseresznyefa, kortefa) feketéig (ébenfa). Egy fajtan beliil is valtozik a szin, amelyet
befolydsol a fa életkora, ndvekedési feltételei, egészségi allapota.

e A fény, a fdnak az a tulajdonsdga, hogy visszaveri a fénysugarakat. Ezt a tulajdonsdgot
mds anyagokkal Gsszehasonlitva fejezik ki (pl. selymes, ezlistés, aranyos fénydi).

¢ A fa rajzolata (mintdzata, erezete) kiilénb6z6képpen ldthatd a fa vdgdsi feliiletén.

e A fanak az izét a vizben oldott egyes anyagok jelenléte hatdrozza meg; az egzotikus
fak (fahéj, szegfliszeg) ize er6teljesebb, mint a mérsékelt égov fainak az ize. A nyirfa
nedvét (idité italként tartjak szamon, édes-savanykas ize miatt.

e S(ir(iség a tomeg és térfogat kozotti aranyt mutaja (g/cm® —ben kifejezve). Konny(
fdja van a lucfeny6nek, égerfanak, nyéarfanak, harsfanak mig nehéz fija van a
bikknek, télgynek, akacnak.
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e Nedvességtartalma a fanak azt jeléli, hogy mennyi vizet tartalmaz a fa. Rendszerint
a z6ld fa 50-60% vizet tartalmaz.

e Duzzadas és zsugorodas a fanak az a képessége, hogy képes vizet szivni magaba,
ezaltal térfogata megnd, mig szaraddassal vizet veszit, ezdltal csokken a térfogata. A
fan repedések jelenhetnek meg szaradas soran.

o A f(itGérték az égés soran felszabaduld h6mennyiséget jeldli (5. abra). Az alabbi
tablazat kiilénboz6 fafajtak flitéértékét tartalmazza.

Fajta Fiit6érték kcal/kg
Tolgy 3460
Lucfenyé 3700
Buikk 3600
Gyertyan 3190
Akac 3600
Nyarfa 3220

A fa elektromos tulajdonsagainak ismerete fontos pl. az elektrotechnikdban,
dobozok, gépkeretek készitése esetén. (6. dbra). A szaraz fa jo szigetel§, de ahogy né a
nedvességtartalma, elektromos vezet6vé valik.

A fa akusztikai jellegzetességei arra vonatkoznak, hogy milyen sebességgel tovabbitja,
erbsiti fel, veri vissza a hangokat ez az anyag. Ezzel magyarazhato, hogy egyes fafajtdkat
hangszergyartasnal is hasznalnak (7. dbra).

Mechanikai tulajdonsagok: megmutatjak, hogyan viszonyul a faanyag, ha kiilsé er hat ra.

* Rugalmassdg — az anyagnak az a tulajdonsdga, hogy kilsé er6 hatdsdra alakot
valtoztat, majd visszanyeri eredeti alakjat, ha a kiils6 er6 megsz(inik. A rugalmas fat
felhasznaljak sporteszkozok gyartasara (silécek).

e Képlékenység (alakithatdsag) az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy kiilsé erd hatasara
alakot valtoztat, és azt megtartja akkor is, ha a kiils6 eré megsz(inik (biikkfa, szilfa,
kérisfa, tolgyfa). A képlékeny fat hajlitott butorok készitésénél hasznaljak (8. abra ).

e Ellendllds: a fanak az a tulajdonsaga, hogy ellendll huzéassal, hajlitassal, vagassal,
hasitassal sth.-vel szemben, amelyek megvaltoztatnak a formdjat.

e Keménység: a fanak az a tulajdonsdga, hogy ellendll egy masik test behatolasaval
szemben. Vannak puha fak (harsfa, nyarfa, flizfa, lucfenyd), félkemény fak (diofa,
nyirfa, erdei feny6, vorosfenyd), kemény fak (gyertyanfa, akac), nagyon kemény fak
(berkenyefa).

Technoldgiai tulajdonsagok: befolyasoljak a fa feldolgozasanak modjat és felhasznalasi

terlletét.

e Kopdsat a fanak kemény tdrgyak surloddsa okozza a faanyag feliiletén. Kopdsellendllo
fdkat haszndlnak padldzat, kiisz6bok, lépcsdk készitésénél (9. dbra).

e A szegek, csavarok kivevési ellendlldsa: meghatdrozza a darabok dsszeillesztési
mddjat; néha megtérténik, hogy a szegek, csavarok kivételénél elreped a fa.

5. abra — A fa égetésével h6
szabadul fel.

e B

6. dbra — Rédiovaz fabdl

CAE - £
7. dbra — Akusztikai képességgel
rendelkezd, fabol készilt hangszerek

q s 1:': ol
8. dbra — Képlékeny fabol készilt
hintaszék

9. dbra — Kopasellendllo fa
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e Tartdssdg: a fdnak az a képessége, hogy megérizze a természetes tulajdonsdgait
és ellendlljon a fizikai, kémiai, bioldgiai hatdsoknak. Vannak magas tartéssdggal
rendelkezé fafajtdk (tolgyfa, akdcfa, tiszafa, szilfa, lucfenyd, fehérfeny6, korisfa) és
alacsony tartdssaggal rendelkezé fafajtak (nyarfa, harsfa, bikkfa, gyertyanfa, nyirfa,
juharfa, flizfa).

Kilonboz6 targyak készitésénél hasznalt faanyag kivalasztasanal

figyelembe veszik, az anyag tulajdonsagait, ahogyan viselkedik felhasznalds

idején.
SZOTAR
erdei fak — erd6ben nének, legkevesebb 7 méter magas, egyenes, henger alaku torzzsel
10. dbra — A fa életkoranak és szétagazo koronaval rendelkeznek.
meghatarozasa az

évgylrik szama alapjan

TUDTATOK-E, HOGY...
2. ALKOTOMUHELY A fa életkorat az évgydrlk alapjan allapitjak meg, amelyek a fa kivagasakor a torzs
Kiilénb6z6 faanyagok keresztmetszetén lathatdk (10. dbra). Egy évgydirlinek két része van, egy vilagos, amely az
tulajdonsdgainak év meleg idGszakaban és egy sotétebb, mely az év hidegebb id6szakdban alakul ki.
azonositdsa

* Hasonlitsatok ossze GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

a parkbal, udvarrdl,

erd6bdl gyijtott dgak 1. Gydijtsetek parkbdl vagy erdébél killonbozé fajta faagakat! Mérjétek meg az
tulajdonsagait! agakat és jegyezzétek le a mérés adatait egy tabldzatba! Ismételjétek meg a
* Egészitsétek kia mérést a kovetkezd Technoldgia nevelés és gyakorlati alkalmazasok éran! Mit
projektmappat a allapitottatok meg? Azonositsatok a famintdk fizikai tulajdonségait, figyeljétek

megfigyelési lapotokkal!

meg az id6beni valtozast!

. A famintak tomege ) :
Fajta B B B B Kovetkeztetések
|dépont... Id6pont.. Idépont.. Id6pont.. Id6pont...

feny6  250¢g 240 g

2. Készitsetek egy fadgminta gyljteményt! Rogzitsétek egy polisztirén lemezre!
Cimkézzétek fel mindeniket, feltiintetve a fa nevét, a jellemzd tulajdonségat,
felhasznalasat!

3. Dokumentdlddjatok felhasznalva kiilonb6z6 forrasokat! Masoljatok 4t a flizetbe
az alabbi tablazatot, és egészitsétek ki a megadott minta alapjan!

Fajta Maximalis magassag Kéreg Levelek A fa sajatossagai
Fehérfenyd 65m szlirkés-zoldes tllevél, alsé részén két fehéres-sargas szind, gyengén csikos, finom
fehér csik szerkezet(i, gyenge fényd, puha és konny( fa
Lucfeny6
Buikkfa
Gyertyanfa
Tolgyfa
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FABOL KESZOLT FELKESZ TERMEKEK
A JOVO FAANYAGAI

Mindannyiunknak tetszenek a tomor, ugyanakkor szép és ellenallé fabdl késziilt

ronkhazak vagy deszkaval burkolt hazak, butorok és parketta. Vannak félkész termékek
is, amelyeknek szépsége nem egyezik meg a fa természetes szépségével, de tartosak és
ellendllok.

A félkész termékeket a fa feldolgozasaval kapjuk, melyek nyersanyagként szolgalnak a
késztermékek készitéséhez.

Aflirészarut, fiirésztelepen, a ronk hosszanti vagdsdval kapjuk (11. abra). A flirészarunak
legkevesebb egy lapos feliilete van (12. abra).

e Széldeszkdnak van egy lapos és egy gérbitett feliilete.

e A deszkdknak két oldala van. A lombhullato fdkbol késziilt deszkdk vastagsdga
24 mm-ig, mig a tiileveliiekbdl késziilteké 40 mm-ig terjedhet.

e A gerenddk vastagsdga nagyobb mint a deszkdké.

e A tartdléceket a deszkdk hosszanti vagdsdval kapjdk.

e A zdrlécet a gerenddk hosszanti vdgdsdval kapjdk.

Feliilet (Lap) \

Vég —»
El

Perem (szegély, kantni)
Egy fiirészdrudarab elemei

Furnér vékony falapocska, amelyet a ronkok gorget6 vagasaval (technikai furnért) vagy
sik vagasaval (a diszité furnért) kapnak. A diszit furnért egyes fatermékek véglegesitésénél,
mig a technikai furnért mas félkész termék készitésére hasznaljak.

Rétegelt lemez pdratlan szamu (3,5,7), a farostokra merélegesen elhelyezkedé (ezdltal
névelve az ellendlldst) technikai furnérlemezek dsszeenyvezésével dllitanak eld.
Rugalmassdga nagyobb mint a tomér fdnak, felhaszndljgk butorgydrtdsndl: keretek,
polcok, fiékaljak, butorhdtak készitésére stb.

Butorlap egymds mellé enyvezett lécekbdl dll, melyet aldl és feliil 2-4 mm vastag
technikai furnér borit. Felhasznaljak butorgyartasnal és ajtélapok gyartasanal (13. abra).

PAL (faforgdcslemez) gyantaval atitatott faforgacs (flrészpor) magas h6mérsékleten
Osszepréselve (14. abra). Kitliné mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik éppen ezért
padlo, padldzat, falburkolat, zsaluzat, bltorok gyartasara hasznaljak stb.

PFL (farost lemez)a rostokra szedett fat 6sszeenyvezik és dsszepréselik.

Haszndljak iskolai, kereskedelmi, konyhai butorzat, ajtdk, elvalaszté falak gyartasanal
(15. dbra.) Melaminalt lemezrdl akkor beszéliink, ha a lemez egyik vagy mindkét oldalat
mUanyag fdlidval boritjak. Ezeket a butoriparban és a lakdsban, intézmények belsé
elrendezésénél hasznaljak.

A VAN .

11. dbra — A ronk feldarabolasa

Deszkak

i~ Széldeszka
W Palldeszka
N (foszni)

12. dbra —Flrészaru

13. dbra — Butorlap

14. dbra — Melaminalt PAL

15. dbra—PFL
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19. dbra — Szerkezeti hibék,
repedések

20. abra — Hibas fabdl
késziilt pad

A JOVO FAANYAGAI

Az utdébbi 25-30 évben megjelent félkész fatermékek gyorsan elterjedtek a vilagon.

OSB (Oriented Strand Board) az 1970-es években jelent meg AEA-ban. Ez az anyag védi
a természetet mivel 60-80%-ban Ujrahasznositott fahulladékbdl allitjak el6. Tobb réteghen
elhelyezett facsikokbdl allé lemez. Helyettesiti a firészarut, rétegelt lemezt, hasznalhatd
az épitkezésben, butor és csomagoldanyagok gyartdsanal.

MDF (Medium Density Fiberboard) gyantaval atitatott farostbol késziil, amelyet
specidlis eljarasokkal préselnek (16. abra). Kiiltéri felhasznalasra is alkalmas.

Rétegelt falap keményfabol késziil, melyet parketta, ajtd, ablakkeretek készitésére
hasznélnak.

WPC (Wood Plastic Composite) egy hibrid anyag, a farost vagy flirészpor (fahulladék)
és mlanyag keveréke (17. dbra). Egy olyan anyag, amely konny( (s(r(isége kicsi),
korhadassal és rovarokkal szemben ellenallo, viszont hasznalat utan hulladékként nehezen
Ujrahasznosithato.

CLT (Cross Laminated Timber) vagy XLAM aranylag egy Uj anyag, paratlan szamd
furészaru tabldk enyvezésével készll. Konnyl és jo hoszigetel§ képességgel Dbir,
felhaszndljak passziv hazak épitésénél.

A fa hibai

Kilonboz6kilsé ésbels6tényezék hatasara, afaszerkezetében éskémiaiGsszetételében
eltérések jelennek meg. Ezek a fahibdk csokkentik a felhasznaldsi lehetGségeket és a fa
értékét. A felhasznalasnal, a feldolgozasnal és az 4r meghatarozasanal figyelembe veszik a
fan megfigyelhet6 hibakat.

Formahibdit a tézsnek a kiilsd, valamint a belsé koriilmények okozzak és csokkentik
a fa felhaszndlasi lehetGségeit. A torzs hibai: villds, nydjtott, kipos, ovalis, vajatos, gérbe
novekedés (18. abra).

A torzs formahibainak, valamint a kérnyezeti tényez6k hatdsdnak kovetkezménye a
szerkezeti hibdk megjelenése (megvaltozik a fa szerkezete). Ezek a hibdk csokkentik a fa
értékét: csavart, 6sszekuszalt, hullamos farostok, a bél egyoldalti ndvekedése, évgylirlk
szabdlytalan névekedése, kindvések, dombocskas névekedés, bogos ndvekedés, egybendtt
faszivek. Repedéseket (19. abra) fagy, szél, szarazsag vagy nem megfelel§ kitermelés
okozza. Lyukasodast kartevék (rovarok), éléskod6 novények (fagyongy), kiszdnovények
(borostyan), csigdk okozzak.

A kornyezeti tényez6k, baktériumok, gombak és mas él6skodék a fan elszinez6dést
eredményeznek: piros, barna, kék, penésznyomok, korhadas.

A miivészek adott helyzetekben a hibas fakat keresik, kilonleges, egyedi termékek
készitésére (20. dbra). A hibas fak felhaszndlhatdk ujszerd, diszité termékek készitésére.
Ezaltal nagyobb az értékiik.

fabél — a ronk kozepén levd, kiillonboz6 szind, laza rész
él6skod6 — olyan szervezetek, amelyek mas él6 szervezeten élnek és bel6lik is
taplalkoznak
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TUDTATOK-E, HOGY...

Az Osszekuszalt novekedés(i didfa és nyirfa keresett, mivel noveli a gazdasagi és
esztétikai értékét a terméknek (21. dbra).

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK
1.

z z

Készitsetek Ujrahasznosithatd anyaghdl egy disztalat!

Tegyetek harom tédlba egy marék flirészport és kiillonb6zé méret( faforgacsot!
Szines tintaval permetezzétek be a flirészport! Hasznaljatok kiilénb6z6 szineket!
Hagyjdtok a flirészport megszaradni, hogy rogziiljon a szin! Mindenik edényben
kavarjatok el egy-két kanal fehérenyvet (aracetet)! Egy levagott miianyag palack
aljaba nyomkodva tegyetek ragasztds, szines flirészport! Helyezzetek ennek az
edénynek a kozepébe egy kisebb levagott palackot! Szdrjdtok meg ragasztds,
szines flirészporral a két edény kozotti részt! Hagyjatok megszaradni a ragasztos
flirészport! Vegyétek ki a kozépre helyezett palackot! Szaradas utan tdvolitsatok
el a kiils6 és a belsé mlianyagpalackokat! Az igy kapott termék egy szép disztal.

21. dbra — Osszekuszalt
rostok

Fényképezve, drokitsétek mega hibas faanyagokat! Nyomtassatok ki a fényképeket
és készitsetek képgyljteményt, rendszerezve a fahibakat tipusuk alapjan!

Esettanulmdny

Andrds a nagytatdjaval asztalosmlhelyben van. A nagytatdja megkéri
Andrést, hogy valassza ki azokat az anyagokat, amelyekbdl ruhdsszekrényhat,
ruhdsszekrényben elvalasztdfal, konyhaban kagyldburkolat, kerti pad készithet6.
Jegyezzétek le a flizetbe, melyik anyagbdl mit készitsen Andras!

3. ALKOTOMUHELY

A maddreteté készitéséhez
sziikséges anyagok
kivalasztdsandl figyeliink
a kiilénb6z6 fafajtak
faanyagaira és a félkész
termékek tulajdonsdgaira!

¢ Hasonlitsatok dssze a
rendelkezésetekre 4llo
anyagok tulajdonsagait
és megfigyeléseitekkel
egészitsétek ki a
projektmappat!

¢ Hatdrozzatok meg azt
a faanyagot, amibél a
végtermék készithetd!

o Szamitsatok ki az
anyagsziikségletet és
hatarozzadtok meg a
projekt pénziigyi tervét!

Készitsetek tjrahasznositott papirt!

Gy(jtsetek régi Ujsagokat, folyoiratokat! Tépjétek a lapokat kis darabokra! Egy
nagyobb edénybe keverjétek dssze vizzel! Miutdn megpuhultak a lapok, botmixerrel
pépesitsétek! Egy szitat lentrél felfele mozgatva, az edénybdl emeljetek ki egy
vékony pépréteget (lasd a mellékelt a, b képeket)! Hagyjatok lefolyni a vizet, majd
tegyétek szaradni a napra! Egy lapot fogtok kapni. Szaradas utén irjatok egy Gzenetet
az erd6k védelmének jelentGségérdl az Ujrahasznositott papirra, amit készitettetek!
Jegyezzétek le a munkabiztonsagi és egészségligyi szabalyokat, amelyeket a
gyakorlati tevékenység soran betartottatok!
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22. dbra— Mérés és jelolés

23. dbra— Keretf(irész 1-kar;
2-fogantyulyuk; 3-fogantyu;
4-sparga; 5-flirészlap

25. abra — A gyalulds

EGY FAANYAGBOL KESZUILT TERMEK ELOALLITASANAK
ELOKESZITO, MEGMUNKALASI ES BEFEJEZO TECHNOLOGIAI
MUVELETE.

ESZKOZOK, SZERSZAMOK, BERENDEZESEK, GEPEK.
MUNKABIZTONSAGI £S EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

A fabol késziilt termékeket a faiparban vagy asztalosmihelyben készitik.
A faanyagot tulajdonsaguk és felépitésiik alapjan felhaszndljak az épitkezésben,

spoteszkozok, hangszerek, butorok, ajtdk, ablakok gyartdsanal, valamint a cellulézbdl
papirt gyartanak.

Technoldgiai miveletek soran faanyagbdl termék allithatd el6. Ezek a miveletek
lehetnek elGkészits, megmunkalasi befejezé miiveletek.

a) ElGkészité miiveletek

e A mérés az a miivelet, melynek sordn meghatdrozzdk a faanyag méreteit. Torténhet
kozvetlen (direkt) mddszerekkel (a méreteket csuklés mércével, mérdszalaggal,
tolémércével, sz6gmérével mérjiik), vagy kozvetett (indirekt) modszerekkel (amikor a
méret meghatarozasa kiilonleges m(iveletekkel, korz6 és méteres segitségével torténik).

e Az el6rajzolds egy el6készit6 mivelet, melynek sordn elkészitik a megmunkalashoz
szlikséges korvonalakat a faanyagon. Az elGrajzolashoz haszndlt eszkozok: vizmérték (a
fellletek vizszintességének meghatarozasara és ellendrzésére); szogvonalzd, korz6,
vonalzd, rajztli, dcsceruza. A mérést kiséri a méret megjeldlése, aztdn a vonalak
megrajzoldsa (22. abra).

b) Megmunkalasi miiveletek: leszabds, gyalulas, furas, vésés, alakitas, csiszolas.

Leszabas (vagas, szabds) egy olyan munkalat, melynek soran a meghuzott kdrvonalak
mentén kivagjak a fat vagy kisebb darabokra osztjak. Elvégezhetd egyenes vagy gorbe
vonal mentén. A leszabasra kézi keretflirészt (23. dbra), rokafarkd flrészt (24. abra),
lyukvégo flrészt, sines flrészt, fogas flirészt vagy mas gépi flirészt hasznalnak.

Gyaluldssal eltdvolitjdk a feliilet egyenetlenségeit és a szabds utdn maradt félésleges
anyagot. A miiveletet géppel, gyalugéppel vagy kézi erével, kézi gyaluval végzik (25. dbra).
A gyalu sima, egyenes talppal rendelkezd, fabdl készilt fogdval ellatott gyalutestbdl all,
amelyen egy vajatban kés és ék taldlhaté. Tobbféle gyalutipus van: faragdgyalu,
simitogyalu, duplakés( gyalu.

A furds az a megmunkalasi miivelet, amelynek soran furatokat, vajatokat készitenek,
teljesen atflrva, vagy csak egy bizonyos mélységig megfurva a faanyagot. Erre a célra, kézi
furot, furdancsot, (26. dbra) vagy elektromos furégépet hasznalnak. A furé egy vago élekkel
ellatott henger alaku, kemény acélbdl késziilt test, amelynek felliletén két csavaros horony
talalhat6.Munka kozben a furd forog sajat tengelye koriil, kozben vag és halad elére a
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faanyagban.

A vésés az a mlvelet, amelynek soran a faanyagba véjatokat készitenek vésé
segitségével. A vdjatokat Gsszeillesztés céljabdl, zdr, sarokvas régzitésére és faragott diszek
készitésére haszndljdk. A vésd egy nyélbdl és egy acélbdl késziilt hegyes élbél dll. A vés6k
formajuk alapjan tobbfélék lehetnek.

Az alakitds (formdlds) egy olyan miivelet, melyet rdspolyokkal, reszelGkkel végeznek
(27. abra), a fellletek simitasa, illetve a megfelel6 méretek kialakitasa céljabdl. A raspolyok
acélbdl késziilt fogakkal rendelkezd szerszdmok, amelyek lehetnek szélesek, félkor és kor
alakuak. A reszelGket az el6z6 miiveletek nyomainak simitdsara hasznaljak. Keresztmetszetiik
alakja szerint tobbfélék lehetnek: kor, félkor, négyszog, haromszog sth. alakuak.

A csiszoldst mds eljdrdssal feldolgozott feliiletek egyengetésénél végzik. A csiszoldsra
csiszolopapirt (28. abra) csiszoldvasznat és vaszonpapirt haszndlnak. Ez a mfvelet
nehezebben végezhet6 el a kemény fak esetében, mint a puha faknal. A lombhullaté fak
nehezebben csiszolhatok.

A fdbdl késziilt elemek Osszeillesztése térténhet ragasztdssal, csontenyv vagy mds
ragasztok segitségével, csavarokkal, szegekkel vagy csapos dsszeillesztéssel.

c) A befejezé miiveletek célja, hogy a fafeliiletet védé, simitd, tetszetds anyaggal
vonjdk be. A kézzel térténd befejezé miivelet hdrom szakaszbdl dll:

e a simitando feliilet elGkészitése: tisztitas, szinezés (pdcolds), porusok kitoltése,
gittelés;

¢ a tulajdonképpeni véglegesitésnél a simitdanyagot ecsettel (festék hasznalatanal) és
szorva (lakk hasznalatanal) vissziik az anyagra;

¢ a lakk vagy festékréteg csiszoldsa, fényezése.

Ezek a mdlveletek végezhet6k a kovetkez6 elektromos meghajtasu gépekkel:
korflirésszel, szalagflirésszel, gyalugéppel, furo- és véségéppel, mardgéppel, esztergagéppel.

MUNKABIZTONSAGI ES EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK
¢ A munkapadot rendben hagyjuk.

e Hiba nélkli, sima nyel0, jé rogzitésd, repedés nélkiili szerszdmokat hasznélunk.

e A végzett mlveletnek megfelel6 védé6felszerelést hasznalunk (29. dbra), amely
munkaruhat, védészemiiveget, munkakeszty(it, védésisakot, maszkot stb. tartalmaz.

¢ A megmunkalandd anyag legyen jol rogzitve!

e A szalagfiirészek és vagoélek élesek kell legyenek, ezért szabad kézzel 6vatosan kell
banni vellk.

e A faforgdcsot seprivel kell eltdvolitani, és nem csupasz kézzel vagy favassal.

¢ Pacolasnal, lakkozdsnal, festésnél véddfelszerelést haszndlunk, mivel ezek az anyagok
mérgez0, gyulékony gézt bocsajtanak ki (30. abra).

e A fafeldolgozd egységekben kotelez6, hogy tlizoltd késziilékek legyenek. A
meggyulladt faanyagok oltasara vizet illetve habos vagy poros tlizoltd késziiléket, mig
lakkok, festékek és folyékony anyagok oltasara szén-dioxidos tlizolto késziiléket haszndlunk.

¢ A tanuldk a gyakorlati tevékenységeket tanari felligyelet mellett végzik.

26. dbra — Furdancs

27. abra — Raspolyok,
reszel6k

28. abra — Kézi csiszolas,
csiszolo papir

29. dbra — Véddfelszerelés

30. dbra — Festésnél hasznalt
véddfelszerelés
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31. abra — Munkapad
asztalosmUhelyben

32. 4bra— A test méretének
megfeleld munkaasztal

4, ALKOTOMUHELY

* Rendezzétek be
azt a helyiséget,
ahol elkészititek a
terméket, betartva
a munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyokat! Biztositva
legyenek a helység
ergonomiai szabdlyai!
e Kiiloénbo6z6 anyagokon
végezzétek el
a technoldgiai
m(iveleteket, és
jegyezzétek le a munka
kozben megfigyelt
tapasztalataitokat!

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

Az asztalosmuihely egy szakszerlien berendezett hely, ahol bltorokat és fabdl késziilt
késztermékeket készitenek. A mdihelyben munkapadot (31. 4bra), eszkdzoket,
szerszamokat, gépeket, berendezéseket, valamint anyagok, nyersanyagok tarolasara
szolgdld helyet taldlunk.

A kozlekedésre és munkara szolgalo terek ugy vannak kialakitva, hogy lehetévé tegyék
a mozgast és az anyagok raktdrozasat. Nagyon fontos, hogy biztositva legyen a megfelelé
mikroklima: az optimalis hémérséklet, nedvességtartalom és a légmozgas. A természetes
fény balrol, mig a mesterséges fény jobb oldalrdl érkezzen. Ajanlott a munkaterek faldnak
a vildgos meszelése, illetve szigetelése a rezgések, zajok csdkkentése érdekében.

A munkaterek berendezésénél a kovetkez6 ergondmiai feltételeket tartjak be:

— A munkapad mérete a szakember testmagassaganak megfelel6 kell legyen, hogy a
helyes testtartas biztositva legyen (32. abra).

— A munkahely méretének biztositania kell a teret az olyan munkakhoz, melyeket két
kézzel végeznek.

— A szerszam nyele minél nagyobb feliileten érintkezzen a kézzel.

— A kifejtett tevékenységek tegyék lehet6vé a labon allas felvaltasat a leliléssel.

gittelés — specidlis pasztdval torténd tomités, simitds
csap — henger alaku fa, melyet két elem Gsszeillesztésére hasznalnak

TUDTATOK-E, HOGY...

Az elsG lancflirészt (druzsbat) 1926-ban Andreas Stihl készitette.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Készitsetek rétegelt lemezb6l egy targyat, betartva az alabbi lépéseket! Hasznaljatok
a megadott mintat, vagy egy altalatok valasztott masikat!

Készitsetek egy targyat rétegelt lemezbdl!

VR SN N

A minta megrajzoldasa A darabok A darabok . ; Diszités
, s L Osszeillesztés ) o
a rétegelt lemezen kivagdsa megmunkalasa véglegesités

2. Gyljtsetek agakat, és végjatok el Gket harant irdnyban (a rostokra merGlegesen)
rokafarku flirésszel!
e A faanyagok milyen tulajdonsagait tudjatok azonositani?
* Hogyan viselkednek a kiilonb6z6 fafajtak a megmunkalasuk ideje alatt?
e Készitsetek fakorongokbdl kiilonb6z6 disztdrgyakat!
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AMOVELETTERVLAP. GRAFIKUS ABRAZOLASI MODSZEREK:
VETULETI ABRAZOLAS, MERETEZES ELEMEI, EGY EGYSZERUEN
FLKESZITHETO TERMEK MUSZAKI RAJZANAK/VAZLATANAK .

FLKESZITESE e N

A faanyagbdl készillt termékek elddllitdsa fiirésziizemben vagy butorgyarban Tomor fa
kidolgozott technoldgiai folyamat alapjan valésul meg, és eltér a hagyomanyos Rétegeltlemez 00—
munkafolyamattdl.

Ahhoz, hogy az elvarasoknak megfeleld késztermék késziiljon, mindenik alkotéelemnek
mvelettervlapot éllitanak 6ssze.

Faforgdcslemez
A miivelettervlap tartalmazza:

e A termék nevét

e A nyersanyagokat és sziikséges anyagokat —feltiintetve az alapnyersanyagokat, amelyek
megtaldlhatok a késztermékben (félkész fatermékek) és a segédanyagokat, amelyeket a
technoldgiai miiveletek elvégzése kdzben haszndlnak és jelen vannak a késztermékben eredeti
vagy megvaltozott formdban (szeg, ragasztd, enyv, csavar, sarokvas, lakk stb.).

o A termék sajdtossdgait — feltiintetve a termék haszndlatdnak és miikédésének modjat.

e Vdzlatrajzot, amely a miiszaki rajz elkészitésének szabdlyai alapjdn késziil. Kiilbnb6z6
félkész termékekbdl késziilé termékeknél a vdzlatrajzon feltiintetjiik a félkész termékek
egyezményes jeleit (33. abra).

e A termék eldallitasdnak technoldgiai folyamatat:

Farost lemez

egyezményes jelei

Technoldgiai Szerszamok és  Anyagok Munkabiztonsagi MinGségi
mveletek eszkdzok és egészségvédelmi ellendrzés
szabalyok
Mérés 34. dbra — Konyhaasztal
Kérvonalak
meghtuzdsa

e Mindségi ellendrzés — ellenérzik a technikai elvarasnak megfelel6 méreteket, illetve
az Osszeillesztésnek és véglegesitésnek a mingségét.

Példa: Miivelettervlap egy fatermék elkészitéséhez

MUVELETTERVLAP

1. Termék neve: Konyhaasztal (34. dbra);

2. Nyersanyagok és sziikséges anyagok: nyersanyagok (deszka, léc); segédanyagok
(ragasztd, enyyv, lakk);

3. A termék sajatossagai: konyhaasztal tartoléchbdl késziilt Idbakkal, deszkabol 35. dbra — Konyhaasztal
késziilt asztallap, véglegesitve lakkozéssal; vazlatrajza

4. Vazlatrajz/méretaranyos rajz: mindenik darab grafikus dbrdzoldsa (35. abra);

5. Technoldgiai miiveletek: a méretnek és minéségnek megfeleld anyag kivalasztasa.
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Technoldgiai Szerszamok és Anyagok Munkabiztonsagi és Mindségi ellendrzés

(el6allitasi) miiveletek eszkozok egészségvédelmi szabalyok
Az asztallap deszkdinak gyalu, farago az asztallap A deszkdkat jol rozitjik a A deszkak feliiletét
gyaluldsa gyalu, simitégyalu, elkészitéséhez munkapadon; a gyalu kései szintez6léccel és
gyalupad sziikséges deszka élesek legyenek; a keletkezett derékszogvonalzoval
gyaluforgacsot seprivel (vinklivel) ellenérizziik.
tavolitjuk el.
Meérés, a kdrvonalak csuklos gyalult deszkak, A rajztit figyelmesen hasznaljuk, A meghuzott vonalak
megrajzoldsa, melyek  mérce, derékszogl lécek és a munka végeztével az éles egyenesek és lathatdk
mentén a darabokat ~ vonalzd, rajzti vagy részével lefele vagy tokba legyenek.
(alkotéelemeket) asztalosceruza helyezziik.
kiszabjdk
A deszkdk, tartolécek flirész gyalult deszkak, A deszkakat, léceket a A vagasok kovessék a
feldaraboldsa lécek munkapadra helyezik, és nem a vonalakat, egyenesek
térdre. legyenek. A lécek vagasi
feliilete sima és egyenes
legyen.
Az asztallap és rogzit6 kapcsok kemény fabol Munkavédelmi keszty(it Helyes legyen az
Idbak sszeillesztése készlilt facsapok, hasznalnak. Osszeillesztés, enyv,
ragasztdssal és csapos enyv/ragasztd ragasztonyomok nélkiil, az
eljarassal asztallap vizszintben legyen,
vizmértéket hasznalunk
(36. abra).
Az asztal véglegesitése  faalatétre rogzitett elkészitett Munkavédelmi keszty(it Egyenletes csiszolas,
csiszoldssal csiszoldpapir termék hasznalnak. karcolas nyomai nélkiil.
Lakkozds ecset lakk és Munkavédelmi keszty(it, Egyenletes lakkréteg,
késztermék védd maszkot hasznalnak. csepegtetés nélkil.

A lakkozast nyitott, jol szell6z6
helyen végzik.

Fatermékek csomagoldsdnak célja, hogy megvédjiik a késztermékeket a fel- és
lerakodds ideje alatt, illetve szdllitds alatt fellépd esetleges sériilésektdl, a nem megfeleld
kérnyezeti tényezbktdl. A csomagoldshoz csomagoldpapirt, selyempapirt, hulldmkartont
haszndinak.

5. A tdrolds jol szell6zétt, zdrt, portol, nedvességtél, hmérséklet-ingadozdstol
mentes helyen torténik (37. abra). A fatermékek, butorok, ajtdk, ablakok szallitasat
csukott széllitdeszkozzel végzik.

| ‘ SZOTAR
0 koszoriikorongok (abraziv szerszamok) — kemény test, amely dorzsélés altal koptat

TUDTATOK-E, HOGY...

Az els6 butorgyarat Romanidban 1886-ban Ploiesten alapitottak. Ez a gyar napjainkban
37. bra — Butorraktar is mdkodik.
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GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1.

Ellenérizzétek egy fabdl készilt termék feliiletének eltérését a sik alaktol
vizmérték (vizszintezd) segitségével! Hogyan tudnatok kiigazitani az esetleges

eltéréseket?

Esettanulmdny

Janka befejezte a szobajanak a berendezését. A
baratnbje szeretne egy, az 6véhez hasonld
szobat berendezni, és megkéri, hogy kiildje el a
bltoranak vazlatrajzat. Készitsétek el a flizetbe,
a képen lathatd butor vazlatrajzat! Beszéljétek
meg a vazlatrajz elkészitésének részleteit!
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5. ALKOTOMUHELY

A miiveletterviap

osszedllitasa és a termék

elkészitése

Készitsétek el egy
altalatok kivélasztott
madaretetd vazlatrajzat,
megadva a megfelel6
méreteket! A vazlatrajz
elkészitése utdn
rajzoljatok meg a
részleteket!
Tampontként
hasznalhaté a mellékelt
rajz!

Tervezzétek meg

az elkészitendd

termék technoldgiai
folyamatdt, az el6készit6,
megmunkaldsi és
befejez6 mUveletekkel
egyutt! Hatdrozzatok
meg a technoldgiai
mveleteknek megfelel6
szerszamot, valamint

a munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
szabalyokat!

A miivelettervlapot
szem el6tt tartva
készitsétek el a
terméket! A tevékenység
megfelel6képpen
felszerelt, munkapadokkal
elldtott teremben
valésulhat meg!

Tartsatok be a
munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
szabalyokat! Figyeljétek
meg a tobbi csoport
munkajat is! Beszéljétek
meg azokat a helyzeteket,
ahol nem tartottak

be a munkabiztonsagi
szabdlyokat, vagy
hibasan végeztétek

el a technoldgiai
miveleteket!
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38. abra — Fabdl épilt
régi haz

E 3

39. 4bra — Fatemplom

40. dbra — Hagyomanyérz6
kézm(vesek technikdjaval
készUl6 targyak

KEZMUVES TECH’NOL’()GIAK. 1) LEIjETﬁSEGEK
A FAANYAGOKBOL KESZULT TERMEKEK
FELHASZNALASARA ES DISZITESERE

Azemberafat 6sid6k ota feldolgozta, hazak (38. abra), fatemplomok (39. abra) épitésére,

templomi targyak, bltorok, berendezési targyak (asztal, agy, szék, l6ca, hozomanylada),
valamint konyhai, haztartasi eszkdzok (kanalak, vagodeszka) készitésére.

Falusi kornyezetben majdnem minden lako értett a fa feldolgozasahoz, igy készitettek
a haztartasban hasznalt eszkozoket. Mas tdrgyakat, mint ahogy ma is, kézm(vesek
készitettek: dcsok, asztalosok, kerékgyartok, kanalkészit6k stb.

A fémekkel szemben, a fanak melegséget, személyiséget tulajdonitanak. Eppen ezért a
multban a kivagdsa, szallitasa és feldolgozasa szertartas szerint tortént. A fakat évszaknak
és holdszaknak megfeleléen vagtak ki fejszével és kétkézflirésszel (harcsaflirésszel).
Megtisztitottak az dgaktol és meghantottak (kéregtelenitették), a tetején pedig hagytak
egy koteg agat, hogy magaba szivja a nedvet. A faronkoket gorgetve, lovakkal vontatva,
tutajon vagy szekéren szallitottak.

Sok hasznalati targyat (40. dbra) kézmlvesek készitettek, apardl fiura atadva a
mesterséget. Egyes mesterségek az id6k folyaman feledésbe meriiltek, médsok tovabb
fejlédtek.

Acsmesterek a XVIII. szdzad masodik felében jelentek meg, mint kézm(vesek. Ok
az erd6bdl hozott fak torzsét gerendaként hasznaltak fel a hazak épitésekor. Kbzponti
gerendanak toronymagas tolgy, blkk, fenyd vagy kérisfa torzsét hasznaltak, mivel szent
fanak tartottdk ezeket. A butorokat deszkabol készitették fejsze, bard és kés segitségével.

A bognarok (kerékgyartok), fakerekeket és szekeret készitettek.

A kaddrok féleg a sz6l6termé vidékeken voltak nagy szamban. A bor készitésénél,
tdroldsandl, szdllitdsdndl, tartdsitdsandl haszndlatos fatartdlyokat készitettek: csebreket,
dézsdkat, kancsdkat, horddkat, és mas haztartasban hasznalt edényeket.

A zsindelyez6k fadarabokbdl zsindelyeket készitettek (vékony révid deszkdk,
amelyeknek vége kiilénbézd formdra van vdgva), hdzak tetéboritdsdra haszndltdk.

A kosdrfonok Gsidoktél fogva képviseltették magukat a falu életében. Fondsi
technikdkat haszndltak hdz- és keritésépitésnél, taroldsra szolgadld vesszékosarak, valamint
disztargyak készitésénél.

Helyi hagyomanyok

A fa megmunkdlasat az egész orszagban gyakoroltak, gyakoroljak, mégis vannak olyan
hiressé valt vidékek, ahol a fa megmunkalasat mivészien végzik.

A fatemplomok nemzeti 6rokségiink részei. Egyesek egyetlen fabol késziiltek, igy
»Egyetlen fabdl késziilt templom* nevét viselik.
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Amaramarosi kapuk csodas hirnevet ériznek. Afaragott kapuk a multban a nemességet
jellemezték, mig manapsag a falubejaratot diszitik (41. dbra).

Bukovina hires a kiilonleges mddon megmunkalt fakézm(ivességérdl, melyre hatdssal
voltak a német, lengyel, szlovak nemzetek is. A diszités alapjat a mértani formak és
viragmotivumok képezik. Ezeken a vidékeken a helyi hagyomanyban fontos helyet foglalnak
el a torténelmi kolostorokban a fara, Gvegre meleg szinekkel festett aranylemezkékkel
abrazolt diszfényes ikonok.

A modcok hazajaban a havasi kirt a ddk korbdl megérzott jelkép (42. abra). A
kézmivesek manapsag is 6rzik a régi mesterség technikdjat. A hangszer két 1,3-3 m-es
lucfeny6 rudbdl késziil, melyet fényeznek, gyantdval ragasztanak ossze és flizfa vagy
fenyGkarikdkkal rogzitenek.

UJ LEHETOSEGEK A FAANYAGBOL KESZULT TERMEKEK

FELHASZNALASARA ES DISZITESERE

A fatermékek diszitésének célja a darabok formajanak és fellletének szépitése.

A multban is diszitették a hdaztartasban, mez6n, épitkezésben stb. hasznalt fabol
késziilt haszndlati targyakat (43. dbra), akdr személyre szabas céljabdl, akar esztétikai
célbdl. A diszités mddja véltozhat a diszitend6 targy szerepétdl fliggen:

¢ botok, mankodk diszitése fémsavval;

e a pasztorbotokon, sipokon készitett lyukak tomitése bizonyos anyagok hasznalataval,
mint pl. 6lom, on;

e égetés (botok, villak, evéeszkozok pirogravirozasa);

e gerendak, tornacoszlopok, kutak faragasa;

* mezGgazdasagi szerszamok, villak stb. lehdntoldsa, bemetszése;

¢ berakas és intarzia;

¢ hozomanyladak, evéeszkozok, népmdiivészeti edények festése;

e kiilonboz6 fatargyak fardsa, vagdsa, faragasa.

Ezeknek az eljardsoknak egy részét az esztétikai érték novelése érdekében kiilon vagy
kombindlva napjainkban is hasznaljak. Napjainkban idGszer( egyszer( diszitési eljaras a fa
természetes értékeinek és esetleg hibainak kihangsulyozasa. Egy Ujszer( diszitési eljaras
a fatermékeknél az elektromos pirogravirozas (44. dbra). Az eljaras veszélyes is lehet, ha
nem megfelel6en van alkalmazva. A fa feliiletére szodabikarbonas oldatot csepegtetnek és
két elektrodaval figyelmesen kiégetik.

Az Uj belsé diszité elemeknél elvaras lehet, hogy régi arculatuk legyen. Erre a célra a
fat egy par napig ecetben pacoljdk, amiben el6z6leg acélhuzalt vagy szeget tartottak. A
faban levé anyagok reakcioba I1épnek a fémmel és dregedett fa szindrnyalatat kdlcsonzik.
A diszité motivumok kiilonbozék lehetnek: pontok, egyenes vonalak, spirdl, hullamos
vagy tortvonalak, ivek, rozettak, kotélszer(i motivumok (45. abra), korok, mértani dbrak,
novényi motivumok (levelek, feny&agak, viragok, agak, novények, gylimolcsok), allati
alaku motivumok (allatok), ember alaki motivumok (emberek), kozmikus motivumok
(nap, hold, csillagok), kézjegy, ami tanusitja a kézmlves nevét.

fakanal

45, abra — Rozetta diszit6 motivum
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46. dbra — Intarziaval
diszitett butordarab

6. ALKOTOMUHELY

Elkészitett termék diszitése

e Diszitsétek az elkészitett
terméket! Hasznaljatok
legkevesebb két technikat
(festés olajfestékkel,
faragas, ragasztott diszités)!

( sZOTAR

intarzia — a buUtormUvesség egyik diszit6 mddja, melynek sordn az egységes falap

fellletébdl diszité mintanak megfelel6 idomokat vagnak ki és az eredeti szintél,
anyagtél eltéré lapocskakat, elefantcsontbetéteket, gyongyhazbetéteket
ultetnek be. (46. dbra).

TUDTATOK-E, HOGY...

Az orszdgban egyediili fanak szentelt MUvészeti mizeum Campulung Moldovenesc
helységben van.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1.

Azonositsatok diszit6 motivumokat a kozeletekben levé targyakon, majd
irjatok egy beszdmoldt a kovetkez6 cimmel Diszit6 motivumok a fatargyakon
- megvaldsitasi technikajuk, jelentésiik! Hasznaljatok kiilonbézé konyvészeti
forrast: muzeumlatogatas, konyvek, folydiratok, aloumok, internetes oldalak!

Készitsetek fabol dekordaciot karacsonyfaral Az 5-7 cm atmérgjl dgakbol vagjatok
1 cm szélességli korongokat! A korongok mindkét feliiletét csiszolopapirral,
reszel6vel csiszoljatok le! 1 cm tavolsagra a korong szélétél furjatok egy lyukat és
flizzetek at rajta egy madzagot! Olajfestékkel rajzoljatok karacsonyi motivumokat!

a. Javasoljatok mas diszitési megoldast is a karacsonyi diszekre!
b. Szamitsatok ki a kiilonboz6 technikakkal diszitett 6 diszbdl alld készlet arat!

Diszitsetek fakanalat festési technikaval, haszndljatok ismert vagy altalatok kitalalt
diszitési motivumokat. Szervezzetek kiallitast a munkaitokbol!

Vélasszatok egy 20 cm hosszisdgu és 10-12 cm atmérgjl kerek fadarabot!
Hasitsatok el kozépen hosszédban! VésGt és kalapacsot hasznalva készitsetek egy
megfelel6 hosszUsagu és mélységl lireget, amelyben elfér 2 gyertya! Véglegesitsétek
az elkészitett terméket csiszoldssal, lakkozassal, festéssel! Figyelem! Tartsatok be a
munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyokat!
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TE’RMEKE!EI\,/IZ’ES. fA[;OL ](ESZ}]LT TERMEKEK ERTEKELESE,
NEPSZERUSITESE ES ERTEKESITESE

A faipari termékek minésége és id6tallosaga fontos dolog, féleg azoknal, amelyeknek

hasznalati id6tartama hosszu, mint példaul a butorok vagy épit6anyagok.

A fa feldolgozdsa soran félkész terméket vagy végterméket kapunk.

A végtermékek csoportjaba tartoznak: butorok, ajtok, ablakok, parketta, fahazak,
csonakok, vitorlak, hangszerek, sportfelszerelések, fabol készllt haztartdsi eszkozok,
tanszerek, gyufa stb.

A butorelemek (47. abra) felépitésiiket és formajukat tekintve sokfélék, amelyek
kihangsulyozzak a fa szépségét, nemességét, f6leg ha kemény fabol készitik és
virdgmintakkal vagy mértani formakkal diszitik Gket. A valasztott szinezék kiemelheti
a fafajtak milyenségét: kék, zold, szlirke, drapp, fehér a korte, alma és biikkfa estében
drapp, sziirke, aranysarga a diéfa estében piros, zold a kérisfa esetében sziirke, sarga, zold
a mahagoni esetében.

A butorgyartasban nyersanyagként tomor, tllevell fat hasznalnak (fehérfenyg,
vorosfenyd, erdei fenyG), kemény, lombhullatd faanyagot (bikkfa, télgyfa, kdrisfa, szilfa,
juharfa, gyertyanfa) és puha, lombhullaté fakat (harsfa, flzfa, nyarfa). A felhasznalt faanyag
jo mindségl, hiba nélkili, bogok, elszinezédés nélkiili kell legyen. A butorgyartasnal
még hasznalnak furnérlemezt, rétegelt lemezt, butorlapot, faforgacslemezt (PAL) és
farostlemezt (PFL). A nyersanyag mellett még hasznédlnak segédanyagokat, amelyeknek
fontos szerepik van a termék oOsszeillesztésénél és kilalakjanak kidomboritdsanal:
fogantyuk, sarokpantok, zarak, toldzarak, ragasztdk, szegek, csavarok stb.

e A nyildszarok gyartasa a fan alapszik, de napjainkban felhaszndlnak fahelyettesit6é
anyagokat is (48. abra).

o A lakasépitésnél a fat félkész termék formaban (gerendak, oszlopok, lécek, deszkak,
pallédeszkak, tartdlécek) keretek osszeallitdsanal, padldzatnak, 1épcs6knek, karzatnak,
burkolatnak de kiiltéri és beltéri asztalosmunkaknal (ablak, ajtd, redény) hasznaljak fel.

e A fahdzak nehezen megkézelithets helyekre épitheték, kisebb az épitési kiltségiik
mint a hagyomdnyos éplileteké, felhaszndlhatok ujrahasznosithato anyagok, és mivel a fa
jo hészigetel és rugalmas, féldrengések esetén is biztonsdgosak.

e A csénakokat a XX. szdzad kézepéig csak fabol készitették (49. dbra). A csonakok
készitésénél haszndlt fafajtdk: szil, tolgy, mahagdni.

A vitorldzo repiilégépeket fenySfa rudakbol, nyirfabdl késziilt rétegelt lemezbél, balsa
(egzotikus fa) vagy mas anyagbdl készitik.

A hangszereket bizonyos fajtdju fdkbdl készitik, amelyeknek egyedi akusztikdja van.
Készitenek vonds, fuvos és (itds hangszereket.

e Sportfelszereléseket, valamint baseball Gtéket, siléceket, sibotokat (50. abra),
hokibotokat, ijjakat, fabdl készitik, mindemellett térekvések vannak arra, hogy a fat mas
anyagokkal helyettesitsék (livegszal, szénszal).

L N
—_—

47. dbra — PAL-lemezbdl,
gyerekszoba butor

48. dbra — Rétegelt fabdl késziilt
ajtok, ablakok

50. 4bra — Silécek és botok
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A s
51. dbra — Fabol készilt
ékszerek

‘ f ——

52. 4bra — Csomagolasok,
melyek fabdl készilnek

53. dbra — Kétajtds szekrény

e A konyhai eszkozok (kanalak, fogpiszkalok, palcikak, tanyérok), vallfak, botok,
szerszamok nyelei, tanszerek (ceruza, szinesceruza, mértani felszerelések stb.), gyufa a
fabdl késziilt kis targyak kategdridjaba tartoznak. Fabdl mlvészi targyakat, ékszereket (51.
abra), szentképeket, szobraszmunkakat is készitenek.

e Az élelmiszerek csomagoldsa térténhet: ldddkban, dobozokban, télgyfa vagy diéfa
horddkban (52. 4bra).

A fat tiizelésre és papirgydrtdsra is hasznaljak. Az erd6k védelme érdekében a papirt
és a kartonpapirt Ujrahasznositjak. A fatermékeket mennyiségileg darabszamra értékelik.
A tlzifa mennyiségét tomegértékben (kg, t), vagy kobméterben (m3) fejezik ki.

Fabol késziilt termékek mindsége

A majdnem kész termékek esetében figyelemmel kisérik a félkész termékek
méreteinek betartasat, valamint a flirészaruk anyag, a megmunkalasi mod, nedvesség és
tarolds szerinti osztalyozasat.

A végtermékek esetében a mindség vonatkozik az alkatrészek méreteire, a fizikai-
mechanikai tulajdonsagokra, a nedvességtartalomra, a befejezé mliveletek milyenségére, a
sulyra, tartdssagra, h6mérséklettel és hGingadozassal szemben tanusitott ellenalléképességre.

Egy butor termékelemzési lapja

A termék neve: kétajtds szekrény (53. dbra)

Felhaszndlds: haldszoba butor, ruhatarolas

Hasznalt anyagok: melaminalt PAL lemez, butorlap, lécek
Segédanyagok: enyv, facsapok, csavarok, kengyelek, sarokvasak, zarak
A termék vdzlatrajza:

N

Bemutatds maédja: szakiizletekben dsszerakott vagy szétszedett formdban, kartonba
becsomagolva

Eladadsi ar: 450-500 lej

Esetleges hibdk: karcolds, dsszeillesztési hiba, enyvcseppek, hibas sarokvas
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A minGségi termék szdraz, hiba nélkili nyersanyaghdl késziil, formaja, mérete a
mUszaki rajznak, mig az illesztések a ml(velettervlapnak felelnek meg. A véglegesit6
mUveletek sordn sima és egyenletesen festett fellletet nyernek. A kartonpapirral és
szivaccsal torténé csomagolas védi a termék sarkait és éleit. A raktarozas tlizhelytdl tavol,
szaraz helyen torténik.

A fdbdl késziilt termékek népszeriisitése és értékesitése szakiizletekben, plakat,
poszter, szdrdlap, videoklipek dltal torténik.

/ 77
SZOTAR
szénrost—0,005-0,010 mm atmérGj(i és nagyon vékony rostokbdl all6 anyag, amelynek
legnagyobb része szénatom

litds hangszer — ahangszeren a hangképzés kalapdccsal, hartyan, lemezen (itégetéssel
torténik

TUDTATOK-E, HOGY...

Egy Ad-es tipusu lap gyartasahoz 13-21 gramm nagyon j6 minGség fa sziikséges. Egy fa
megmentéséhez sziikséges 80 kg hulladékpapir.
A vildgon hasznalt évi papirmennyiség gyartasahoz tébb mint 125 millié fat vagnak ki.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Tudva azt, hogy egy csalad egy évben &tlagosan 6 fanak megfelelé papirt hasznal el,
szamitsatok ki, hogy a ti csalddotok &ltal mostanig elhasznalt papirmennyiség hany fanak
felel meg!

2. Esettanulmany
Szamitdgépasztalt szeretnétek vésarolni.

7. ALKOTOMUHELY

Termékelemzési lap, eladdsi
drszdmitds, népszeriisités
(poszter,szérolapok,

TV klipek)

e Készitsetek egy
termékelemzési lapot!

e Hatdrozzatok meg a
termék mingségét
bizonyitdé szempontokat!

e Szamitsatok ki a termék
eladasi arat agy, hogy a
nyereség az eladasi ar
25%-at jelentse!

¢ Dolgozzatok ki két
terméknépszer(sitd
modszert (poszter,
szordlap, plakat, videoklip,
hirdetés stb.). A videoklip
készitésnél és a TV hirdetés
rogzitésére, hasznaljatok
telefont, a csoporttagok
lehetnek ,szinészek,
rendez6k, operatérok”.

A butorizletben kaphatok kemény fabol, PAL lemezbdl, fényes MDF lemezb6l késziilt asztalok.

A valasztast a sziil6k ratok bizzak.

* Toltsétek ki a fiizetben a tablazatot! Erveljetek a kivalasztott termék mellett!

o A megvasarolt terméknek készitsetek egy bemutatd/ népszer(sitési plakatot!

Szamitogépasztal PAL
lemezbdl

Szamitogépasztal tomor
nl l I E fabol
il |
- i

Szamitogépasztal fényes MDF
lemezbdl

Felhasznalt alapanyagok

Segédanyagok

Forma

Kényelemi szempont

Ar

3. Tervezzétek meg egy altalatok elGallitott termék népszerlsitési stratégidjat (népszer(sitési madjat)! Mutassatok be az

osztalytdrsaitoknak a termék erdsségeit és hianyossagait! Tegyetek jobbito javaslatokat!
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58. abra — Asztalos

A FAANYAGOKBOL KESZULT TERMEKEK ELOALLITASANAK
SAJATOS SZAKTERULETEL AKTUALIS ES JOVOBENI
ANYAGOK, TECHNOLOGIAK VISZONYA A KORNYEZETTEL,
AZ EGYENNEL ES A TARSADALOMMAL

A fa kitermelése és feldolgozasa a legGsibb foglalatossagok egyike. A fa az erdétél a
felépitett hazakig, butorokig hosszu utat tesz meg és sok kézen megy at.

A lancfiirészkezel6k erdGkitermel6 munkdsok, akik lancflirésszel és specidlis flirésszel
kivagjak a fat és szlikség szerint feldaraboljak (54. dbra).

A fanyes6k eltavolitjak az agakat (55. abra), 6sszegy(jtik a fahulladékot, hajtastisztitasi
munkalatokat végeznek, fahuzd csakdnyokat haszndlnak a farénkdk mozgatasara.

A rakodoémunkasok a specialis szallitdeszkdzoket, utdnfutdkat rakjak meg faronkokkel,
amelyeket elszallitanak a flirészlizemekbe, illetve a fafeldolgozo lizemekbe.

Agépkezelok mikidtetik, ellenérzik aflirészdru és félkész termékek gydrtdsdra haszndlt
automatizdlt gépeket, felszereléseket. Ok szakiskolat végeztek, vagy munkahelyiikon
szereztek szakmai mindGsitést. Az altaluk végzett munkafazis legtobbszor sok porral és
zajjal jar, valamint kézligyességet és figyelmességet igényel. A bltorgyarak tébb részlegre
vannak felosztva.

A tervezdk készitik el a butorok tervrajzat (56. abra). Egy butor alkotdrészeinek az
elkészitése gépesitve torténik, amelyeket gépkezel6k iranyitanak és felvigyaznak.

A fafaragék kozép vagy fels6foku végzettséggel rendelkeznek, mlvészeknek
tekinthet6k, akik kiilonboz6 faragasi technikakkal forméznak és atitatassal diszitenek (57.
abra). A jo fizikai teherbirdson kivil specidlis képességekkel kell rendelkezzenek, mint
példaul tehetség, kézligyesség, mlivészi érzékenység, tiirelem, térbeli 1atas, technoldgiai
ismeretek.

A butorrakodé munkdsok alapfoki végzettséggel rendelkeznek, fizikai munkdt
végeznek. Ok szétszedik, csomagoljdk, felrakjdk a szdllité eszkozre a butorokat, majd a
rendeltetési helyén leszedik és dsszerakjdk Gket. Ezek a munkdsok jo fizikai teherbirasal kell
rendelkezzenek és egészségesek kell legyenek.

Az asztalosok kozépfoku végzettséggel rendelkeznek és  hagyomanyos
asztalosm(ihelyben dolgoznak. A gyartdsi folyamat minden mveletét elvégzik kezdve a
nyersanyagtdl (faronktél), a végtermékig, valamint csomagoldanyagokat készitenek az
elkészitett termékeknek, csomagoljék és raktarozzak azokat (58. abra).

Az acsmesterek specidlis épitkezési munkdlatokat végeznek: hdzak tetGszerkezetét,
hazakat, fahdzakat, ajtokat, ablakokat, padldzatot, alaphoz sziikséges keretet, épitkezéshez
allvanyzatot készitenek.
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A restauratorok aprolékos munkaval helyreallitjak azokat a fabdl késziilt targyakat,
amelyek nemzeti vagyon targyat képezik és muzeumokban, kidllitdasokon mutatjak be
azokat. Faipari mesterek posztliceumok vagy mesteriskoldk végzettjei. Egylittmiikédnek
a fafeldolgozo lizem tébbi részlegével, egybehangoljdk a munkdsok és csoportvezeték
munkdjat. Megtervezik és megszervezik a szolgdlati feladatokat. Felelnek az ebbél
adodd rendellenességekért. J6 gyakorlati érzékkel, munkaszervezd képességgel és jo
kommunikdcios készséggel kell rendelkezzenek.

A faipari mérnokok felséfoku szakvégzettséggel rendelkeznek. Ok vezetik, kutatjak,
tervezik, szervezik, felvigyazzak a termelési folyamatokat, kezdve a tanulmanyozastdl a
megrendelésig (59. dbra).

A fat minden héztartasban, tevékenységi teriileten felhasznaljak, a kézmdivesek igazi
mvészi targyakat készitenek beldle.

A szentképfest6k (ikonfest6k) és fafaragok aprdlékos munkaval kegytargyakat,
szentképeket készitenek. Haztartasi eszkozok gydrtasaval foglalkoznak a fakanalkészit6k,
kadarok, vesszéfonok (60. dbra), kerekesek (kerekeket és szekereket készitenek és
javitanak), a hangszerkészit6k (heged(iket és egyéb hangszereket készitenek fabal).

AKTUALIS ES JOVOBENI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK

VISZONYA A KORNYEZETTEL, AZ EGYENNEL ES A
TARSADALOMMAL

Az erd6bdl kitermelt fanak széles korl felhasznaldsa van. Az erdét ,,z6ld aranynak”, a
,Fold tiidejének” is nevezik, véd az araddsoktol, féldcsuszamlasoktdl, javitja az éghajlatot,
tisztitja a leveg6t. Egy feliidiilési hely, gazdagitja a légkort oxigénnel, vadaszatra alkalmas
hely, valamint faanyag, erdei gyimolcsok és gydgynovények lel6helye. A mértéktelen
fakitermelésnek karos hatdsai vannak a kornyezetre és az emberre.

Szlikséges, hogy erdételepités céljabdl olyan fafajtakat hasznaljanak, amelyek
mindségi faanyagot biztositanak. Az Uj megmunkaldsi modok és félkész termékek lehetévé
teszik a pazarlas elkeriilését. Az 6sszegytijtott flirészporbdl korszer(i félkész termékeket
gyartanak és tlzelésre alkalmas brikettet vagy pellettet (61. abra). A kisvallalkozoktdl
szarmazd fahulladékok hasznositasa jelenleg nincs megfelel6képpen szabalyozva.

Osszerakhatd fahazak (62. abra) okoldgiai technoldgidval késziilnek, magas szint(i
kényelmet biztositanak, biztonsagosak, kornyezetbardtok. Tiizallék és villdmhdaritdval
vannak elldtva. A modern fafeldolgozast kombinalva a hagyomanyos kézmlvességgel
|étrehoztak a fabdl késziilt wireless billenty(izetet.

A technoldgiai Ujitas fontos szerepet jatszik a tartos fejlédés folyamataban. A modern
fafeldolgozas alapja az automatizalds és a robotizélas. Ez maga utdn vonja a termék
el6allitasi idejének lerévidllését, de ugyanakkor az elektromos energia fogyasztasanak
novekedését is.

A modernizalds megkoveteli a munkaeré megfelel6 szakképzését. A jovére nézve
fontos az erdészeti tevékenységek és a fafeldolgozas kozos fejlesztése. llyen értelemben
nagy fontossagu a kitermelt teriletek jo mindségl csemetékkel térténd Ujraliltetése
(63. dbra).

61. dbra — Pellettel torténd
tlzelés

62. abra — Osszerakhato
fahazak

TECHNOLOGIAI NEVELES ES GYAKORLATI ALKALMAZASOK, VII. osztaly 55



8. ALKOTOMUHELY

o [rjatok le a faipar
jellegzetes mesterségeit és
azt, hogy milyen szakképzést
kell elvégezni ezek
elsajatitasahoz!

o Készitsetek egy rovid szakmai
leirast azokrdl a szakembe-
rekrdl, akik hozzajarulnak a
madaretetd elkészitéséhez,
kezdve a fakitermeléstél a kész
termékig!

* Nevezzétek meg a hasznalt
segédanyagokat gyartdk
mesterségeit!

« [rjétok le, milyen iskolai
végzettség sziikséges ezen
mesterségek elsajatitasahoz!

* Mutassdtok be rajzok vagy
kivagott képek segitségével a fa
Utjat az erd6tdl a kész
termékig!

* [rjétok le a megjel6lt
tevékenységek hatdsét a
kornyezetre nézve! Javasoljatok
olyan eljarasokat, amelyek
csokkentik a kdrnyezetre
gyakorolt karos hatasokat
minden szinten!

fahtzé csakany — fanyéllel rendelkezé szerszam, amelyre rogzil egy acélkampo,
faronkok mozgatasara hasznaljak
utanfutd — rakfeliilettel rendelkezé specialis jarmdi, ronkok szallitasara szolgal

TUDTATOK-E, HOGY...

Hirneves hangszerkészité mester Antonio Stradivari 1700-1720 kozott tébb mint 700
heged(it készitett Stradivarius néven. Napjainkban is tbb mint 500 darabot hasznalnak
ezekbdl a heged(ikbdl.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Hatdrozzatok meg olyan eljarasokat, amelyekkel a csalddotokban csokkenthet6
lenne a papirfogyasztas! Készitsetek posztereket, hirdetéseket, szérdlapokat és
szervezzetek iskolai szint(i tajékoztato kampanyt!

2. Valasszatok egy hetet, amely a ,Fdk hete” lesz! Gy(jtsetek Ujrahasznosithatd
termékeket (hulladékpapirt) és adjatok be a begy(jt6 kdzpontokhoz! Az igy
kapott pénzbdl vasaroljatok facsemetéket és lltessétek el az iskola udvaran!

3. Figyeljétek meg az aldbbi képet, amely vazlatosan bemutatja az erdészeti
tevékenység és fafeldolgozas kozotti kapcsolatot! Magyardzzatok meg kiilon-
kilon mindenik szakasznak/ miveletnek a hatasat a kornyezetre vald tekintettel!
Tegyétek logikai sorrendbe a tevékenységi lanc miveleteit!
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4. Masoljatok le a keresztrejtvényracsot és oldjatok meg!

A

1. Diszit6 elemeket készit vésdvel és kalapaccsal.
2. Butorokat, nyilaszardkat készit.

3. Az évgylirlknek tulajdonithaté tulajdonsag.

4. Tervrajzokat készit a butorgyartasban.

5. Fahazakat és tetGszerkezeteket épitenek.

6. Fels6foku végzettséggel rendelkez6 szakember, aki
erddk telepitését és gondozdsat irdnyitja.
7. Flizfadgakbol hasznalati targyat készitd kézmiivesek.
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ISMETLES / ERTEKELES

1. Esettanulmdny

Asztalosmihelyben vagytok. Valasszatok anyagokat az alabbi képen lathatd termékek elkészitéséhez!
a. Masoljatok at a fiizetbe a tablazatot, és egészitsétek ki a megadott minta alapjan!
b. Készitsétek el valamely termék mdvelettervlapjat!

Sorszam Elkészitend6 targy neve A targy A faanyag tulajdonsaga, Elvarasoknak megfeleld fafajtak
felhaszndlasa amelybdl készitheté
1. szék butordarab formdlhatosag, ellendllas tolgy biikk

b,

2. Készitsétek el a termékelemzési lapot!
o Készitsétek el valamely termék elGallitdsanak koltségvetését!
e Szamitsatok ki a termék eladasi arat!
¢ Tervezzetek egy népszer(isitési eljarast a terméknek!

3. Egy Ad-es méret(i lapra készitsétek el egy haromajtds ruhasszekrény tervrajzat! A kbzéps6 ajtd mértani formakkal
legyen diszitve: korok, haromszogek, négyzetek, rombuszok stb.! A szélsé ajtokat parhuzamos, meréleges vonalakkal,
valamint viragmintdkkal diszitsétek!

9. ALKOTOMUHELY
A projektek bemutatasa, onértékelés, értékelés, értékesités kiallitassal
Képtarlatogatasos madszer:

¢ Mindenik csoport bemutatja a projektet, a mappat, az elkészitett terméket, a népszer(sitési eszkozoket, a kiszamitott eladasi
arat! Allitsatok ki a népszerdisitett termékeket!

¢ Minden csoport egy lapon, vagy a tablan pontozza 1-10-ig a tobbi csapat munkajat; pontozas utan az észrevételeiteket
minden kiértékelt munkardl jegyezzétek le egy ontapadds lapra(post-it)!

e Minden csoport Ugy értékel, hogy 6sszehasonlitja sajat munkajat a tobbi csoport munkajaval. Megoldasokat javasol az
észlelt hibakra!

o Szervezzetek egy kisebb kidllitast az elkészitett termékekbdl, a népszerdsitd eljarasokkal egyiitt!

¢ Helyezzétek el a maddretetSket aziskola udvaran levé fakra! Tartsatok be a munkabiztonsagi és egészségvédelmiszabélyokat!

4
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Osszefoglal6 értékelés

Onértékelési

racs
I. irjatok a fiizetetekbe mindegyik kijelentéshez a helyes valasz bet(ijelét! 2 pont
1. Afa a viz beszivasaval: 4%0,5p.
a) nem vezeti az elektromos aramot; b) megvaltozik a keménysége;
c) megnd a térfogata; d) csokken a térfogata.
2. A sip készitésére fat haszndlnak, amely:
a) nagyon rugalmas; b) nagyon képlékeny;
c) magas a f(itGértéke; d) j6 az akusztikai képessége.
3. Massziv fabdl késziilt ajtd sarokpantjdnak felszerelésére a vajatot:
a) fardval készitik; b) vésével készitik;
c) reszelGvel készitik; d) gyaluval készitik.
4. A technikai furnérlemezt a kovetkez6 lemez készitésénél hasznaljak:
a) PAL; b) PFL;
c) butorlap; d) OSB.
I1. irjatok a fiizetbe a helyes tarsitast az A sorban levé fas novények és a B sorban talalhato sajatossagok kozott! 42 %05'“
x 0,5 p.
A 1. fak; 2. cserjék; 3. félcserjék; 4. fas kiszéondvények
a. tdmasztékra feltekeredett hosszu szar; b. tobb szarral rendelkezd, de nem
teljesen fas szaru névény; c. maximum 7 méter magas, tobb fas szarbdl allo
novény; d. legkevesebb 5m magas, egyetlen torzsbdl allé novény; e. tdmasztékra
feltekered6 tobb szaru novény
I1I. irjatok le a fiizetbe azokat a szavakat, amelyek tudomanyos szempontbél helyesen kiegészitik a kijelentéseket:
1. Afaizét avizben ........... anyagok jelenléte hatarozza meg. 42)(%?;;
2. Afa... tulajdonsagai megmutatjdk, hogyan viselkedik a fa egy kiilsé er6 hatdséra alatt.
3. A fabol késziilt termékek dsszeillesztési modjat befolyasolja a szegek ......... szembeni ellendllas.
4. A dorzspapirt a fabol készilt termékek fellletének ..... hasznaljak.
IV. Az asztalosmiihelyben négy padot készitenek a kovetkezé méretekkel: az iil6rész magassaga 40 cm,
hosszlisaga 50 cm, szélessége 35 cm. Rendelkezésetekre all egy 4 m hosszu és 20 cm széles deszka.
a. Hatarozzatok meg a sziikséges nyersanyagokat és segédanyagokat! ?;)'F’G°F')“t
b. A pad készitéséhez felhasznalt faanyagnak nevezzétek meg két sajatossagat (tulajdonsagat)! 0,4 p.
c. Rajzoljatok le a termék elkészitésének vazlatrajzat! 0'16p|?'
d. Irjatok le sorrendben a pad el6allitdsanal végzett dsszes 04p
technoldgiai miiveletet és ezekhez hasznalt szerszamokat,
eszkdzoket!
e. Nevezzetek meg két sajatos munkabiztonsdgi és egészségvédelmi
szabalyt!
Megjegyzés:
Hivatalbdl
1 pont jar

58 TECHNOLOGIAI NEVELES ES GYAKORLATI ALKALMAZASOK, Vi




tanulasi egység
o FEMES ANYAGOK

1. Egy hasznos termék elGallitasa fémes anyagokbol. A termék el6allitasahoz sziikséges id6
valamint pénzigyi, emberi és anyagi eréforrasok. A tanuldsi egység projektje

2. Fémes anyagok: osztélyozas, felhasznalas. Intelligens fémes anyagok

3. Fémes anyagok tulajdonsagai

4. Egy termék el@dllitdsahoz sziikséges technoldgiai mlveletek. Szerszamok, mUszerek,
eszkozok, berendezések, gépek. Munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyok. A
munkahely ergonémidja

5. Amvelettervlap. Grafikus abrazoldsi modszerek: vetiileti dbrazolds, a méretezés elemei,
egy egyszer(ien elkészithet termék miiszaki rajzanak/vazlatanak elkészitése

6. Hagyomanyos jelleg(i termékek el8allitdsdhoz hasznalatos kézmiives technoldgiak. Uj
lehet&ségek fémes anyagokbdl készilt termékek felhasznaldsara és diszitésére

7. Termékelemzés. Termékek értékelése, népszerlsitése és értékesitése

8. A fémes anyagokbol készilt termékek elGallitasi szakteriletei. Aktualis és jovébeni
anyagok és technoldgiak viszonya a kornyezettel, az egyénnel és a tarsadalommal
Ismétlés/Ertékelés

Osszegz6 értékelés

E tanulasi egység soran a kovetkezé kompetenciakat sajatitjatok majd el:

¢ atermékeket alkotd kiilonféle fémes anyagok 6sszehasonlitasa fizikai, kémiai, mechanikai,
technoldgiai tulajdonsagaik és felhasznalasi tertleteik szempontjabdl;

o termékek eléallitasa fémes anyagokbdl: elkészitésik és Otletes diszitésik;

e egy egyszer( termék anyagszilkségletének meghatdrozasa az elallitashoz szlkséges
anyagok listaja alapjan, valamint a szlikséges anyagok aranak kiszamitasa;

* egy fémes anyagokbal elallitott egyszer(i termék mszakirajzanak/vazlatanak elkészitése;
¢ egy fémes anyagokbdl készilé termék mUivelettervlapjanak az elkészitése;

¢ a munkahely megszervezése ergondmiai szempontok szerint;

o el6készité, megmunkalasi és befejez6 technoldgiai miveletek egyénileg vagy csoportosan
torténd gyakorlati megvaldsitdsa egy fémes anyagokbdl készlt hasznos vagy 6tletes termék
elkészitése soran, felhasznalva az eléz6leg elkészitett mdvelettervlapot, betartva az ide
vonatkozd munkabiztonsagi, egészségvédelmi és tlizmegel6zési szabalyokat;

* a technoldgiai fejl6dés egészségre, kozdsségre és kornyezetre gyakorolt hatasainak
kritikai elemzése;

* a technolodgiai fejl6désnek a szakmakra/ mesterségekre/ foglalkozasokra gyakorolt
hatasainak elemzése a jelen és a jové munkaerépiacan.

PROJEKTEK/ Gyakorlati tevékenységek

Ennek a tanuldsi egységnek a soran Uj ismeretekre és készségekre tesztek szert a
Konzervdobozrobot nevi projekt megvaldsitasa révén.

Gyakorlati alkalmazasok és tevékenységek:

1. Egy fémtermék adatlapja

2. Kilonboz6 fémesanyagmintakat, kis fémbdl késziilt terméket tartalmazo
szemléltetGpanel készitése

3. Fémes anyagokbdl készitett termékek eléallitdsa sordn hasznalt szerszamokat,
miszereket és eszkdzoket bemutatd kolldzs készitése

4. Rézdrothol készitett diszbicikli

5. Rézdrotbdl és aluminiumlemezbdl készitett diszpillangdk

6. Az elkészitett termékek népszerdsitése szérdlapok segitségével

7. Az elkészitett termékek eladdsi aranak kiszamitasa
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FGY HASZNOS ’TER’M’EK’ELﬁALLiTASA FEMES ANYAGOKBOL.
ATERMEK ELﬁALLITA§AHOZ SZ[]KS”EGES |pﬁ, VALAMINT
o  PENZ(GYI-, EMBERI- ES ANYAGI EROFORRASOK. A TANULAS|

TR EGYSEG PROJEKTIE

1 ALKOTOMUHELY e A fémes anyagok részét képezik mindennapi életiinknek. Napjainkban az emberiség tobb

o Keressetek informacidkat millié tonna kilonb6z6 fémet és Gtvozetet hasznal fel, melyek fontos szerepet téltenek
robotmodellekrgl és be mindennapi tevékenységeinkben. Tulzds nélkil mondhatjuk, hogy vildgunk ma nem
jegyezzétek le azokat! képzelhetd el fémes anyagok nélkiil.

o Alkossatok 4-5 f6s
csapatokat! Minden csapat 1. Elemezzétek az alabbi képeken ldthatd termékeket, melyek fémes anyagokbdl késziiltek!

kesz|ten|fog €8y-egy 2. Mondjatok el, mire hasznaljak ezeket a targyakat, és mutassatok be réviden az altalatok
robotot, és bemutatja a

tobbi csapatnak. felismert anyagokat, amelyekbdl ezek a targyak késziiltek!
o Beszéliétek mega 3. Elkészithetitek ezeket a termékeket projekttevékenység soran.

csapatokon beliil a robot -
formajat és méreteit,
kinézetét! Erveljetek
mellette és ellene, majd
jegyezzétek le érveiteket

az adatgy(ijt6 lapra, amit
majd a projekt mappajahoz

| ; - 4 -
o CHs:tt:J;grétok meg az anyagi Aluminiumdobozbdl Madarkalitka Karperec Drotbol készilt |
erdforrasokat, a sziikséges készllt gyertyatartd diszrama
id6t, valamint a csapaton
beliili feladatokat!

e Dontsétek el minden
csapaton beliil a robot
végs6 formajat és méreteit!

o Atandriranyitja
a csapatokat a
végsd megoldasok
megtalalasaban.

A tanulasi egység projektje: Robot konzerdobozokbol

A PROJEKT MAPPAJA: ROBOT KONZERVDOBOZOKBOL

a) Borito: a projekt megnevezése, a projekt csapata;
b) Adatgyiijté lap;

c) Anyagi erdforrdsok és az idékeret;

d) A tevékenységek megtervezése, munkafeladatok;
e) A termék miivelettervlapjanak elkészitése;

f) Az elkészitett termék termékelemzé lapja;

20 a . T
g) A termék népszeriisitésének két formdja; 3 <

h) Esettanulmdny: fémek el6allitasaval és feldolgozasaval kapcsolatos mesterségek;

i) A fémes anyagok elGallitasi technoldgiainak a kdrnyezetre gyakorolt hatdsa;
i) Onértékeld rdcs a mindséget jelz6 szempontokkal.
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FEMES ANYAGOK: 0SZTALYOZAS, FELHASZNALAS.
INTELLIGENS FEMES ANYAGOK

A fémes anyagok a legfontosabb anyagok kozé tartoznak. Bel6liik késziilnek

egyszer(ibb targyak, mint példaul konyhai eszk6zok, pénzérmék stb., de a legmodernebb
technoldgiat képvisel6 targyak is (szamitogépek, miholdak).

Fizikai-kémiai szempontbdl a fémes anyagok tiszta fémek és 6tvozetek formajaban
jelennek meg. Az 6tvozet egy fém és egy vagy tobb fém vagy nemfém olvadt éllapotban
létrejott keveréke. Az dtvozet alapdsszetevGje mindig egy fém.

A fémes anyagok lehetnek vasétvézetek vagy szinesfémek.

Természetes dllapotban a fémek féleg ércvegyiiletek formajaban fordulnak eld.
Kivételt képeznek ez aldl a nemesfémek, amelyek tiszta, nem kombinalt formaban
taldlhatok a természetben. A fémeket az ércekbdl (1. abra) kilonb6z6 mddszerekkel
nyerik ki, megolvasztjdk és ontecsekbe (2. dbra) ontik 6ket. Az 6tvozeteket Ugy kapjak,
hogy olvadt allapotban keverik 6ssze az alkotoelemeket, majd ezeket is dntecsekbe ontik,
vagy kiilonbozé alkatrészeket dntenek belliik. Tulajdonsdgaik feljavitdsdnak érdekében
kilonbozé hékezelési vagy vegyi eljardsoknak vethetik ala éket.

Vasotvozetek

A vas a legelterjedtebb kémiai elem a Foldon, mivel a Fold magjanak legnagyobb
részét teszi ki és a negyedik legelterjedtebb elem a foldkéregben. Legfonosabb
vastartalmu dsvanyok: a hematit, a magnetit, a sziderit és a pirit. A vegyileg tiszta vasnak
nincs gyakorlati jelent6sége. Ellenben a vasnak a szénnel alkotott 6tvozetei, az acél és az
Ontottvas a legtdbbet hasznalt fémes anyagok a technikaban.

Az éntéttvas széntartalma 2,11% és 6,67% kozott valtozhat, mig az acélban 2,11%
alatti a széntartalom. A vason és szénen kiviil az acélok is és az dntottvasak is tartalmaznak
még kisebb mennyiségben mas elemeket is, melyeket nem lehetett az el6allitas soran teljes
mértékben eltavolitani, vagy melyeket azért adnak hozzajuk, hogy egyes tulajdonsédgaikat
feljavitsak. Vasére+

Az éntéttvas ugy készill, hogy a vastartalmul asvanyokat megolvasztjdk és redukaljak 6
specidlis kemencében, melyet kohdnak neveziink (3. dbra). A kohdba folyamatosan
toltenek feliilr6l egymast kovetd rétegekben vasércet, kokszot (90% szenet tartalmazd
mesterséges szénféle) és mészkovet. A kohdban a koksz égése révén a vasérc megolvad és
olvadt éllapotu 6ntottvas, ontddei salak és kohdgdz keletkezik.

Az olvadt Ontottvasat specialis fémformakba, kokilldkba oOntik, melyekbdl
megszilardulds utan dntecset kapnak. A kohdban készllt dntéttvasat nyers éntéttvasnak
nevezzlk. EzekavegyiOsszetételtdl fliggGen lehetnek szokvanyos vagy 6tvozott ontottvasak.
Ezeket felhasznalhatjak acélgyartasra vagy kilonboz6 alkatrészek ontésére (motorblokk,
gépek vézai, fogaskerekek, szennyvizcsovek, ipari gépek alkatrészei, autdalkatrészek, stb.) Ontéttvas.~

Az acél Ugy késziil, hogy az dntottvas ontecseket felolvasztjak villamosiv kemencében, =
Siemens-Martin  kemencében vagy konverter kemencében, hozzdadva dcskavasat,
mészkovet, asvanyokat. 3. abra — Vaskoho

2. dbra — Acélontecsek

e
Kohdégéazok
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Osszetételiik szerint az acélok lehetnek:

e gtvizetlen acélok (szénacélok), melyek csak vasat és szenet tartalmaznak;

o Gtvozétt acélok, melyek a vas és szén mellett tartalmaznak még mds 6tvozé elemeket
is, mint: nikkel, krom, molibdén, vanadium stb.

Az acélok olyan fémes anyagok, melyeket az iparban a legszélesebb kérben haszndlnak
(4. dbra). Az olvadt acélt is kokilldba 6ntik, igy ontecseket kapnak, melyeket megszilardulas
utan két ellentétes iranyban forgd henger kozott sajtolnak &t, ezaltal kiilénb6z6 hengerelt
termékeket kapnak: lemezek, rudak, csovek, drotok stbh. Acélbdl még gyartanak ontott
alkatrészeket is: fogaskerekek, vagonkerekek, gépek véza stb.

Szinesfémek

Az ipar szamara legfontosabb szinesfémek a kovetkez6k: aluminium (Al), eziist (Ag),
arany (Au), krém (Cr), réz (Cu), magnézium (Mg), nikkel (Ni), platina (Pt), 6lom (Pb), 6n
(Sn), vanadium (V), wolfrdm (W), cink (Zn), valamint az ezekbdl késziil6 6tvozetek.

Az aluminium a foldkéregben legnagyobb mennyiségben el6forduld fém. Az
aluminiumot elsésorban a bauxit nev(i dsvanybdl nyerik, legfontosabb Otvozetei a
duraluminium (Al, Cu és Mg) és a sziluminium (Al és Si). Az aluminiumot és Gtvozeteit
felhaszndljak replilégépgyartashoz sziikséges konnylalkatrészek gydrtdsara, valamint
elektromos kdbelek, ablakkeretek, alufélidk, tikrok gyartasara.

Az eziist egy nemesfém, melyet elektromos érintkez6k, orvosi m(szerek, ékszerek,
tlkrok gyartdsdhoz hasznalnak, valamint mas fémek bevondsara korézidvédelmi célbdl.

A réz egyike az ember altal legrégebben hasznalt fémeknek. A legfontosabb
réztartalmu dsvanyok: a kalkopirit, a kuprit, a malachit és az azurit. A rezet és 6tvozeteit, a
bronzot (réz és 6n) és a sdrgarezet (réz és cink) felhasznaljak gaz- és vizvezeték elemek,
valamint elektromos vezetékek gydartasara, tet6fedé anyagok, esévizcsatornak, edények,
killonbo6z6 eszkozok és disztargyak gyartdsara.

Az 6lmot mar az dkori egyiptomiak ismerték, de els6 széleskor( felhasznaldi a romaiak
voltak, akik vizvezeték épitésére hasznaltak. Legfontosabb élomtartalmu dsvany a galenit
(6lom-szulfid). Nagy mennyiségii 6lmot hasznalnak fel az autéakkumulatorok gyartasanal.
Felhasznaljdk még kabelek bevondsara, radioaktiv sugdrzds elleni védelemre az
atomerém(ivekben és nukledris laboratériumokban, nyomdaipari 6tvozetek gyartasara,
melyekben az énnal 6tvozik.
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Az on egy viszonylag dragdbb szinesfém, mivel az dsvany, amelybdl elGallitjdk
(6n-oxid) kis koncentracioban fordul elé. Leginkabb acéllemezek bevonasara hasznaljak
korrézidvédelem céljabdl (konzervdoboz) (6 abra).

A volfram egy fém, amelyet fémforgacsold szerszamok készitésére haszndlt specidlis
acélok elGallitasdhoz, valamint az izzélampak izzoszalainak gyartdsara hasznalnak (7. abra).

INTELIGENS FEMES ANYAGOK

Nem képzelhet6 el fejlett civilizacié fémes anyagok nélkiil. Az anyaggyartds teriiletén
dolgozd szakemberek az utdbbi években elGallitottak Uj Otvozeteket, Uj feldolgozasi
technoldgidkat fejlesztettek ki, melyek révén jobb tulajdonsagu anyagokat allithatnak el6.

Nagyonelterjedtekanikkel-titan 6tvozetek, melyek egyedimemorizald ésformavisszanyerd
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezaltal a legnépszeriibb formamemorizald 6tvozetek.

Az intelligens fémes anyagokat felhaszndljdk a modern épliletek természetes
szell6ztetésére. Altaldban azirodaépiiletek és a lakoépiiletek fiitése nagy energiaraforditassal
jar. Ha a modern éplilet szerkezetébe bimetdlis anyagokat épitenek be, melyek specidlis
ho6tagulasi tulajdonsagokkal rendelkeznek, akkor azok ugy fognak reagdlni mint az ember
bére, vagyis kiilonbozéképen viselkednek a hémérséklettdl fliggGen és ezaltal biztositjak
intelligens mddon az épiilet dnszell6ztetését energiafogyasztas nélkil (8. abra).

SZOTAR
ontecs — kokillakba ontés utjan kapott fém- vagy 6tvozetdarabok, melyek utdlagosan
feldolgozasra keriilnek

TUDTATOK-E, HOGY...

Krisztus el6tt 550 kordl Kindban feltaldltak a kohot (olvasztokemencét), melyben
el6allitottak az elsé ontottvasat. Az elsé acélt a kutatdsok szerint Indidban allitottak el az
id@szamitasunk szerinti lll. szdzadban.

A higany az egyetlen fém, mely szobahémérsékleten folyékony halmazallapotu. Nagyon
mérgez6 higanyg6zt bocsat ki, ezért zart edényekben kell tarolni.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

¢ Rajzold be a munkafiizetedbe, majd oldd meg a kovetkez6 keresztrejtvényt!

1 \"
1. Ezt teszi a vasérc a kohoban.

2. Olomtartalmu asvany.
3. Ezzel 6tvozik a vasat. 3
4. A réz egyik otvoz6féme. 4
5. Vizvezetéképitésre hasznaltak 5

a romaiak ezt a fémet.
6. Mérgez6 gbz(i fém.
7. A réz egyik Otvozete. 7
8. Nemesfém. 8
9. Réztartalmu asvany.
10. Vas-szén Otvozet.
11. Masik vas-szén 6tvozet. 10
11

I O X » >

(V=]
- > N v >

6. dbra — Konzerves
dobozok élelmiszernek

7. abra —lzzoldmpa

8. 4bra — Epiilet 6nszell6ztetd
rendszere

2. ALKOTOMUHELY

o irjatok dssze, milyen
fémhulladékra vagy
Ujrahasznosithatd
fémtdrgyra lesz
szlikségetek a robot
elkészitéséhez!

e Azonositsatok azokat
a fémeket, amelyekbdl
ezek a fémtargyak
késziltek!
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9. dbra—Afémek stirliségének
diagramja

1600
1400
1200
1000
800
600
400
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10. abra— A fémek
olvadasi hémérsékleteinek
diagramja

08
0,6
04
0,2
| |

0
pblsnlFrelpt [znl AT Aul cul Ag |

11. dbra — A fémek relativ
hévezet&képességének
diagramja

12. dbra — Nyujtds

FEMES ANYAGOK TULAJDONSAGA!

A fémes anyagok kiilonbdznek egymastdl fizikai-kémiai, mechanikai és technoldgiai

tulajdonsdgaik alapjan, ami meghatarozza felhasznalasi teriiletiiket.

A fizikai-kémiai tulajdonsdgok hatarozzdk meg a fémes anyagok kivalasztasat és
felhasznalasat a vegyiparban, élelmiszeriparban, gydgyszeriparban, atomerémiivekben,
replilégépgydrtasban stb.

— A fémes anyagok tulnyomo részének szine csillogd fehértdl (ezlist, 6n) a sotét
hamusziirkéig (6lom, cink, acél, ontottvas) valtozhat. Vannak azonban még szines fémes
anyagok is: pl. a réz voros, az arany és a sargaréz sarga stb.

— Fémes csillogds kifejezi a fémes anyagoknak azon képességét, hogy frissen csiszolt tiszta
felliletiik visszaveri a fényt. A fémes csillogas az id6 mulasaval tompul, vagy el is tiinik a felilet
oxiddcidja miatt. Legjobban csillogd fémes anyagok: az arany, az ezlist, az 6n, a réz, a bronz, a
sargaréz, a krdm, az aluminium, a nikkel.

— A siirliség egy anyag tomegének és térfogatanak aranyat fejezi ki. Mértékegysége a kg/
m? vagy a g/cm?®. Slr(iségiik szerint a fémek lehetnek: nagyon konny( fémek (Mg), kdnny(
fémek (Al), félkonnyi fémek (Ti), nehéz fémek (Fe), nagyon nehéz fémek (Au) — (9. dbra).

— A hétdgulds a fémes anyagoknak azon tulajdonsagat fejezi ki, hogy a hémérséklet
emelkedésének hatdsara megnovelik méreteiket és a térfogatukat.

— Olvadékonysdg a fémes anyagoknak azon tulajdonsagat fejezi ki, hogy hé hatdsdra
szildrd halmazallapotbdl folyékony halmazallapotba mennek at. Az olvadasi hémérsékletiik
szerint a fémek lehetnek: kdnnyen olvaddk (Na), nehezen olvaddk (Cu), nagyon nehezen
olvadok (Fe), héallok (W-3410°C) - (10. dbra).

— Elektromos vezetéképesség a fémes anyagoknak azon képességét fejezi ki, hogy vezetik
az elektromos aramot.

— Hévezetoképesség a fémes anyagoknak azon képességét fejezi ki, hogy vezetik és
tovabbitjak a hét. Legjobb hévezetGképességli fém az eziist (11 abra).

— Korroziédllésdg a fémes anyagoknak azon tulajdonsdagét fejezi ki, hogy ellenalinak a
kiils6 kornyezeti vegyi anyagok (leveg, viz, ipari gazok) altal elGidézett kivilrél befelé irdnyuld
lassu lebomlasnak. Az Gsszes fémes anyag oxigén jelenlétében oxidalodik, am korrézidval
szembeni ellenalléképességlik fligg a képz6dott oxidréteg mindségétdl. Ha a képz6dott
oxidréteg tomor és vékony, akkor ez elszigeteli a fémet a korrodald anyagtdl, ezéltal az ilyen
fémnek korrozidval szembeni ellenalloképessége nagy (Pt, Au, Ag, Cu, Zn, Cr, Ni, Pb, W). Ha a
képzGdott oxidréteg pordzus (mint a szivacs), akkor ez lehet6vé teszi a fém és a kdrnyezetében
léve oxigén allandd érintkezését, igy a korrdzids jelenség dllanddva valik és a fémes anyag teljes
megsemmisiiléséhez vezet (vas, acél, ontottvas).

—Madgnesesség az a tulajdonsag, mely abban nyilvanul meg, hogy a fémes anyagok vonzzak,
vagy taszitjak egymast magneses mezében. Altalaban az dsszes fémes anyag megmagnesezddik,
amikor magneses mez6be kerlil. A vasat, a kobaltot és a nikkelt ferromagneses fémeknek
nevezziik, mivel megmagnesezGdés utan megtartjadk magnesességuiket.

A mechanikai tulajdonsdgok arra vonatkoznak, hogy hogyan viselkednek a fémes anyagok
akkor, amikor kiilsé erékkel hatnak rajuk olyan miveletek esetén, mint a: nyuijtas (12. dbra),
Osszenyomas, hajlitas, csavaras stb. Ezek a tulajdonsagok hatdrozzak meg a fémes anyagok
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viselkedését megmunkalds és felhaszndlds kozben, ezek hatarozzak meg kivalasztasukat a
kiilonbozd gépek, felszerelések, berendezések gyartasanal.

— A keménység az a tulajdonsdag, mely kifejezi azt, hogy egy anyag ellenall annak, hogy
egy masik anyag a tomegébe hatoljon.

— A szakitdsi szildrdsdg (mechanikai ellenallas — 13. dbra) a fémes anyagoknak azon
tulajdonsagat fejezi ki, hogy ellenallnak a kiilsé hizé er6k deformald és szakitd hatasanak.
Ez a a fémes anyagok legfontosabb tulajdonsaga.

— Rugalmassdg a fémes anyagoknak azon tulajdonsdgat fejezi ki, hogy kiils6
alakvaéltoztato er6k hatdsanak megszlinte utan visszanyerik eredeti alakjukat.

— Képlékenység a rugalmassaggal ellentétes tulajdonsag, mely kifejezi, hogy a fémes
anyag a kilsé alakvaltoztatd er6k hatdsanak megszlinte utdn nem nyeri vissza eredeti
alakjat.

A technolégiai tulajdonsdgok a fémes anyagoknak bizonyos technoldgiai médszerekkel
torténé megmunkalhatdsagdra vonatkoznak. Ezek a tulajdonsdgok hatarozzak meg, az anyag
el6relathatd felhaszndlasat bizonyos kérnyezeti és igénybevételi korilmények kozott.

— Onthetéség a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy folynak és kitdltik annak az
ont6formanak az tregeit, amelyekbe 6ntik (14. abra).

— Hékezelhetdség a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy ellen6rzott melegités és
h(ités hatasara megviltoztatjdk szerkezetiiket és keménységiiket.

— Kovdcsolhatésdg a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy melegen vagy hidegen
torténd kalapélas vagy 6sszenyomas hatasara megvaltoztatjak alakjukat (15. abra).

— Forgdcsolhatosdg a fémes anyagok azon tulajdonsdga, hogy megmunkalhatdk
forgacsolassal: esztergalds, furas, maras stb.

— Nydjthatdsdg a fémes anyagok azon tulajdonsdga, hogy vékony lemezekké
hengerelhet6k olvadaspont alatti h6mérsékleten (melegen — 16. dbra).

— Huzhatésdg a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy nagyon vékony drdtokka
huzhatdk (17. dbra). Legjobban huzhatd és hengerelheté fém az arany, amit az eziist kdvet.

— Hegeszthetdség a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy helyi (képlékeny vagy
olvadt allapotig torténd) melegités hatasara dllandd kotés jon létre két munkadarab kdzott
anyag hozzdadasaval vagy anélkil.

SZOTAR

forgacsolas — a félkész termék felliletén 1év6 anyagfolosleg eltdvolitdsa kiilonbozd
forgacsold szerszamokkal, a kivant forma, méretek és feliiletmindség elérése
céljabol

esztergalas — az a technoldgiai mivelet, melynek soran egy esztergagépen
forgacsolassal munkaljuk meg egy fémtérgy fellletét

TUDTATOK-E, HOGY...

Az ezlist minden mds fémnél jobban vezeti az elektromossagot.

Az acélt magneses tulajdonsaga miatt kénnyebben és egyszer(ibben kivalogathatjak a
szilard szemétbdl az Ujrafelhasznalasi folyamat soran.

A kozépiletek ajtokilincseit és Iépcsékorlatait sargarézbdl készitik, mivel ez az dtvozet
rezet tartalmaz, ami egy természetes antibakterialis anyag.

13. abra — Nyomas altali
megmunkalds

16. dbra — Hengerelés

Ao

17. 4bra - Drothuzas
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3. ALKOTOMUHELY GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

¢ Hasonlitsatok ossze a

rendelkezésetekre 116 1. Alkossatok 3-4 f6s csapatokat! Minden csapat sorshuzédssal valaszt egy fémet a

anyagok tulajdonsagait! kovetkez6k koziil: arany, eziist, aluminium, réz, krém, nikkel, dn, 6lom, cink, wolfram.
Megﬁgyeléseiteket_ Olvassatok utana, és készitsétek el a vélasztott fém adatlapjat az aldbbi minta
jegyezzétek le a projekt alapjan! Az iires cellakba ragasszatok olyan targyak képeit, melyek az illet fémbdl
mappajabal B
A készlltek!
e Hatdrozzatok meg
a szukséges anyag- Adatlap
mennyiseget es
készitsétek el a projekt Sof
A . zin
pénzligyi koltségvetését!
Srlség
Kep Olvadaspont
Mas fontos
A fémes anyag neve tulajdonsag
......................................... Felhasznaldsai

2. Nézzetek meg figyelmesen egy Uj tollhegyet, egy szeget, és egy vékony rézcsovet. Milyen a sziniik? Tegyétek ezeket a
targyakat egy-egy edény vizbe. Néhany nap mulva vegyétek 6ket ki a vizbdl, elemezzétek és magyarazzatok meg amit

tapasztaltok!
\:\\:

3. Hajlitsatok 0Ossze egy-egy aluminium-, réz- és
acéldrotot, illetve egy golyostoll rugojat! Mit vesztek
észre? Milyen tulajdonsagok kerllnek felszinre?

4. Gyl(jtsetek kilonboz6 fémes anyagokbdl késziilt
targyakat a kornyezetetekbdl, illetve kiilonb6z6
fémekbdl és otvozetekbdl késziilt alkatrészeket!
Rogzitsétek Gket egy polisztirol darabra vagy egy
kartonlapra, és cimkézzétek Gket fel!
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EGY TERMEK ELﬁALLiTASAHOZ S7UKSEGES TECHNOLOGIA!
MUVELETEK. SZERSZAMOK. MUSZEREK ESZKOZOK,

BERENDEZESEK, GEPEK. MUNKABIZTONSAGI £S EGESZSEGVEDELM

SZABALYOK. A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

Mindennapi életlinkben sok olyan hasznalati targy vesz koril bennlinket, melyeket

kiilonféle fémes anyagokbdl készitenek.

A fémes anyagokbdl késziilt termékek olyan technoldgiai folyamatok soran késziilnek,
melyekben a félkész termékeket a kévetkezd technolégiai miiveleteknek vetik ala:
el6készité mliveletek, megmunkalasi mdveletek és befejez6 m(iveletek.

El6készit6 miiveletek

e Tisztitds az a technoldgiai mvelet, melynek sordn a fémes anyag feliiletérdl
eltavolitjak a fémoxid- és zsirréteget. Elvégezhetd kézzel drotkefe, hidegvagd és kalapacs
segitségével; géppel drotkorong vagy dorzspapir segitségével (18. abra); termikusan egy
ég6 langjanak segitségével; hidraulikusan, egy magas nyomasu vizsugarat bocsatva a
félkész termék feliiletére; vegyi uton, belemeritve a félkész terméket a savfiirdébe.

e Egyengetés az a technoldgiai mivelet, melyet azon fémes anyagok esetében
alkalmaznak, amelyek kiilonb06z6 alakvéltozasokat (horpadas, elhajlds, hullamosodas stb.)
tartalmaznak. Az egyengetés végezhet6 kézzel vagy géppel, hidegen (szobah6mérséklet)
vagy melegen. Leggyakrabban a hidegen torténé egyengetést végzik egyengetbasztalon
vagy Ullén a kovetkezG szerszamok segitségével: acél-, fa- vagy gumikalapacs.

Attdl fuggben, hogy a deformalddas, horpadas hol helyezkedik el, az egyengetés a
kovetkezéképpen zajlik:

—azokat a lemezeket, melyeken koézépen van a horpadas, kalapacsiitésekkel

egyengetjlk a lemez széle feldl a kbzepe felé haladva;

—azokat a lemezeket, melyeknek a szélén van a horpadds, kalapacsitésekkel
egyengetjlk a lemez kdzepe felél a széle felé haladva;

—a drétokat Ugy egyengetik, hogy athlzzak két satuba fogott deszkadarab kozott,
vagy pedig egy vasrudat fognak a satuba, majd atvetve rajta a drotot, végeinél fogva
huzogatjak azt erre-arra, amig kiegyenesedik.

¢ Elérajzolds az a technoldgiai mivelet, melynek soran a félkész termékre rarajzoljuk
az elkésziteni kivant munkadarab kdrvonalait. Ezt a miveletet a munkadarab rajza utan,
vagy pedig minta (sablon) segitségével rajzoljak meg felhasznélva a kdvetkezd eszkdzoket:
méteres (a méretek megmérésére), rajzt(i, kiilonboz6 tipusu korz6k, pontozd (mellyel
mélyebb pontokat hozunk létre az eléz6leg bejegyzett kdrvonalak mentén).

Megmunkalasi m(iveletek

Azok a miiveletek, melyek soran a kezdeti félkész terméknek megvaltozik a formaja és
méretei. Attdl flggben, hogy mi a célunk, kiilonb6z6 megmunkalasi mlveleteket
végezhetlink megfeleld szerszamok segitségével (19. dbra):

e Vdgds az a technoldgiai mivelet, melynek célja, hogy részben vagy teljes egészében
eltavolitsunk egy darabot a megmunkalandd anyagbdl. A fémes anyagok vagasa torténhet
kézzel (fémflirésszel, olloval, fogdval vagy hidegvagoval) (20. dbra), géppel (gépflirésszel,
gilotin oll6val, darabologépekkel), vagy termikus uton (langvagoéval, elektromos ivvel).

_Leche N

=

18. dbra — Drotkefe, drétkorong,
filckorong

fémfiirész

kalapacs

g i
pontozo (J \

csip6fogod

19. abra — Fémmegmunkalashoz
hasznalt szerszamok

20. dbra — Lemezvagas kézi
olloval
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22. dbra—Hordozhato
kézi furogépek

23. dbra — Elektromos
furogép

24. abra — Menetmetszés
kézzel

25. abra — Polirozas

* Hajlitds az a technoldgiai mivelet, melynek soran anyageltavolitas nélkiil valtoztatjuk
meg a félkész termék formajat azért, hogy egy Uj terméket kapjunk. A hajlitasi mliveletet
olyan allandd keresztmetszetl félkész terméknél alkalmazzak mint: csovek, fémrudak,
lemezek, drotok stb. A hajlitas végezhetG: kézzel (hasznalva fa-vagy fémkalapacsot, ll6t,
lyukasztot, hajlitdeszkozt), vagy géppel (hajlitogép segitségével- 21. abra), hidegen vagy
melegen. A hidegen torténd hajlitds mddszerét féleg puha fémeknél és otvozeteknél
alkalmazzak (aluminium, dlom, réz, kis széntartalmu acéloknal).

e Reszelés az a forgacsoldsos technoldgiai mUvelet, melynek sordn a fémes anyagok
feliletérdl eltavolitjuk az anyagfolosleget reszel6nek nevezett szerszammal. A reszelés
végezhetd kézzel, kiilonboz6 keresztmetszet( reszel6k segitségével, vagy géppel, hordozhatd
vagy helyhez rogzitett reszelGgép segitségével. Mivel a reszelés nagy erdkifejtést igényel,
ajanlott a reszelés el6tt a munkadarabot mas mvelettel minél kozelebb hozni a végsé
méretekhez, hogy minél kevesebbet kelljen reszelni.

e Kdszoriilés az a forgacsoldsos technoldgiai mivelet, melynek soran eltavolitjak az
el6z6 munkalatok soran keletkezett egyenetlenségeket. Ezt a miveletet koszorligépekkel
végzik, kilonboz6 formaju és méretl koszoriikovekkel. Ezek kemény sarkos szemcsékbdl
allnak, amelyek munka kézben aprd forgacsokat szakitanak ki a megmunkalt anyagbdl.

e Furds az a forgacsolasos technoldgiai mivelet, melynek soran egy témor anyagba
készitlink furatot. Ezt a m(iveletet csigafurd segitségével végzik, amit kézi (22. dbra) vagy
elektromos meghajtasu furégépbe (23. dbra) fognak be.

e Menetmetszés az a forgdcsolasos technoldgiai mvelet, melynek sordn a félkész
termék bels6 vagy kiilsé felliletén egy csavarvonal formdju csatornat hozunk létre. A kiils6
felliletén menetelt munkadarab neve csavar, a bels6 fellletén meneteltet pedig
csavaranydnak hivjuk. A kiilsé menet létrehozasara menetmetsz6t hasznalunk, a belsé
menetet pedig menetfird nevé szerszammal hozzuk létre. A kézi menetmetszés esetén a
menetmetsz6t egy kétkaru tartdba rogzitjiik (24. dbra), mig a kézi menetflrdt egy négyzet
alaku lyukkal rendelkez6 tartdba. Mind a menetmetszést, mind a menetfurast (gy végezziik,
hogy a félkész terméket satuba fogjuk, a menetmetszét (menetfurdt) pedig a menetelt
feluletre mer6legesen forgatjuk, mikdzben nyomast gyakorolunk ra. A menetkészitést géppel
is végezhetjiik esztergagépeken.

Befejez6 miiveletek

* Befejez6 miiveletek célja a fellletek simasdganak novelése és minél precizebb alaku
és formdju termékek el6allitasa. Ezen miveletek révén né a megmunkalt termékek
ellendlldasa, meghosszabbodik felhasznalhatésdgi idejiik, tetszet6s kinézetiik lesz. A
kovetkezd befejez6 miiveleteket emlitjiik meg:

e Csiszolds bér- vagy filckorongokkal torténik, melyekre el6z6leg csiszoldport rogzitenek.
Végezhet6 még forgd korong alaku drotkefével, illetve textilrostbdl késziilt korongokkal.

e Polirozds olyan b&rbdl vagy textiliabdl késziilt korongokkal végzik, melyekre elézéleg
csiszold pasztat hordanak fel (25. abra). Ezaltal csillogd fényes feliileteket kapnak. Polirozni
szoktdk az autdkat, kerékparokat, hangszereket.

MUNKABIZTONSAGI ES EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK

Ahhoz, hogy megel6zzilk a baleseteket a technoldgiai mlvelet végzése soran,
szlikséges, hogy betartsuk a munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyokat:

e a kilonb6z6 miveletek soran hasznalt anyagok, félkész termékek, a nehezebb
alkatrészek, valamint a vegyi anyagok figyelmes kezelése;
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¢ a megfelel6 védéruhdzat hasznalata —26. abra (munkaruha, keszty(, védészemiiveg,
védémaszk stb.);

e csak azokat a szerszdmokat, m(szereket, késziilékeket, felszereléseket hasznaljuk,
melyek tokéletesen m(ikédé allapotban vannak és csak arra, amire szantak éket; kerdljik
a tulterhelésiiket a meghibdsodas elkertiilése érdekében;

¢ az éles vagy hegyes szerszamokat, készllékeket, berendezéseket dvatosan kezeljlk;

¢ a gépeket és berendezéseket ellatjuk megfelel§ véddfelszereléssel.

A MUNKAHELY ERGONOMIAJA

A fémes anyagok megmunkalasara hasznalt technoldgiai miveletek elvégezéséhez, a
mUhelynek szamos kovetelménynek kell megfelelnie a bels6 térre, a mikroklimara, a
megvildgitasra, szell6zésre és zajszintreb vonatkozdan.

A miihelynek szant helyiség terlilete, nagysaga a munkabiztonsdgi és egészségvédelmi
szabalyozdsoknak megfelel6 kell legyen, elrendezése pedig fiigg a munkadllomasok
szamatol, a szlikséges gépek és berendezések szamatdl. A mikroklima akkor biztositott, ha
a hémérséklet 16 C° és 18 C° kozotti, a levegd nedvességtartalma pedig 50%. A vildgitds
nagyon fontos, mivel hozzajarula munkakorilmények javitdsdhoz, csokkenti az erékifejtést,
kedvez a munka minGségének. A szell6zés a mlhelyben megfelel6 kell legyen, hogy ne
kerliljon veszélybe az ott dolgozdk egészsége. A szellGzés lehet természetes (ajtdkon és
ablakokon keresztiil), vagy mesterséges ( ventillatorokkal). A technoldgiai miiveletek sordn
keletkez6 zajok csokkenthet6k a falak hangszigetel6 anyaggal (filc, gumi stb.) torténé
bevonasaval, vagy egyéni védelmi eszkozok (flldugd, filvédd) hasznalataval.

A munkahely elrendezése lehet6vé kell tegye a munkavégzék tevékenységeinek
ergonomikus megszervezését. A munkapadok, gépek és berendezések, szerszamok,
eszkozok elhelyezése (27. dbra) a munkabiztonsagi és egészségvédelmi torvényeknek
megfelelGen kell torténjen. Lehetévé kell valjon a folyamatos zokkenémentes kozlekedés,
a természetes megvilagitas a lehetd legtokéletesebb kell legyen, a munkaallomasok kozti
mozgdsok rovidek legyenek, hogy a munkasok erdkifejtése minimalis legyen.

SZOTAR
csiszoléanyagok — kemény természetes vagy mesterséges anyagok, melyek
segitségével egy masik anyaghdl apro forgacsok szakithatok ki surlédas Gtjan

TUDTATOK-E, HOGY...

Azok a félkész termékek, melyek alacsony széntartalmu (<0,5%) acélbdl, dlombadl,
onbdl, cinkbél, aluminium- vagy rézétvozetbdl késziilnek, hidegen (szobahémérsékleten)
csak akkor egyengethetdk, ha vastagsaguk 30 mm alatti.

1. Készitsetek egy-egy kollazst olyan képekbdl, melyek a fémes anyagok
megmunkalasara hasznalt szerszdmokat, eszkdzoket, berendezéseket dbrazolnak!

2. Készitsetek rézdrdtbol hajtogatdssal egy diszbiciklit!

26. dbra — Védéfelszerelés
hasznalata ivheggesztés kdzben

27. dbra — Egyéni munkapad

4. ALKOTOMUHELY

e Szervezzétek
meg ergonomiai
szempontbdl, valamint
munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szempontbdl a helyet,
ahol elkészititek a
terméket!

e Gyakoroljatok a
technoldgiai miveleteket
kiilonboz6 fémes
anyagokon! Jegyezzétek
le észrevételeiteket,
amelyeket a
munkafolyamat soran

tapasztaltok!
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AMUVELETTERVLAP. A GRAFIKUS ABRAZOLAS|
MODSZEREK. VETULETI ABRAZOLAS, A MERETEZES ELEMEI,
FGY EGYSZERUEN ELKESZITHETO TERMEK MUSZAK|
RAJZANAK/VAZLATANAK ELKESZITESE

Az iparban a miivelettervlap egy olyan dokumentum, amelyet a termékek elGallitdsi

fazisaban toltenek ki, amelyben meghatarozzak a technoldgiai folyamat lefolyasat.

-

5 i A miivelettervlap informacidkat tartalmaz a termék nevére vonatkozdan, tartalmazza
_A a termék jellemzG6it, az elkészitéséhez hasznalt anyagokat, a termék vazlatrajzat
28. dbra—Egy termék (28. 4bra), az elvégzendd technolégiai miveletek sorrendjét, az elallitdsahoz felhasznalt
elfallitasa vazlatrajz alapjan szerszamokat, gépeket, miszereket, a munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyokat,

melyeket a technoldgiai folyamatok sordan be kell tartani és a mindségellendrzés
maodjat. Egyedi termelés, vagy kis tételben torténé gyartas esetén a mvelettervlap a f6
dokumentum, ami alapjan el6allitjak a terméket, vagy annak egy alkatrészét.

Példa hasznos termék elGdllitdsahoz késziilt miiveletterviapra:

MUVELETTERVLAP

1. A termék megnevezése:

irészertarté iréasztalra (29. dbra)

2. A termék jellemzése:
Kilonboz6 irodai anyagok taroldsara
alkalmas targy.

3. A termék vazlatrajza

29. 4bra — lrdszertartd

iroasztalra
Technoldgiai Szerszamok és Anvagok Munkabiztonsagi és Mindségellendrzés
miiveletek eszkozok vag egészségvédelmi szabalyok g
A dobozok Drotkefe Kilonb6z6 méretl A drétkefével 6vatosan Ellendrizni kell a dobozok
megtisztitasa konzerves dobozok banunk, hogy meg ne sértsen  kinézetét, hogy ne legyenek
rajtuk horpadasok, karcolasok
A furatok leend6 Pontozo, Konzerves A szerszamokkal figyelmesen  Ellendrizni kell, hogy a
helyének bejeldlése kalapacs dobozok banunk, hogy ne szenvedjlink pontozé nyoma a dobozokon
(pontozéssal) balesetet megfelel-e a furashoz
Furas Elektromos A konzerves dobozok, A furdgéppel figyelmesen Ellendrizni kell, hogy a furatok
meghajtasu rajtuk a furdshoz banunk, hogy ne érjen jo helyre lettek-e flrva, a
hordozhaté el6készitett jelekkel baleset. pontozéval el6z6leg megjeldlt
furogép, pontokba

faréhegy
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Technoldgiai Szerszamok és Munkabiztonsagi és

miiveletek eszkozok AR egészségvédelmi szabalyok b e s
Festés FestGecset A konzervesdobozok, Hasznalunk védémaszkot Ellenérizni kell a festékréteg

festék és védbkesztylit. A festést  egyenletes vastagsagat, hogy
nyitott térben, vagy ne legyenek festetlen teriiletek,

jol szell6z6 helyen
végezziik

A konzervesdo- A csavarhuzoval
bozok, csavarok,

csavaranydak

A tartdtalp elemeinek  Csavarhuzd
0sszeszerelése

( SZOTAR

kis sorozatu gyartas — a termékek gydrtasara egy altalanos technoldgiat alkalmaznak,
amely az egész gyartott termékskaldra érvényes. Utdlagosan minden termék
gyartdsanak technoldgiai részleteit véglegesitik azokon a munkahelyeken, ahol a
termék készil.

egyedi termékek gyartasa — a gyartott termékek nagyon kis szdmuak, vagy egyediek,
mig a munkahelyeken sokoldalGan képzett szakemberek dolgoznak, tekintettel az
elvégzendd technoldgiai m(iveletek sokféleségére.

TUDTATOK-E, HOGY...

vasat csak meteoritokbdl tudtak eléallitani. Ezt a meteoritbdl gyartott vasat hasznaltak
fegyvergydrtasra, szerszamkészitésre, kultikus targyak készitésére joval a vaskorszak el6tt.
A fémek gydrtdsa egy orszag iparanak egyik legfontosabb aga.

1. Egy aluminiumlemez 0,5 mm vastag, téglalap alakl, a kévetkez6 méretekkel:
L = 800 mm és | = 700 mm. Ebbdl késziteni kell egy diszt, mely egyenl6 oldald
haromszdg alakud, 600 mm-es oldalakkal, kozepén egy D=10 mm atmérdgjd lyukkal.

a. Készitsétek el a disztargy vazlatat és méretezzétek!

b. Jegyezzétek le a disztargy elkészitéséhez sziikséges mliveleteket, és az
ezekhez sziikséges szerszamokat, eszkdzoket és berendezéseket!

c. Soroljatok fel kett6t azok koziil a munkabiztonsagi és egészségvédelmi
él6irasok kozll, melyeket be kell tartani a munka soran!

2. Diszpillangok

A virdgcserepek diszitésére beleszdrhatnatok a virdgfoldbe rézdrét darabokra

szerelt diszpillangokat.

Készitsétek el a mlivelettervlapot, majd annak alapjan a pillangokat, kiindulva a

kévetkez6khol:
Anyagok: aluminiumdoboz (s6rds), vékony rézdrét, festék, szines scotch;
Végzendd technolégiai miiveletek: vagas, egyengetés, el6rajzolas, kivagas,
flras, festés.

megcsorgott festékcseppek.

Ellendrizni kell hogy az alkotéelemek
figyelmesen banunk, hogy  jol 6ssze vannak-e szerelve
ne érjen baleset. egymassal.

5. ALKOTOMUHELY

o Készitsétek el a

robot elkészitésének
mlvelettervlapjat a
megadott minta alapjan!

* Tegyétek a
mvelettervlapot a projekt
mappajabal

o Készitsétek el a
terméket betartva a
mlvelettervlapban
lefrtakat! Ez a tevékenység
elvégezhetd az osztalyban,
vagy egy munkaasztalokkal
felszerelt mihelyben.

e Tartsatok be a
technoldgiai mveletek
sorrend;jét valamint

a munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
elGirdsokat!

e Figyeljétek meg a tobbi
csapat munkamddszereit!
Beszéljétek meg azokat
az eseteket amikor azt
tapasztaljatok, hogy
kollégditok nem tartjak
be a munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
elGirasokat, vagy hibasan
végeznek el miveleteket!
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30. dbra — Hagyomanyos
modon készlt
mez6gazdasagi eszkdzok

0
-.M

31. dbra — Haztartasban
hasznalt eszkozok

32. dbra — Vas kovacsolasa
kalapalassal

33. abra— Rézedény
készitése kalapaldssal

HAGYOMANYOS JELLEGU TERMEKEK ELOALLITASAHOZ
HASZNALATOS KEZMUVES TECHNOLOGIAK.

(1) LEHETOSEGEK FEMES ANYAGOKBOL KESZUILT TERMEKEK
FELHASZNALASARA ES DISZITESERE

A vas feldolgozasanak folyamataban, a kovacsm(ihelyben kiilonb6z6 tipusu targyakat
készitenek: mezégazdasdgi eszkézket — 30. abra (kapak, gereblyék, sarldk, kaszak, villak,
ekevasak, csoroszlyak kézmiives szerszamokat famegmunkalashoz (fejszék, baltak, bardok,
kések, ékek); k6 kitermelésére és megmunkalasara hasznalt szerszamokat (csdkanyok,
asok, kalapacsok, vésdk, falfurdk, flrészek); szovéshez haszndlt szerszamokat (fésik,
kiilonbozé szovészékelemek sth.) pdsztorszerszimokat (juhnyird ollok, felakaszthato
edények, hdromldbu allvanyok); haztartasban hasznalt targyakat 31. dbra (szemétlapdtok,
kampok, zoldségreszel6k); épitkezéshez haszndlt szerszamokat (lancok, reteszek, zsanérok,
kulcsok, zarak, szegek, ékek). Altalaban minden kovécs készitett patkét, és elvégezte a lovak
patkoldsat.

A kovacsok &ltal haszndlt szerszamok és felszerelések: fujtatd, dllg, kalapacsok, fogdk,
lyukasztok, vésék, edzéshez hasznalt edények stb.

A vas legfontosabb hagyomanyos megmunkalasi technikdinak egyike a hidegen valé
megmunkdlds: a munkadarab ismételt tobbszori Utogetése kalapaccsal a kivant forma
eléréséig; vagas hidegvagoval, olldval, vagy gilotinnal; furas lyukasztéval. A hidegen valo
megmunkalast féleg vékony lemezek, drotok esetében hasznaljdk a fémtargy alakjanak
megvaltoztatasara, diszitésre szant mértani idomok (korok, félkorok, szimpla és dupla
vonalak) készitésére.

Melegen torténé megmunkdlds esetén a fémet addig melegitik, mig izzd piros nem
lesz, megpuhul és formalhatdva valik. A kivant forma eléréséhez, a fém meghajlitdsahoz a
fémre szapora, ismételt, ritmikus és erds Gtéseket mérnek kiilonb6z6 méretl és formaju
kalapacsokkal (32. abra). Ezzel a technikdval késziilnek a patkdk is.

Hagyomanya van még a szinesfémek (réz, arany, ezlst) feldolgozasanak is. Az ezt
végz6 mesterembereknek kiilonb6z6 szakosodasai vannak:

A rézmiivesek készitettek és javitottak vorosrézbdl vagy sargarézbdl késziilt rézistoket
és rézedényeket (33. abra), de templomtet6ket is. Késébb fokozatosan szakosodtak
aluminiumbadogossagra is. Ugyancsak 6k készitettek vizesvedreket, egyhazi edényeket,
kiilonboz6 disztargyakat. A vorosréz és sargaréz megmunkalasi technikajanak |épései:
olvasztds, edzés, kalapalds, lagyitas.
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Az otvosok készitettek: ékszereket (gylirlk— 34. dbra, fllbevalok, nyaklancok, brossok,
nyakékek, kapcsok, karkéték), fegyverdiszeket (a kardok és pisztolyok markolatat, poskatusokat),
ruhdzkodasi cikkeket (gombokat, ruhadiszeket), haztartdsi haszndlati targyakat (evéeszkozoket,
edényeket, talcakat, sotartokat, kupakat, kanalakat, stb.), egyhazi targyakat (kereszteket,
kelyhek, talcakat, kancsokat, sth.). Azokat a targyakat, amelyek részletesebb, finomabb diszitést
igényeltek, k6formdaba vagy viaszformaba ontotték. Mas Gtvostechnikak: dragakdvekkel vald
berakas, dombornyomas, arany vagy eziist drétok kalapéldssal torténd nyujtasa.

Egy masik kézm(ves fémmegmunkalasi tevékenység az aluminium-, vagy horganyzott
lemezbdl torténé diszvagas, amit féleg hazak horganyzott lemezzel térténé tet6fedésekor

alkalmaznak (35. dbra). Az ilyen lemeztet&k szélét és csucsat szoktdk lemezdiszitésekkel ellatni,
ez a hagyomanyos fadiszités megjelenitését szolgdlja.

UJ LEHETOSEGEK A FEMES ANYAGOK FELHASZNALASARA

ES DISZITESERE

Jelenleg a fémes anyagok felhasznaldsi lehetGségei egyre gyarapodnak. llyen Uj
lehetGség példaul mas termékek fémekkel vald diszitése.

Elterjed6benvan napjainkbanadiszit6 kovacsolas is, melynek soran diszes kovacsoltvas
keritések és kapuk készilnek, amelyek sokkal népszerlibbek mint a fakeritések.
Ugyanakkor a lakdsok szépitésére szant disztargyak is késziilnek, mint példaul viragtartdk,
[épcsGkorlatok, kalyhadiszek sth. A fémes anyagokat még cipék és ruhadarabok diszitésére
is hasznaljak, igy készlilnek beldlik killonbozé csattok, pattentek, szegecsek stb. (37. dbra).

A technoldgia fejl6dése Uj felhaszndlasi lehetGségeket hozott egyes fémes anyagok
szadmara. igy példaul az eziistot felhasznaljak a textiliparban antibakterialis és fertStlenitd
hatdsa miatt zokni— és matracgyartasra, fogkefegyartasra. Az iridium a legértékesebb
fémek egyike, amibdl évente minddssze 3 tonnat gyartanak az egész vilagon. Ellendll
a korrézidnak, ezért készitik belSle kardrdk, ékszerek, motorok gyujtégyertydinak,
irdnytlknek bizonyos elemeit.

Az arany felhasznalasi terlletei: orvosi mliszerek gyartdsa, fényképek nyomtatdsdhoz
szlikséges egyik 0sszetevd elGdllitasa, Grhajogydrtas, 16khajtasos motorok gyartasa.

Aspecidlis fémes anyagoknak van a legvaratlanabb felhasznaldsa: orvosi berendezések,
mozgo fémszobrok, fémviragok, melyek a nap melegének fliggvényében nyilnak ki, vagy
zarodnak ossze.

SZOTAR

Lyukaszto (dorni) — kerek rud formaju acélszerszam, melynek egyik vége kup alaku,
segitségével kilyukaszthatjuk a fémes anyagokat, vagy a meglév6 lyukakat
kiszélesithetjik rajtuk

GYAKORLATI TEVEKENYSEG

e Készitsetek ékszerkészleteket karkotdket, fiilbevaldkat, gy(lrlket, nyakldncokat,
medalokat! Haszndljatok vékony rézdrétot, aluminiumdrétot, (ditésdobozbdl
készitett lemezt, fémkupakot! Rajzoljatok rajuk kilonbozé szinl korémlakkal
diszit6 motivumokat! Hatdrozzatok meg egy ékszerkészlet eladasi arat!

35. dbra — Horganyzott lemezhdl
készilt tet6 csipkézett diszitéssel

37. dbra — Kul6nboz6 targyak
diszitése fémkellékekkel

6. ALKOTOMUHELY
e Diszitsétek az elkészitett
terméket, felhasznalva
Ontapados papircsikokat,
szines scotchot, gombokat,
textilanyagokat stb.!
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L
TERMEKEK ERTEKELESE, NEPSZERUSITESE ES ERTEKESITESE

Minden fogyasztd abban érdekelt, hogy j6 minGségli terméket vasaroljon. Egy termék

mindségét azon jellemzék Osszessége adja, amelyek meghatarozzdk, hogy a termék
milyen mértékben elégiti ki a fogyaszto (felhasznald) érdekeit.

A fémes anyagokbdl késziilt termékek skaldja igen valtozatos:
e hengerelt és huzott termékek és félkész termékek (szelvények, lemezek — 38. dbra,
drétok, sodronyok, szegek);
e kotéselemek (szegecsek, csavarok és csavaranyak — 39. abra);
e szerszamok, eszkézék és segédeszkozok, berendezések (fémmegmunkaldshoz,
famegmunkalashoz, mezGgazdasag szamara, épitGipar szamara);
e vasalatok (zsanérok, zarak, ajto- és ablakreteszek, akasztok, ttkoz6k, sarokvasak,
fogantyuk, szegélyek, lakatok stb.);
e épitéiparban haszndlt badogos termékek;
e fémbdl késziilt butorok (40. dbra);
* késziilekek, gépek, berendezések (f6zéshez és melegitéshez, varrashoz, hegesztéshez sth.);
e hdztartdsi cikkek (edények, ev6eszkozok, konyhai eszkdzok, mas otthoni
foglalatossaghoz hasznalt eszkozok);
e fémdiszmiivek (ékszerek, varroeszkozok, kézimunkahoz hasznélt eszkozok);
* mds szerszamok, eszk6z6k (nyirdshoz és borotvalashoz hasznalt, ruhazati kellékek).
Mindennapi életiinkben kételez6 elemezni egy terméket miel6tt beszereznénk. A
hasonld termékek esetén hasznos az ésszehasonlitd elemzés (41. dbra), ami biztositja az
objektiv dontést a vasarlas elétt. Gyakran az erGszakos, vagy a nem megfeleld rekldamnak
készonhetGen hibas dontéseket hozhatunk a vasarlast illetGen. Ezért a lehet leghelyesebb
tdjékoztatds érdekében, a fogyasztévédelemmel foglalkozé hatdsagok alkalmazzak az
Osszehasonlitd elemzést. Egy termék értékelése feltételezi a termék dranak megszabasat,
mig értékesitése magaban hordozza értékének kiemelését, hangstlyozdsat. Mas szavakkal,
mindkét fogalom feltételezi a termék minGségének ismeretét.

38. dbra — Lemezek

39. dbra — Szegecsek,
csavarok, csavaranyak

A fémes anyagokbdl késziilt termékek mindsége feltételezi:
e atermékazon képességét, hogy hasznalhatd, betartva a miiszaki miikodésijellemz6ket,
amelyek a termékhez mellékelt technikai dokumentdcidban vannak rogzitve, tovabba

' ’ fugg:
40. dbra — Fémbdl készilt 88 , s . , .. — ,
bltorok e atermék hasznalatanak egészségre és a kornyezetre gyakorolt hatasaitdl (a feldolgozas,
felhasznalas, raktarozds, megsemmisités alatt);
Ai';gir;se?k » az érzékszerveinkkel tapasztalt jellemzéit6l (szin, forma, diszités, csomagolds, altalanos

kinézet, méretek);
e a termék ardtdl (a termék dra jol lathatd helyen kell legyen kifliggesztve a termék

mellett).
A termék A miiszaki
e ) A vy A fémes anyagokbdl késziilt termékek mindségének megitélése a kovetkezd
\/ & jellemzéktdl fiigg:
41. dbra — Szempontok o tetszet6s kinézet, sima és sértetlen, Ut6désektbl, repedésektdl, karcoldsoktol
dsszehasonlitd elemzéshez mentes felllet;
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e a m(ikodést befolyasold jellemz6k (mechanikai ellenallds, korrdzidalldsag, feliilet ._M'.'f_
mindsége stb.); .
¢ a diszité elemek szimmetrikussaga.

A termékek megjelenitése torténhet:
¢ polcokra vagy kirakatokba torténd kiallitdssal (42. dbra), csoportositva mindség,
méret, szin, tipus szerint (43. dbra);

e

* vasarokon, kidllitdsokon térténd megjelenitéssel; 2. ‘a'bra — Atermékek kidllitasa
e sajtéban, radidban, televizidban torténd hirdetésekkel; polcokra

e szérélapokkal, plakatokkal (44. abra)
¢ modern eszkozok segitségével: internet, elektronikus kereskedelem.

Az iizletben valo elhelyezés, kidllitas ugy torténik, hogy kiemelésre keriiljeneknek a
termék legfontosabb mindségi értékei.

A termékek csomagoldsa olyan kell legyen, hogy vonzza a tekinteteket (design és
szinek) és az érvényben |év6 rendelkezéseknek megfeleljen.

Fontos szerepe van még a termékek cimkézésének, amely teljes, pontos és a
valdsagnak r‘negfelel(i. informdciokat kell szolgaltasson a fogyasztoknak a termékek 43, 3bra — A termékek kizllitésa
alapvetd tulajdonsagairdl. kirakatba

Egy fémes anyagbol késziilt termék termékelemz6 lapja

A termék megnevezése Tolltarto (45. dbra)

Rendeltetése (felhaszndldsa)  Targy, amelyben irdszereket tartanak

Felhaszndlt anyagok Festett acéllemez/aluminiumlemez, sarokpant (zsanér) a
két alkotéelem Gsszeillesztésére
Forma Téglatest alaku
A termék vazlatrajza /
F
— Kertekbe szdnt dekorativ fémtermékek
- Q — Szerszdmok, eszkézok, késziilékek
00O &G
L y 44. dbra — Népszerdsité plakat
N /
7 3
\Z —/
A termék megjelenitése konyvesboltokban, polcokra kirakva, becsomagolva
atlatszo felcimkézett miianyagfdliaba
Eladdsi dra 15-301ej
Lehetséges hibdk Karcoldsok, deformdlddasok, az alkotéelemek helytelen w
oOsszeillesztése, aranytalansagok, a festékréteg
felhamlasa 45, dbra - Tolltartd
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7. ALKOTOMUHELY

o Készitsétek el az
altalatok készitett termék
termékelemz6 lapjat!

o Allapitsatok meg a termék
eladasi ardt Ugy, hogy

az eladdshdl szarmazd
nyereség az eladasi ar
25%-a legyen!

» Népszer(isitsétek a
terméket felhasznalva
legalabb 2 szabadon
valasztott mddszert
(poszter, plakdt, szérdlap,
hanghirdetés stb.).
Videoklip vagy hanghirdetés
rogzitésére hasznaljatok
mobiltelefonotokat! A
csapattagok lehetnek
felvaltva rendezdk,
szinészek, operat6rok.

( SZOTAR
lehdmlas — az a jelenség, amikor egy fémes anyag feliiletérél megrepedezve levalnak
vékony rétegek
lizembiztonsag — a termék viselkedése felhasznalasa alatt, m(ikodési biztonsag
mentenabilitds — a karbantartdsi munkdlatok hatékonysaga
fémdiszmdaru — fémbdl készilt diszitésre hasznalt mindennapi targyak

TUDTATOK-E, HOGY...

A termékek minGsége mar a termelési folyamatban eldél, de a mindség csak a
felhasznalasi folyamatban éllapithaté meg.

Atermék megfelelését, egyezését a szabdlyozd miiszaki dokumentumokkal (szabvanyok,
adatlapok) ipari minGségnek nevezziik.

Mas tényez6k hatdrozzak mega kereskedelmimindséget. llyen tényez6k: lizembiztonsag,
mentenabilitas, szavatossagi id6, termékvalaszték, a végs6 simitds, a csomagolds, a
fogyasztdnak nyujtott mlszaki segitség, alacsony fenntartasi koltségek.

GYAKORLATI TEVEKENYSEGEK

1. Végezzétek el az alabbi abrakon lathatd fémes anyagokbol késziilt termékek Gsszehasonlitd elemzését! Az elemzés
utdn dontsétek el, hogy melyiket vennétek meg a kett6 kozil! Indokoljatok meg a valasztasotokat!

-~ -
.

2. Nézzétek meg figyelmesen az alabbi dbrakat! Masoljatok at a flizetbe az aldbbi tablazatot, majd egészitsétek ki a

minta alapjan!

' I\II. | II(I . . .- ' @
|
@) )

@ & O

Abra A targy neve A targy A tulajdonsag, mely
szama anyagaban azonositott meghatdrozza a
fémosszetevé felhasznalasi teriiletet

Orvosi h6mérg Higany hétagulds
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A FEMES ANYAGOKBOL KESZULT TERMEKEK SAJATOS
ELOALLITASI SZAKTERULETEL AKTUALIS ES JOVOBENI
ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK VISZONYA A KORNYEZETTEL,
AZ EGYENNEL ES A TARSADALOMMAL

A kohdszat a nehézipar egyik aga, mely magaba foglalja a vastartalmu asvanyok
kitermelGiparat és a vaskohdszatot, a szinesfémdsvanyok kitermelGiparat és a
szinesfémkohdszatot, a gépgyartoipart és a fémfeldolgozoipart.

A bdnydsztechnikusok és kohdszok (46. abra) technikai jelleg(i feladatokat teljesitenek.
Részt vesznek a kohdszattal kapcsolatos, valamint az asvanyok kitermelési mddszereinek
jobbitasat célzd kutatdsokban, ugyanakkor részt véllalnak a banyaszati berendezések és
szallitdeszkozok, dsvanykitermel6 rendszerek tervezésében, megépitésében, kezelésében,
valamint karbantartasaban.

Onték (47. abra) stancolok és hegeszték (48. dbra) matricdk készitésével, fémek
Ontésével, hegesztésével és vagasaval nehézfémszerkezetek és drotkotélpalyak
szerelésével, karbantartasaval és javitasaval stb. foglalkoznak.

Bddogosok és kazdnosok acél-, horganyzottacél-, réz-, sargaréz-, aluminium-, vagy
cinklemezbdl készitenek kilonboz6 termékeket, beszerelik és javitjak azokat.

Kovdcsok acél vagy mas fémek ontecseinek, illetve rudaknak a kovacsoldsaval
foglalkoznak, drotok huzésat végzik kilonboz6 tipust szerszamok, fémalkatrészek,
mez6gazdasagi eszkozok stb. gyartasahoz, javitasahoz.

Szerszamkészité-stancolé mechanikai megmunkdldsokat végzé mihelyben dolgozik,
szerszamok, készulékek, méréml(iszerek, sablonok, stancoldszerszamok, matricak készitésével
foglalkozik, betartva a minGségi és pontossagi kovetelményeket.

A kohdszmérnékéknek kilonboz6 szakositdsai vannak: technoldgus kohaszmérnok,
szinesfémkohasz-mérndk, kitermel6 kohaszmérndk stb. Szakosodastdl fliggéen kivalasztjak a
megfelel6 mddszereket, melyek segitségével ipari méretekben ki lehet nyerni a fémeket az
asvanyokbdl, otvozeteket hoznak létre, megoldjdk azokat a technoldgiai problémakat,
melyek a kiilonb6z6 anyagokkal, termékekkel, sajatos folyamatokkal kapcsolatosak, nyomon
kovetik a termelési technoldgia alkalmazdsat és betartasat.

A klasszikus fémeken kiviil a csucstechnika egyes teriiletei ((rtechnika, nuklearis technika,
elektrotechnika, elektronika, energetika stb.) kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezé fémes
anyagokat és Otvozeteket igényelnek. llyen kilonleges tulajdonsdgok: szupervezetés,
szuperképlékenység, héalldsdg, magas korrdziddlld képesség, alakmemorizdlds, kilonleges
mechanikai ellenallds, magnesesség. Ahhoz, hogy fémes anyagokbdl az Uj iparagak altal igényelt
termékeket gyartsunk, szlikség van modern technoldgiakra és felszerelésekre, illetve magas
elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel rendelkez6 szakemberekre.

Az utdbbi években |étrejott fejlett technoldgiak koziil az aktudlis igényeknek legjobban
az anyaghozzadadasos technoldgiak felelnek meg (Additive Manufacturin — 49. dbra). Az
anyaghozzaadasos technoldgidk a termék virtualis 3D modelljét hasznaljak, amit aztdn

46. abra — Kohasz

49. dbra — 3D nyomtatd
fémalkatrészek gyartésara
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50. dbra — 3D nyomtatassal
elGallitott fémtargy

51. dbra — 3D nyomtatassal
elGéllitott autdalkatrészek-
koncepcio

8. ALKOTOMUHELY

e Készitsetek egy rovid
leirast azon emberek
mesterségeirdl, akik a robot
elkészitésére hasznalt a
konzervesdobozt, csavart,
csavaranyat, platnit,
készitették !

 Nevezzétek meg minden
mesterség esetében a
szakképesitésig megtett utat!

¢ Nevezzétek meg a
projekt keretében végzett
tevékenységek kornyezetre
gyakorolt hatdsait!

* Nevezzétek meg azokat
az intézkedéseket,
amelyekkel csokkenteni
lehet a kbrnyezetre
gyakorolt negativ hatasokat
helyi szinten és a tagabb
kérnyezetben!

fizikai, kézzel foghaté modellé alakitanak. 2017 volt az az év, amikor ezek a technoldgiak
hozzaférhetdvé valtak, ugyanis ekkor épitették meg az elsé fémeknek késziilt 3D nyomtatot.
Azutdn pedig elkésziiltek az els6 nagy méretld 3D nyomtatdk, amelyek 100-szorosan
lecsokkentik a fémalkatrészek gyartasi idejét a hagyomanyos technoldgidkhoz képest.
Ezen technoldgia révén driasi valtozason ment keresztiil a termékek tomeggyartdsa, mivel
ezaltal varakozason feliili mértékben megnétt az igy el6allithatd termékek szama
(50. dbra). Technoldgiai szempontbdl sokkal bonyolultabb és ellenallébb fémalkatrészeket
és tartozékokat lehet el@dllitani ezzel a mddszerrel, mint a hagyomanyos mddszerekkel.

Az anyaghozzdaddsos technoldgidkat elsésorban a repiilGgépiparban, gydgyitasban,
ékszergyartasban, cip6gydrtasban, épitészetben, épitkezésben alkalmazzak, az utdbbi idében
pedig az autdgyartasban is (51. dbra).

Ezen technoldgiak az egzakt tudomanyokra (matematika, asztrondmia, fizika, kémia,
bioldgia) kdzvetlen mddon fognak hatni azaltal, hogy egyre bonyolultabb és versenyképesebb
anyagokat és felszereléseket fejlesztenek ki. Legismertebbek és legtobbet hasznaltak a fémes
bioanyagok, amelyekbdl implantatumokat készitenek sebészeti, csontsebészeti és fogaszati
beavatkozdsokhoz. Ugyanakkor kiemelhet6 egy specidlis kategdria: formamemodrids Gtvézetek,
amelyek alakvaltoztatas utan melegités hatasdra visszanyerik eredeti formajukat.

Az Uj technoldgiak és Uj anyagok hozzdjarultak egyes szakmak eltlinéséhez, ugyanakkor
Ujabbak megjelenésétis eredményezték. Ez atendencia hangsulyosabb lesz az elkdvetkezékben
a taldlmanyok, Uj technoldgidk, a robotok és a mesterséges intelligencia mindennapi életiinkbe
valé gyakorlatba Ultetésének itemében. Ezaltal a munkahelyek szerkezetében is valtozasok
varhatok.

A technolégiak fejlédésének arnyoldalat képezik a negativ hatasok: az ember
technoldgidktdl vald fliggése (mobiltelefon, szamitdgép, informatikai programok stb.), ami
szocialis készségek elvesztéséhez vezethet; a kdrnyezetre gyakorolt hatds (globalis felmelegedés,
a széndioxod koncentracid novekedése, a technoldgiai, radioaktiv vagy kornyezetszennyez6
hulladékok).

SZOTAR

vaskohaszat — a kohdszat egyik aga, amely tanulmdnyozza a vas és vasotvozetek fizikai
és kémiai tulajdonsagait, valamint a kitermelési, elGallitasi, feldolgozasi m(iveleteit

matrica — fémek és 6tvozetek olvadt allapotban torténd dntéséhez hasznalt forma

stancoldszerszam — eszkoz-szerszam, amit lemezbél készlilt munkadarabok vagasara
vagy hidegalakitasara hasznalnak

drétkotélpalya — légi szdllitdeszkdz, mely két vagy tobb oszlopra fliggesztett
acélsodronykabelbdl ll, melyekre székek vagy kabinok vannak szerelve

TUDTATOK-E HOGY...

Egy autdgydrtd cég dolgozdi 3D nyomtatdn 44 dra alatt elkészitették egy automobil
alkatrészeit.

e Vdlogassatok informacidkat és képeket Ujsagokbal, folydiratokbdl, témahoz kapcsolddo
weboldalakrdl, majd készitsetek posztert vagy plakdtot, mely bemutat egy fémes anyagok
gyartasaval vagy feldolgozasaval kapcsolatos tevékenységet/foglalkozast/mesterséget!
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0SSZEFOGLALAS/ERTEKELES

1. Nézzétek meg figyelmesen az aldbbi képeken lathatd szerszamokat/eszkzoket. Masoljatok be a tablazatot a fiizetbe, majd
egészitsétek ki a minta alapjan!

Kép Szerszamok/eszkozok A technoldgiai miivelet neve, amelyhez  Egy, a mlveletre jellemz6 sajatos munkabiztonsagi
szdma neve hasznaljak és egészségvédelmi szabaly
1 rajztd el6rajzolas A rajzt(it figyelmesen kezeljlik, hogy elker(ljiik
a baleseteket (karcolds, szuras)
2
7
."f \
1. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

2. Egy ékszerésznek készitenie kell egy pdr (egyenként 1 g-os) fiilbevaldt, egy 2 g-os gy(irdit, egy 5 g-os karkét6t és egy sziv
formaju 2 g-os medalt. Az ékszerésznek rendelkezésére all 15 g arany a rendelés elkészitésére.

a. Szamitsdtok ki az ékszerekhez sziikséges aranymennyiséget, tudva, hogy a feldolgozas alatti veszteség 6%!

b. Rajzoljatok ékszer modelleket diszitGelemekkel, felhasznalva vonalakat és ismert mértani idomokat!

c. Informalddjatok, hogy mennyi az dra 1 g aranynak! Szamitsatok ki a készitett ékszerek eladasi arat!

d. Készitsetek posztert, plakatot vagy videoklipet a készitett termékek népszerdsitésére!

e. [rjatok egy esszét a kdvetkezs cimmel: A tegnap és a ma ékszerészmesterei. Az esszében tegyetek emlitést az ékszerész

tevékenységeinek fejl6désérdl, a hasznalt szerszamokrol, eszkdzokrél és fémekrdl!

3. Szervezzetek egy kerekasztal-megbeszélést a kovetkez6 témaval: A kérnyezetszennyezés megel6zése a fémhulladékok
ujrahasznositdsdval.

9. ALKOTOMUHELY

A projektek bemutatasa, kiallitas altal torténd onértékelés, értékelés, értékesités
¢ Minden csapat bemutatja a projektjét, a projekt mappajat, az elkészitett terméket, a népszer(sités modozatait, a kiszamolt
eladasi arat. Fliggesszétek ki egy falra a népszer(sit6 termékeket!
¢ Egy Ad-es lapon vagy a tabldn készitsétek el az értékeld tablazatot! Minden csapat 1-t6l 10-ig értékeli a tobbi csapatot. Az
értékelés utan jegyezzétek le észrevételeiteket a munkakkal kapcsolatban!
e Minden csapat értékeli a termékét a tobbi termékkel dsszehasonlitva, és megolddsokat javasol a tobbiek altal jelzett
problémakra.
¢ Rendezzetek egy eladdssal egybekotott vasart a termékeitekkel és a népszersit6 termékekbél!
Az értékelt A csapatok, amelyek pontoznak

csoport Osszpontszam

munkaja ! 2 3 4 >

1. csapat

2. csapat

3. csapat

4. csapat

5. csapat
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Osszegz6 értékelés

Onértékel
racs

I. irjatok 4t a fiizetbe a kovetkezd kijelentések helyes valaszanak betdjelét!
1. Az 6ntéttvasat elGallitjak:
a) Siemenes-Martin kemencében;
c) kohdban;

b) villamosiv kemencében
d) konverter kemencében.

2. Az acélgyartas alapanyaga a:
a) kalkopirit;
c) folyékony nyers ontottvas;

b) galenit;
d) malachit.
3. Aluminium el&allitdsanak alapanyaga:
a) azurit;
c) vasérg;

b) duraluminium;

d) bauxit.

4. A koztéri szobrok dntéséhez hasznalt bronz a réznek a kdvetkezé elemmel alkotott 6tvozete:
a) nikkel; b) cink;
c) on; d) mangén.

Il. ird le a versenylapra a helyes dsszefiiggéseket az A sorban taldlhato tulajdonsag - kategoriak és a B sorban
talalhato tulajdonsagok kozott!

A 1. Fizikai és kémiai tulajdonsagok; 2.mechanikai tulajdonsagok;
3. Technoldgiai tulajdonsagok.

a. rugalmassag; b. hajlithatésag; c.szin; d. csiszolds; e. keménység;
f. hegeszthetdség; g. olvadékonysag.

lll. a) A fiizetedben a kovetkez6 kijelentések szama utan irj | betlit, ha igaznak talalod és H betiit, ha hamisnak
véled a kijelentést!

1. Az acél egy vas-szén Otvozet, mely tobb szenet tartalmaz mint az dntéttvas.

2. Az inox (rozsdamentes acél) 6tvozetek fémes csillogasa allandd (mindig ugyanolyan).

3. A huzhatésag a fémes anyagok azon tulajdonsaga, hogy vékony lemezekké huzhatdk.

4. Egy termék termékelemz6 lapja nem tartalmazza a termékskalat, amelybe a elemzett termék tartozik.

b) Tegyétek igazza az alabbi allitasokat tigy, hogy mindossze egy sz6t valtoztattok meg benniik!

IV. Tekintsétek meg figyelmesen a mellékelt siit6forma képét, melynek méretei: hosszisag 35 cm, magassag
10 cm, alapjanak szélessége 7 cm, fels6 részének szélessége pedig 12 cm:

a. Készitsétek el a mellékelt sit6forma vazlatrajzat!

b. Nevezzétek meg, milyen félkész terméket hasznalnak e siit6forma
elkészitéséhez!

c. Soroljatok fel két megmunkalasi mdveletet a stitéforma
elkészitésének technoldgiai folyamatabdl, majd mindegyiknél
nevezzetek meg legaldbb egy szerszamot vagy eszkozt, amit e
mveletek sordn haszndlnak!
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2 pont
4x0,5p.

1,5 pont
6x 0,25 p.

3 pont
a)4x0,5p.
b) 1 p.

2,5 pont
1p.
0,5 p.
1p.

Megjegyzés:

1 pont hivatalbdl
jar




tanulasi egység
o VALASZTHATO ANYAGOK

1. Egy hasznos termék el&allitdsa valaszthatd anyagokbdl. A termék
el6allitasdhoz szlkséges id6, valamint pénzlgyi, emberi és anyagi
eréforrasok. A tanuldsi egység projektje

2. Gumi

3. MUanyagok

4. Uveg

5. Keramia

6. Zaro projekt. Egy termék elkészitése a tanult anyagokbdl

Ismétlés / Ertékelés

Osszegz6 értékelés

A tanulasi egység soran a kovetkez6 kompetencidkat sajatitjatok el:
e egy termék Osszetételében megtaldlhatd kilonbozEé tipusu
anyagok 6sszehasonlitasa fizikai, kémiai, mechanikai és technoldgiai
tulajdonsagaik és felhasznalasi tertletik szempontjabadl;

e hagyomanyos termékek gyakorlati megvaldsitasa, elkészitése
és kreativ Ujradiszitése;

e egy egyszer( termék el6allitdsahoz szlikséges anyagmennyiség
meghatdrozasa; a szlikséges anyagok aranak kiszamitdsa;

e a mivelettervlap elkészitése egy valasztott anyagbdl készitett
termék el6allitdsanak technoldgiai folyamatara;

* a munkahely megszervezése az ergondmiai kritériumok szerint;
e az el6készits, megmunkaldsi és befejezé technoldgiai mlveletek
gyakorlati elvégzése egyénileg vagy csoportban, felhasznalva az
elGallitani kivant termékre elkészitett miveletterviapot;

e atechnoldgiai fejlédésnek az egyénre, a kozdsségek egészségére és
jolétére, a kornyezetre, a mesterségekre/szakmakra/foglalkozasokra,
valamint a munkaerépiacra gyakorolt hatdsanak kritikus elemzése.

PROJEKTEK/Gyakorlati tevékenységek
Egy anyag bemutatdposztere.

Alkalmazasok és gyakorlati tevékenységek:

1. Egy termék elkészitése egy valasztott anyaghbdl

2. A gyakorlati tevékenységek soran elkészitett termékek népszer(sitése
3. Kaldénboz6 termékek eladdsi daranak kiszamitdsa
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EGY HASZNOS TERMﬁK gLﬁALLiTASA )IALASZTHATO ANYAGpKBOL
A TERMEK ELOALLITASAHOZ SZUKSEGES D0 VALAMINT PENZUIGYI,
EMBERI ES ANYAGI EROFORRASOK. A TANULASI EGYSEG PROJEKTIE

TANULASI PROJEKT. EGY VALASZTOTT ANYAG BEMUTATASANAK
POSZTERE

E tanuldsi egység soran a projekt keretén beliil olyan tevékenységeket fogtok végezni
melyek sordn tanulményoztok egy valasztott anyagot. Ebbdl a célbdl a kdvetkezd
oldalakon réviden informdcidkat és javaslatokat taldltok a gyakorlati tevékenységek
soran, a széles korben haszndlt anyagokbdl megvaldsithatd termékekrdl: mlanyagok,
gumi, tiveg, keramia.

Szervezzétek az osztalyt négy-ot csoportba. Egylittm{kodve a tanarotokkal hatdrozzatok
meg a tanulmanyozandd anyagot, valamnt a munkatémat minden csoport esetében! A
csoportoknak lehet kilonboz6 a témajuk, részletek egy egységhdl, vagy
tanulmanyozhatjak ugyanazt az anyagot, mindenik kivalasztja a megkozelitési mddot.
Koz0s megegyezéssel minden csoport tanulmanyozhat mas-mas anyagokat.

¢ A projekt végterméke egy, a vélasztott anyagot bemutatd poszter, kiegészithet6 egy egyszerl termékkel, amely a
valasztott anyaghdl vagy a tanulmanyozott anyagok kombindcidjabol késziilt.

e Tartsdtok be a projekt megvaldsitdsanak szakaszait!

e A projekt végén beszéljétek meg, és értékeljétek ki a csoporton belll, hogyan éreztétek magatokat egyitt
tevékenykedve, betartottatok-e a kezdeti tervet, min fogtok valtoztatni a kovetkezd projektnél, min kell javitanotok!

a) Bemutatolap; e) Egy, a vdlasztott anyagbdl készitett egyszerdi
b) A csoport tagjai és felel6sségek a csoportban; termék megvaldsitdasanak miiveletterviapja;
c) A tevékenységek tervezete; f) A megvalésitott termék termékelemz6 lapja;
d) Adatgyiijtélapok a tudomdnyos tartalom g) Pénziigyi szamitdsok.

kivdlasztdsdhoz, amit bemutattok a poszteren;

e A poszter tartalmazzon fényképeket, grafikonokat, rajzokat, tablazatokat illetve révid bemutato szovegeket.
e A cim a poszter felsé részén legyen, elég nagy bettikkel irva, hogy 3-6 m-rél is lathato legyen.

¢ A tartalmat balrdl jobbra és follilr6l lefelé rendezzlik gy, hogy a poszter egy jol szerkesztett egységet alkosson. Az
anyag bemutatdsa tartalmazza: elGallitasi modjat, osztdlyozdsét, tulajdonsagait, a termékek eléallitasanak technoldgiai
folyamatat a valasztott anyaghdl, a jellegzetes tevékenységi teriileteket, a technoldgidk kornyezetre gyakorolt hatasat,
kornyezetvédelmi megoldasokat.

¢ Hasznalhato két vagy hdrom hattérszin a részletekhez, és ezek kozott maradjon szabad hely, hogy elhatéroljuk 6ket.

A poszter bemutatdsa szabadon torténjen, a valasztott anyag jellemzdinek kihangsulyozdsdval.
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A GUMI

A gumi az egyik legrégebbi anyag, harommillid6 éves gumitermelé novényi
maradvanyokat is talaltak. Amerikaban az inka és maya civilizaciok romjai kozott talaltak
nyersgumibdl késziilt labddkat, amelyek tobb mint 900 évesek. A Haiti &slakosok részt

vettek egy ugynevezett ,a fa gumija” versenyen, masok pedig tudtak, egy fanak a
,nedvébdl” elGallitott gumi létezésérdl, amelyet vizallo kosarak és edények elGallitasara
hasznaltak.

A természetes gumit a tropusokon él6 kaucsukfa nedvébdl (latexbdl) (1. dbra) vagy
a mérsékelt égovben él6 egyes novények nedvébdl nyerik. A latex 35% gumit, 60% vizet
és mas anyagokat (dsvanyi anyagok, cukrok, fehérjék) tartalmaz. Egy kaucsukfa 6t-hat
éves kortdl all készen a ,begytijtésre”. A nedvet hosszu ideig vonhatjuk ki, 25 éves korig
vagy amig elérik a 30-40 méter magassagot és 35 cm atmérét. Ahhoz, hogy egy rugalmas
anyagga alakitsak, a nyers kaucsukot amelyet a latexbdl kicsapddassal vélaszatanak ki,
vulkanizalasi folyamatnak vetik ala, vagyis kis mennyiségti kénnel keverik és 130-145 °C- ra
melegitik.

Akaucsukbdl ebonitot nyernek, ha nagyobb mennyiségii kénnel (25-40%) vulkanizaljak.

ecetsav ,
\_) természetes/
;ﬂ

1. dbra — A latex kinyerése
a gumifabol

e

természetes / LALELL

™ szintetikus vulkaniz

nyersgumi
szintetikus latex
kicsapodas ) vulkanizalas ' gumi

’%‘*\z“

A szintetikus gumit szintetikus latexbdl nyerik.
Az ujrahasznositott gumi a vulkanizalt gumihulladékbal kilonféle eljardsokkal késziil.
A gumibdl készilt termékek el6allitasara (1. abra) még hasznalhatnak: Idgyitészereket

(novelik a formdlhatdsagot és megmunkalhatdsagot); téltelékanyagokat (javitjdk a
mechanikai tulajdonsagokat); festékanyagokat; vulkanizdlo anyagokat (kén, szelén);
vulkanizalast felgyorsitd anyagokat (csokkentik a vulkanizalasi eljaras id6tartamat és O
hémérsékletét); antioxiddnsokat (csokkentik a gumi kopasat).
2. dbra — Gumibdl el6allitott

targyak

Fizikai és kémiai tulajdonsagok Mechanikai és technoldgiai tulajdonsagok
e Alacsony s(ir(iség (a gumi konny); * Nagyon jo rugalmassag (a gumi hét-nyolcszorosdra nyujthaté
e Nem higroszkopikus; viszonylag kis eré hatdsdra);
¢ J6 ellenallas a vegyi anyagokkal szemben e surlddassal szembeni ellenalloképesség
* Oregedés (hosszas, levegével vald érintkezés utdn, e A vulkanizalt guminak j6 a szakitdszilardsaga (a jo
a fémekkel vald érintkezésre vagy meleg hatdsdra szakitészildrdsdga és nagyon jo rugalmassdga miatt egy
ragacsossd, toredezetté vdlik, csokken az ellendlldsa kiilénleges, nem helyettesithetd anyag, amelyet sok termék
és a rugalmassdga). elédllitasara haszndlnak mint példdul a gumiabroncsok).
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4. 4bra — Szines gumibdl
font karkoté

ALKOTOMUHELY

Készitsétek el a gumit
bemutatd posztert!

A projekt mappdjaban
toltsétek ki a gyakorlati
tevékenységek soran
elkészitett termék
m(ivelettervlapjat a
termékelemzési lapot
és a koltségvetési
szamitdsokat!
Tartsatok be a
munkabiztonsagi

és egészségvédelmi
szabalyokat!

A gumi osztdlyozdsa
e elGallitasi modja szerint: természetes gumi, szintetikus gumi;
¢ a folyamatok szerint, melyeknek aldvetik: nem vulkanizalt; vulkanizalt;
¢ Felhasznalasi tertiletei szerint:
—altalanos felhasznalasu (gumiabroncsok, labbelik, ruhazat, széllitoszalagok
készitésére);
—specidlis felhaszndlasi (vegyi anyagokkal szemben ellenalld, magas vagy
alacsony hémérsékletnek ellenalld)

A GUMIBOL KESZULT TARGYAK ELOALLITASA

A gumibodl gyartanak gumiabroncsokat, toml6ket, tomitéseket, meghajtészijakat,
egészségligyi felszereléseket, ragasztéenyveket, labbelit és véd&felszereléseket,
elektromos szigetel6ket, haztartdsi targyakat.

A gumibdl készilt termékeket elGallitd technoldgiai folyamatok kiilonb6z6 eljarasokat
tartalmaznak a nyersanyag és a végtermék jellemzGi fliggvényében:

e fréccsontés — a folyékony allapotba hozott alapanyagot, nyomas alatt egy formaba
fecskendezik;

e ridsajtolds (extruddlds) — a felmelegitett gumi egy bizonyos formaju nyildson megy
at és csoveket, tomitéseket, szalagokat nyernek;

o szalaghengerlés (kalanderezés) —a nyersgumi tomoritése hengerek kozott, kialakitva
a gumilemezeket, sz6nyegeket, lindleumot;

e dtitatds — a szOvetet olvasztott gumifiirdébe helyezik;

* gumirozds — a gumioldat felvitele a szovet mindkét oldaldra;

¢ véglegesités — lakkozassal, festéssel valdsitjak meg.

Miutan a kerekekbdl eltavolitjak a fém és textil dsszetevéket, a kopott gumiabroncs
felhasznélhatd futball és roghi palyakon mligyep elkészitésére, jol ledaralva jatszoterek
berendezéseinél haszndlhato

TEVEKENYSEGI TERULETEK

A gumifeldolgozé operdtor a gumimegmunkalé gépeken dolgozik, és a gumitermékeket
javitja mint példdul a gumiabroncsokat. Amennyiben szakosodott a gumiabroncsokra,
gumiabroncs konfekcidsnak is nevezik, és feladata a jarm{vek gumiabroncsénak lecserélése,
javitasa és nem a termelése.

SZOTAR
ebonit — egy merev kemény anyag, amely mechanikailag ellendllo, vegyileg stabil és
nagyon jo elektromos szigeteld.

TUDTATOK-E HOGY...

Egy Kenya déli részén él6 torzs, a kopott gumiabroncsokat felhaszndlja szandalok
készitésére, amit thousand milers-nek neveznek.

GYAKORLATI TEVEKENYSEG

Alkossatok csoportokat és készitsetek termékeket gumihulladékbol/gumitargyakbdl: Pl.
viragagyas kopott gumiabroncshol (3.a és b abra); szines beféttesgumi karkétd (4. dbra)!
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MUANYAGOK

Kérnyezetiikben mindenhol télalkonzunk miianyaghdl késziilt termékekkel, amelyek

majdnem minden tevékenységi teriileten felhasznalhatok, mivel viszonylang olcsok,
kellemes megjeleméstiek és kopasalldk.

A mianyagok nem léteznek természetes dllapotban, hanem laboratdriumban allitjak
el6 ket mesterségesen. Nagyon kénnyen feldolgozhatd kiilénboz6 termékekké, mivel
legf6bb tulajdonsaguk a formalhatdsag. ElGallitjak: alapanyagbdl (kétoanyag), gyantabdl,
lagyitdszerbdl, szinez6anyagokbdl, stabilizatorokbdl, tlzallé anyagokbdl, toltéanyagokbol
vagy pancélzatokbol.

A mianyagok osztalyozasa a hé hatasa alatt torténd viselkedésiik alapjan torténik:

e termoplasztok agyuld, képlékeny (5.a. dbra) — melegre lagyulnak, formalhatok
és leh(lés utan megkeményednek. Tobbszor Ujrahasznosithatdk: polietilén, polisztirén,
polivinilklorid (PVC).

e termorigidek (hGre lagyuld, merev (5.b. dbra) — meglagyulnak melegitésre,
deformaldédnak, de nem olvadnak meg. Ezek nem Ujrahasznosithatdk, mert Gjramelegitésre
mar nem lagyulnak meg vagy degradalddnak: bakelit, poliamid, teflon.

A miianyagok tulajdonsdgai:

Fizikai és kémiai tulajdonsagok
e alacsony s(ir(iségliek: 0,9-2,7g/cm?;
e rossz h6évezetdk;
¢ j0 elektromos szigeteldk;
* magas vegyi stabilitasuak
* viz és vegyi anyagok hatasanak ellendlinak.

¢ |0 rezgéscsillapito képességlek;

formalhatdbbak mint a fémek;

A leggyakrabban haszndlt miianyagokat tjrahasznositdsi kéddal jelélik (6. dbra):

1. PET-Polietilén tereftalat. A legkdnnyebb mlanyagtipus, korréziéalld és kdnnyen
Ujrahasznosithatd. Szintelen vagy szines élelmiszerpalackok elGéllitdsara haszndljak.
Magas hémérséklet vagy fagy hatdsara mérgezé anyagokat szabaditanak fel.

2. HDPE-Nagy slir(iségti polietilén. Egy biztosabb anyag, dltalaban éttetsz6, kénnyen
Ujrahasznosithatd, korrézidalld, amelybdl élelmiszercsomagolé anyagokat, félidkat,
zsakokat, kozmetikumok és mososzerek csomagoldsét, ladakat, horddkat, vizhaldzati
csoveket gyartanak. A zacskok felismerheték mert susognak érintésre.

3. PVC-Polivinilklorid. Egy ellendllé anyag, olcsd és kdnnyen kezelhetd, de amelyet
még ,,mérgez6 muanyagnak” is neveznek, mert ugy tartjak, hogy mérgezé a gyerekekre
nézve. Ablakkeretek, vizvezetékek, konnyl butorok, jatékok (7. abra), dugdk,
dobozok készitésére vagy kozmetikumok csomagoldanyagaként, elektromos vezet6k
szigetelGanyagaként hasznaljak. Nehezen Ujrahasznosithatdk, magas koltségekkel.

4. LDPE-Kis stirliségli polietilén. Kevésbé toxikus, de nem Ujrahasznosithato.
Csomagoldanyagok, taskak, zacskok, palackok, dobozok, élelmiszertdlcak és kisebb butorzati
targyak gyartasara hasznaljak. Az LDPE zacskok nem recsegnek.

5. PP—polipropilén. Egy kemény és konny(i anyag, melegre ellenalld, biztonsagosnak
tartjak, de csak bizonyos koriilmények kozétt, Ujrahasznosithatok. Elelmiszer
csomagoldanyagként, a margarinos dobozok szivdszalak gyartasara hasznaljak.

e hajlitassal és toréssel szemben ellenallok;

-l E___ 0

.

5. dbra — MUanyaghdl késziilt
targyak: a) termoplasztok;
b) termorigidek

Mechanikai és technoldgiai tulajdonsagok

e szobahémérsékleten nem formalhatok; melegitésre sokkal

e konnyen forgacsolhatok (esztergalas, furas, vagas stb.).

N\ A A A
RECICLABIL PET HDPE PVC/V

1\ /A /.

LDPE PP PS

6. abra — Ujrahasznositasi kodok
a miianyagoknal

7. dbra — PVC jatékok
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Pohadrbdl késziilt
hoember

9. dbra— Otletek a projekt
keretében megvaldsithatd
targyakra

ALKOTOMUHELY

o Készitsétek el a
manyagokat
bemutato posztert!

¢ A projekt mappajaban
toltsétek ki az
elkészitett targy
mlvelettervlapjat
termékelemzési lapjat,
koltségvetését!

o Ne felejtsétek el
lejegyezni és betartani
a munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyokat!

6. PS — Polisztirén (8. abra). Nagyon mérgezdnek tartjak, féleg meleg éleimiszerekkel
érintkezve, rakkelt6 anyagokat szabadit fel és nehezen Ujrahasznosithatd. Expandalt-,
extrudalt- vagy hab- formaban taldlhaté meg. Egy j6 hGszigetel6, amelyet az épitkezésben,
élelmiszercsomagold-anyagként, poharak, tanyérok gyartasara hasznalnak.

7. Mas miianyagok. Olyan anyagok, amelyek kiilénb6z6 kombindciokbdl nyeriink.
Nehezen Ujrahasznosithatok és toxikusak, autéalkatrészek és cumislivegek gyartdsara
hasznaljak.

A teflon egy kemény, rugalmatlan anyag, vegyileg ellendllé és elektromos szigeteld.
Konyhai edények és tdrgyak, tomitések, rakétdk és repllégépek, transzformatorok,
ruhak, szemiivegek, autdalkatrészek, tlzallé hab, vasaldk, épitkezési festékek gyartasara
haszndljak. Az utdbbi években elterjedt az az elv, hogy a teflonedények toxikusak rakkelt6
anyagokat bocsatanak ki melegitésre.

A bakelit magas koltségli anyag, kemény, merev, de torékeny és jo elektromos
szigetelG. Radiokeret, telefon, edényfllek, ékszerek készitésére hasznaljak.

A MUANYAG TERMEKEK ELOALLITASA

Aleggyakrabban alkalmazott eljdrasok a méanyagtermékek elGallitasara: a froccsontés,
extrudalds, befujas.

A froccsontés abban all, hogy a mianyagszemcséket felmelegitik olvadasig és nyomas
alatt egy formdba juttatjdk. Az extrudalas sordn a mianyag athalad egy felmelegitett
hengeren és atprésel6dik egy sablonszer(i nyildson. Szalagokat, csoveket, lemezeket
nyernek. A befljassal torténd formazast a pillepalackok el6éllitasanal alkalmazzak. Nyomas
alatt leveg6t fujnak az ont6formaba helyezett mianyag belsejébe, ahol légbuborék
keletkezik. A félidkat kalanderezéssel allitjak el6, ami abban 4ll hogy a mlianyaglemezeket
felmelegitett hengerek kozott dtengedik.

TEVEKENYSEGI TERULETEK

A szaktapasztalattal nem rendelkez6 munkasok egy tovabbképzd tanfolyam elvégzése
utdn el6készitik az alapanyagokat, bizonyos gépekkel és felszerelésekkel dolgoznak. A
mUanyag operatorok kozépiskolat végeztek és a mlianyagtermékek el6allitasandl hasznalt
gépek és felszerelések mikodtetésére és ellenérzésére rendelkeznek szakképesitéssel. A
mUanyagfroccsonté mérnokok felséfoku végzettséggel, szervezd és kommunikacios
adottsdgokkal rendelkeznek és a termelés dokumentacidjat és folyamatat hatarozzak meg.

SZOTAR
égésgatlok — novelik az égéssel szembeni ellendllésdgot
pancélzat —olyan elemek, amelyek novelik a targy ellendllésagat.

TUDOD-E HOGY...

A teflont tévedés soran fedezték fel 1938-ban és azdta elterjedt az egész vildgon.
A bakelit az elsé teljesen szintetikus méanyag amelyet 1907-ben fedeztek fel.

GYAKORLATI TEVEKENYSEG

Muanyaghulladékbdl készitsetek disztargyakat: PET palackbdl késziilt viragvazat,
perselyt, hdembert (9. abra)!
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AZ UVEG

Az liveget az ember véletlenszer(ien fedezte fel. Azt mondjak, hogy elGszor egy foniciai
csoport akaratlanul allitott el6 néhany darabka tiveget. A tengerészek tiizet akartak gyujtani,

de nem talaltak egyetlen kovet sem, amelyre a f6z6edényt helyezzék és igy néhany széda
darabot hasznaltak helyette. Mdsnap a tlizb6l maradt hamuban felfedeztek néhany fényl6
kovet, amelyek abban az id6ben semmilyen név alatt nem voltak ismertek.

Az liveg nem kristalyos (amorf), nagy keménységi és jé mechanikai ellenélloképességd,
alacsony kiterjedési egyltthatdval rendelkez6 anyag.

A legfontosabb nyersanyagok, amelyeket az liveg gyartasara hasznalnak: a kvarcos
homok, amely a természetben homoktelepek formajiban taldlhato; kalcindlt szdda,
melynek a szerepe, hogy csdkkentse a homok olvaddspontjat; mészkd, azzal a szereppel,
hogy az liveget a vizzel és mas vegyi anyagokkal szemben ellenalléva tegye.

M3s anyagok, amelyeket az (iveggyartasban felhaszndlnak a lazitok, szintelenit6k
szinez6anyagok, homalyositdk, Gvegtérmelék, amely nagy nyersanyagmegtakaritast tesz
lehetévé.

Az iivegtermékek tulajdonsdgai:

Fizikai és kémiai tulajdonsagok Mechanikai és technoldgiai
tulajdonsagok
e szin (szintelen, szines); e torékeny;
o slirlisége (a vegyi Osszetétele szerint); e kemény;
o dtlatszosag; e nyomasallo;
e alacsony hé- és elektromos- vezet6képesség; e hajlitasalld;
e vegyi anyagok hatdsdra stabil; ¢ rideg;
¢ vizhatlan. e konnyen onthet6.

Felhasznalasi terlletlik szerint az Givegeket osztdlyozhatjuk:

e hdztartdsi- és csomagoléiiveg: kozonséges liveg (szintelen, szines — (10.a. abra),
kristalyliveg (6lomoxidokat tartalmaz), héallé tveg — (10.b. abra), keramiaiiveg (arcopal
tipus), bevonat-liveg, amelyet keramiatargyak mazbevonataként és fémtargyak
mazbevonataként hasznalnak;

o épitkezési liveg: kbzonséges, biztonsagi; specidlis helvono, hé és hangszigeteld;

o technikai iiveg: optikai (lencsék, nagyitok) — 10.c. abra, laboratdriumi lveg,
elektrotechnikai Gveg (elektromos ldmpak, vilagitotestek); Gvegszalak, amelyeket Ggy
nyernek, hogy az livegolvadékot nagyon apré nyilasokon juttatjak at (zsindr, vaszon, vatta).

Az iparban a legelterjedtebben hasznalt ivegkategoridk a kovetkezdk:

e Low E iiveg (11. bra) egy szamtalan fémoxidréteghdl allé bevonattal ellatott Gveg,
ami javitja az ablak hészigetel6 tulajdonsagait, igy csdkkentve a héveszteséget.

o A FourSeasons liveg kivald hészigetelG télen és napvédd nyéron.

e A fényvisszaverd iiveg kivilr6l nem teszi lehet6vé a belatast.

o A torésdllo iiveg, amelyet Ugy nyernek, hogy két lveglemez kézé egy specidlis
gyantaréteget helyeznek.

Q
o

10. dbra — a) Kézénséges uveg
(szintelen, szines);

b) HE4ll6 Uveg;

c)Optikai Gveg

Kilsé tér Belsd tér

11. dbra — Low E Uvegbdl készilt
ablakok
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12. dbra — Az Uiveg formaba
ontése

13. dbra— Huzéssal torténé
kézi formazas

Disziivegek

Kardcsonyfa gémbdk
kiégett villanykértébdl

Talpas pohdrbdl
megvaldsithato

gyertyatarto
14. abra - Otletek a projekt
keretében megvaldsithatd
targyakra

e A biztonsdgi iiveg kiilonbo6zik a nem kezelt Gvegtdl és nagyobb az ellenélloképessége
a mechanikai és hdsokkokra. Balesetek vagy karok esetén az iveg széthull nagyobb
darabokra. A szélvéddk gyartasara hasznaljak.

¢ A disziiveget az 4tlatszo vagy szines liveghdl nyerik gy, hogy a kemencébdl kijovet
két profilirozott henger kozott atengedik.

e Tiizdll6 iiveg (hédllé) tobb liveglemez Gsszekapcsolasaval nyerik, amelyeket olyan
specidlis réteggel vonnak be, ami nem engedi at a hét.

.o s 77 7 7__ 7

UVEGTARGYAK ELOALLITASA

Az livegnek nincs meghatdrozott olvaddspontja, melegitéssel fokozatosan meglagyul,
ami lehet6vé teszi a kovetkez6 feldolgozasokat: kézi fujds, automata fujds, dntéssel
torténd formdzds (12. abra), huzdssal térténé formdzds (13. dbra), préselés, ontés,
hengerlés.

Iparilag, az olvadt Gvegcsepp az automata géphez jut, ahol a tomegét, dtméréjét és a
hosszét a termék mérete és formadja szerint alakitjak, kovetkezik az iveg formaba fujasa,
egy atmeneti, a végtermékhez hasonld forma kialakitasa, majd az tiveg végleges formaba
torténd fujasdval megkapjak a végterméket.

Az iivegtermékek véglegesitése megvaldsithatd csiszoldssal, fényezéssel, mvészi
gravirozassal, polirozokével vald csiszolassal hidegen vagy melegen, festéssel specidlis
festékeket hasznalva.

z Va .o

TEVEKENYSEGI TERULETEK
Az iivegmiivesek (fujok, csiszolok, livegvdgok) az (ivegfujassal, ontéssel, vagassal,

polirozassal, az olvadt Uveg formazdsdval foglalkoznak. Megadjdk az livegtermékek

formdjat az olvadt liveg kitermelésével, formabafujassal, matricakkal vagy matricak nélkal.
Az iiveg- és kerdmiatervezd mérnékok kutatasi tevékenységeket végeznek optikai,

biogydgyaszati, mérndki eljarasokat javasolnak vagy fejlesztenek.

SZOTAR

amorf — rendezetlen szerkezet(i anyag, amelyre nem jellemz6 a kristdlyok atomjainak
szabalyos elrendezédése

TUDOD-E, HOGY...

Alegrégebbilivegavulkanikus Giveg, amely alava gyors leh(tésével keletkezik. Kiilonb6z8
tdrgyakat, mint a landzsahegyeket, fejszéket, tiikroket, ma is hires mizeumokban riznek.

z 7z

GYAKORLATI TEVEKENYSEG

Készitsetek targyakat elhasznalt Uveghb6l vagy lveghulladékbdl: diszlivegeket,
Uvegdarabokra festett képeket, kardcsonyfa gomboket kiégett villanykortébdl,
gyertyatartokat talpas poharakbdl (14. dbra)!

ALKOTOMUHELY

* Készitsetek el egy posztert az liveg, mint anyag bemutatasara! A projekt
mappajaban toltsétek ki az elkészitett termék mivelettervlapjat, a
termékelemzési lapjat, a koltségvetési szamitdsokat! Tartsatok be a
munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabalyokat!
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A KERAMIA

Az ember a legrégebbi id6k ota hasznalta az agyaghdl készitett targyakat, majd

kiégetésiikkel az id6k sordn valdsagos keramiaipart fejlesztett ki. A keramia sz6 a gorog
nyelvbdl ered, a keramicos égetett agyagot jelent.

Az agyagtargyakat maisaz agyaghbanyakbdlnyert agyagbdl llitjak elé nagy odafigyeléssel,
szabad formazassal vagy fazekas korongon. Szabad formazdssal alakzatokat, disztdrgyakat
allitanak el6 (15. dbra), fazekas technikakkal (16. abra) viszont kiilonb6zé méret( és formaju
edényeket készitenek. Az agyagtargyakat hagyjak megszaradni, majd kiégetik. A lezart
kemencékben oxigén hidnyaban torténé égetés soran fekete keramiat nyernek, oxigén
jelenlétében torténd égetés soran pedig piros kerdmiat nyernek (17. abra). A vizatnemereszté
képesség javitasa érdekében az edényeket mazba meritik. Festéssel, csiszoldssal stb. diszitik.

A kerdmiatargyak el@dllitasa tobb szakaszban torténik, melynek elsé Iépése a nyers
kerdmiaalapanyag elddllitdsa a kévetkezé anyagokbal:

o formazhatd anyagok: agyag, kaolin, melyeknek kétGanyag szerepe van; 15. dbra — Szabad formazéssal

* sovanyitok, amelyek szerepe, hogy csokkentsék a szaritds soran megjelend eldallitott disztargyak
repedéseket (homok, hamu, salak);

¢ salakositok, az égetési h6mérséklet csokkentésére (mészks, marvany, kréta és mas
kGzetek);

e kenoanyagok, (parafin, natriumkarbonat, petréleum), hogy kdnnyebben kivehessék
a formabal;

e porusképzék (flrészpor, szénpor, tézeg) a porusok kialakitasa érdekében.

Az égetett kerdmia végterméket magas hémérsékleten torténd égetéssel nyerik.
Bevonasra és diszitésre komplex keverékeket hasznalnak homokbdl, kaolinbdl,
6lomoxidokbdl, keramiafestékbdl és mas anyagokhdl.

Keramidbdl nyert termékek valtozatosak formailag és felhasznalasuk szerint:

e szin és szerkezet szerint: lehetnek szinesek (téglak, cserepek, lecsapold csovek,

homokké, keramia, bazalt csévek ) és fehérek (csempe, porcelan, félporcelan);
¢ a részecskék nagysaga szerint, lehetnek nyers/durva targyak (téglak, burkoldéanyagok), : ?
félfinom tdrgyak (terrakotta, homokkd, félfinom keramia) és finom targyak (csempe,

félporcelan, porcelan, homokkd, finomporcelan).

16. dbra — Fazekaskorong

17. dbra — Piros keramia és fekete

A kerdmiaanyagok tulajdonsdgai keramia
Fizikai tulajdonsagok Mechanikai tulajdonsagok
» Magas korrozidallosag; e Alacsony szakitdszilardsag;
o A fémeknél alacsonyabb sir(iség; e Alacsony rugalmassag és formdlhatdsag;
¢ Magas, 3000°C folotti olvadaspont; * Nagy torékenység;
o Nagyon jo t(izalloképesség; * Nagyon kemény és kopasallo;

o A fémekénél gyengébb hévezetbképesség;
* Nagyon gyenge elektromos vezetGképesség;
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18.4bra—a targy kiemelése
a formaboal

Olajalapd festékkel diszitett
kerdmiatdrgyak

Alapra ragasztott homokkd- és
csempe-tormelékbdl készitett kép

Agyagbal késziilt festett

disztdrgyak
19. dbra —Javaslatok a
projektben megvaldsithato
targyakra

ALKOTOMUHELY

o Készitsetek egy posztert,
amelyen bemutatjatok a
kerdmiaanyagokat!

* A projekt map-
pajaban toltsétek ki
az elkészitett termék
mlvelettervlapjat,
termékelemzési lapjat
és a koltségvetési
szamitasokat! Tartsatok
be a munkabiztonsagi
és egészségvédelmi
szabalyokat!

A KERAMIATERMEKEK ELOALLITASA

A kerdmiatermékek elallitasi folyamata eljarasok sorozatdt foglalja magaba: a forma
elkészitése gipszbdl; a levegbbuborékok eltavolitdsa az agyaghdl keverégép segitségével;
az agyag gipszformaba ontése, ami atveszi a viz egy részét; a forma kinyitasa és a targy
kiemelése (18. abra); a fiilek és mds diszitGelemek felragasztdsa; el6égetés; mdzzal valé
bevonds, diszités, a festékek és szinezékek raégetése.

Kerdmiatermékeket még rudsajtoldssal és hengereléssel is elGallithatunk.

Napjainkban egyre gyakrabban taldlkozunk keramidbdl késziilt porceldn- vagy homokké-
tipusu haztartasi cikkekkel. Ezek minGsége a vizzel és a magas hémérséklettel szembeni
kartondobozokba csomagoljdk, amelyen megjeldlik a minGséget és ellatjdk a ,torékeny”
cimkével.

TEVEKENYSEGEK, FOGLALKOZASOK, MESTERSEGEK

A keramiagyartas terlletén a szakagon beliili szakképesitéssel rendelkez6 személyek
dolgoznak, de dolgozhatnak felséfoku végzettséggel rendelkez6 személyek is.

A kerdmiaforma készitdk jo kézligyességgel és fejlett esztétikai érzékkel rendelkeznek.
Muhelyben dolgoznak, elGkészitik az anyagokat, elkészitik a format, matricat a
mUvelettervlapnak megfeleléen.

A keramikusok matricakészitéssel, keramia alapanyag elGkészitésével, haztartasi- és
egészségligyi eszkozok illetve diszkeramidk formalasaval, készitésével foglalkoznak.

A keramikus mesterek kiilonleges alkotokészségekkel és esztétikai érzékkel
rendelkeznek. Ok készitik és diszitik a bonyolultabb kerdmiatargyakat, disztargyakat
dombormdiveket, szobrokat parkokba és kertekbe, kerdmiatermékeket restauralnak.

A kerdmiafestok el6készitik a festékanyagokat és dekordcids elemeket, illetve ezek
felhasznalasaval éskiilonbozé technikak alkalmazasaval festik, diszitik a keramiatermékeket.

SZOTAR
bazalt — vulkanikus kézet
parafin — k6olajbdl eléallitott fehér szildrd anyag

TUDOD-E, HOGY...

Romadnidban vannak vildgszinten elismert kerdmiakozpontok, melyek a helyi
jellemvonasokat viseld jellegzetes keramiatermékeikrél hiresek: Korond (jellegzetesen a
tanyérokrdl), Marginea (a fekete kerdmiaedény - formakrol), Horezu (a kakas, az életfa és
a spirdl motivumokral).

GYAKORLATI TEVEKENYSEG

¢ Készitsetek esettanulmanyt, melynek segitségével dllapitsatok meg az orszag hatarain
beliili és azon kiviili, elismert kerdmiakozpontok termékeinek jellemzéit! Erveiteket képekkel
tdmasszatok ala!

o Készitsetek kiilonb6z6 kerdmiatargyakat! Diszitsétek Gket festéssel (tanyérokat, csészéket,
fajansz vagy csempelemezeket); készitsetek egy képet keramiatormelék ragasztasaval;
készitsetek formdkat agyagbdl, amelyeket szaradas utan diszitsetek ki olaj alapu festékkel
(19. dbra)!
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ZARO PROJEKT - EGY TERMEK ELOALLITASA A TANULT ANYAGOKBOL

Anyagbemutatd - Ujrahasznosithaté anyagokbal
készitett farsangi jelmezek

— A tanulasi egységek soran hasznos/dekorativ targyakat
készitettetek a tanult anyagokbdl, kivalasztva a legmeg-
felel6bbeket és elvégezve a jellegzetes technoldgiai eljarasokat.

— Az Osszegz6 projekt keretében farsangi jelmezt fogtok
késziteni egy eseményre, amit meg fogtok szervezni. Alkalmazni
és hasznalni fogjatok az elsajatitott kompetencidkat egy csoport
keretén bellil dolgozva, kiilonboz6 szerepeket véllalva.

— A kornyezet mindnydjunk szamdra nagyon fontos. Az
Ujrahasznositas egy kivalo kornyezetvédd modszer azaltal, hogy
egyes targyakat és anyagokat Ujrahaszndlunk. Felhasznalva a
tehetségeteket és kreativitdsotokat, készitsétek el ezeket a
jelmezeket és kiegészit6ket kizardlag Ujrahasznosithato
anyagokbol!

Munkaszakaszok:

— Szervezzetek négy-ot fés csoportokat!

— Minden csoport valasszon egy-egy farsangi jemezmodellt, kiilonb6z8 informacidforrasokat felhasznalva! A csoportok
egyeztessenek egymas kozott Ugy, hogy mindenkinek jusson fiu- és lanyjelmez is!

— Gyljtsetek kilonb6z6 Gjrahasznositott / Ujrahasznosithatd anyagokat (ujsagokat, kartondobozokat, zacskokat,
zsakokat, egyszer haszndlatos miianyagpoharakat, PET palackokat, CD-ket, fagylaltos fapdlcikdkat, alufélidkat, textilszalakat,
hasznalatok kiviili ruhdzati termékeket stb.)!

- Tervezzétek meg és készitsétek el a jelmezeket figyelembe véve a kivélasztott anyagok jellemzéit/tulajdonségait;
készitsétek el a megfeleld kiegészitGket (kalap, ékszer, taska, kard, legyez6, bot, stb.)!

— Hatdrozzatok meg és tartsitok be a munkabiztonsagi és egészségvédelmi szabdlyokat!

— Szamitsatok ki az elkészitett termék onkoltségét és eladasi arat! Mutassatok be a jelmezeket egy éltalatok szervezett
rendezvény keretében!
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A termékek véglegesitése utan minden csoport egy szévivén

A oroiekt keresztiil bemutatja a jelmezt, kiemelve:
értE’ekeJIése —a jelmez alkotéelemeit;
— azok jellemz6it;

—a darabokat, amelyekbdl a jelmez all;
—a tiszta és egészséges kornyezet megdrzésének fontossagat.

— a hasznalt anyagok felsorolasa — 1 p.
A jelmezek értékelési —a hasznalt anyagok jellemzGinek bemutatdsa — 2 p.
kritériumai —a végtermék bemutatdsa — 2 p.
—a jelmez esztétikdja — 2 p.
— eredetiségi/kreativitasi elemek — 1 p.
— az el6allitdsi és az eladasi &r meghatarozdsa és indokldsa —1 p.
— tiszta és egészséges kornyezet meg6rzésének megvalositasa— 1 p.

e A tevékenységek végén vélaszoljatok a kérdésekre, és beszéljétek meg a vélaszokat!

Miért szerettetek volna ennek
a csoportnak a tagjai lenni?

Hol fogjatok alkalmazni a projekt PROJEKT Ki véllalta a sz6vivé
keretében tanultakat? TEVEKENYSEGEK szerepét?

A CSOPORTON
BELUL

Mikor jelentek meg nézeteltérések, Hogyan éreztétek magatokat
hogyan oldottatok meg azokat? a kézés munka soran?

* Az osztalykozosségben zajlott megbeszélés utdn hatarozzatok meg egy masik zard projekt témat, betartva
a projekt lebonyolitasi szakaszait.
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EV VEGI ISMETLES

1. Szervez6djetek négy, lehetSleg hatfGs csoportba! Minden csoport azonosit az abrdn harom fabdl készilt, fémbdl
késziilt, textilanyaghdl készllt és a tanult valasztott anyagbdl késziilt targyat!

irjatok egy tablara rajzolt tablazatba azon targyak nevét, amelyek elkészitésére hasznaltak:

faanyagot fémeket textilanyagot miianyagot/gumit/iiveget/

keramiat (valasztott)

pl. szék

e Minden csoport kap egy kockat, melynek minden
oldala kilonb6z6 szinl a kdvetkez6 feliratokkal: kék —
bemutatja, piros — 6sszehasonlitja, zold - tarsitja, sarga
— pontositja, lila — alkalmazza, narancssarga — érvel
(indokol). Minden tanulé gurit a kockaval, és megoldja a
guritott szinnek megfelelé6 munkafeladatot, egyeztetve
a csoporton beliil. Ha a kapott szin ismétlédne, addig

Tarsitja a tevékenységi Pontositja az

gurit, mig mas szin jon. teriileteket, alapanyagok elallitasi
A megoldast egy flip chart lapon oldjatok meg. lez il e B, ol El e
mesterségeket), a termék elGallitasi

amelyeket Gzneka  technoldgidjanak hatdsat
termék elGallitoi. a kornyezetre.

4 )

Minden csoport bemutatja valaszait az osztaly
elGtt. A tobbi csoport értékeli a vélaszok helyességét és
komplexitasat, kiegészitik, ha szlikséges.

A tanar iranyitja a tevékenységet.

Megindokolja a
targyak diszitésének
\ Y, 8Y

jelentdségét.
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2. Hasonlitsatok 6ssze a két targyat, amelyek rendeltetése ugyanaz, de kiilonb6z6 anyagokbdl készlltek! Készitsétek el
és toltsétek ki a tablazatot a fiizetben!

Terek, amelyekben megtalalhatok
a targyak

A hasznalt nyersanyag

ElGallitasi technoldgiai miveletek
Kinézet/esztétika

Kényelem

Tartdssag

A bemutatott targyak igényelt
karbantartasi miveletei az id6k
soran

3. Szervezzetek felderit6 latogatast a helyi kdzosségben vagy az iskola kdzelében! Azonositsatok gazdasdgi szereplGket
(m(helyeket, gydrakat) akik tevékenységének targya a tanult anyagokbdl késziilt targyak gyartasa.

* Nevezzétek meg az alkalmazottak képzettségét!

e Tisztdzzatok, milyen mesterséget kellene elsajatitanotok, ha 10 év mulva az azonositott gazdaségi szerepléknél
akarndtok dolgozni, figyelembe véve a technoldgiai fejl6dést!

e Gyljtsetek informdcidkat a munkakeresletrdl illetve munkakinalatrdl a helyi irott sajtoban és weblapokon! Tegyetek
javaslatot a tanulmanyozott szakterllet munkakinalatanak és munkakeresletének az 6sszehangoldsara!

4. Masoljatok a flizetbe és oldjatok meg a keresztrejtvényt!

1. Egy anyag azon tulajdonsaga, hogy visszanyeri
eredeti formajat miutan a kiils6 er6 hatasa megsz(nik.
2. Nemesfém, amelyet fGleg ékszerkészitésre hasznalnak. 1
3. Fémek, otvozetek ontésénél hasznalt forma. 2
4. A szovet finomsaganak érzékelése.

5. Az a m(velet, amelyet az egyenetlenségek vagy a
faanyag leszabasandl hagyott anyagfolosleg eltlintetése 4
érdekében végeznek.

6. Butordiszitési technika, amely abban 4ll, hogy a
faba beillesztenek csontsavokat, elefantcsontot vagy 6
mas szin( fat.

7. A termék beboritdsa a védelem érdekében.
8. Afémek azon tulajdonséga, hogy visszaverik a fényt. | 8

9. Papir-, karton-, fémdarab, amelyet rahelyeznek vagy 9
rakdtnek a csomagoldanyagra vagy éppen a termékre,
és amelyen informdciok taldlhatok a termékrél.

(3]
< O 6 » < 2 >» N >
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Onértékels

Osszegz6 értékelés e
I. irjatok 4t a fiizetbe a kovetkezd kijelentések helyes valaszanak megfeleld betiit! 2 pont
1. Szoveteket nyerhetiink: 4x0,5p.
a) a szalak egymas utani vagy b) két szalrendszer keresztezésével;
egyidében torténd hurkolasaval;
c) a szalak fonasaval; d) a szalak felcsavarasaval.
2. Egy flirészaru féleség:
a) a furnir; b) rétegelt lemez;
c) a pallédeszka; d) a panel.
3. A fémek befejezd mivelete:
a) a hajlitas; b) a kiegyengetés;
c) a csiszolas; d) a reszelés.
4. A technoldgiai folyamat:
a) a nyersanyagok 0sszessége; b) az elemek Gsszessége;
c) az eljardsok dsszessége; d) a termékek Gsszessége; 2 pont
II. irjatok a fiizetbe azokat a szavakat, amelyek kiegészitik a kijelentéseket tigy, hogy azok tudomanyos 4x05p.
szempontbdl helyesek legyenek:
1. A kotottaru el6allithato ...(1) kotéssel kotbtlik segitségével.
2. A fa nedvességtartalma az a ...(2) mennyiség, amelyet a fa tartalmaz.
3. A fémek azon tulajdonséagat, hogy vékony ...(3) alakithat6 hengerelhet6ségnek nevezziik.
4. A balesetek elkeriilése érdekében a technoldgiai folyamatok alatt be kell tartani a munkabiztonsagi és
egészségvédelmi ...(4). 2 pont
lll. Valaszoljatok roviden a kdvetkez6 kérdésekre: 8x0,25p.
a. Soroljatok fel kett6t, egy ing fontosabb alkotéelemei kozil!
2. Azonositsatok két olyan helyzetet, amikor a fahibak novelik egy termék értékét!
3. Soroljatok fel a fémek két technoldgiai tulajdonsagat!
4. Adjatok két példat a tanult anyagokbdl készitett termék népszerdisitésének modozataira! o
IV. Nevezzétek meg a tablazatban lathaté targyakat, a nyersanyagokat, amelyekbél késziiltek és 4x0,25p. =
rendeltetésiiket! Készitsétek el koziiliik egynek a termékelemzési lapjat! 1p.

termékelem-
z2és=2p.

Megjegyzés:

Hivatalbol
1 pont
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VALASZOK (ONERTEKELES)

32. OLDAL

I: 1-c; 2-b; 3-c; 4-3;

Il:  1-a; 2-d, 3-b; 4-c;

Ill:  1-profit; 2-derékra; 3-fondsaval; 4-technoldgiai;

IV. Tétel:

a. Az eladasi ar kiszamitdsa:

Pv=Cp+ P, ahol Cp=cl+c2+c3+c4+c5+c6, Cl = koltségek nyersanyagokra (szévet, cérna, cipzar), viszont a P = profit.
A C1 kiszamitdsdhoz: 1m ara 50 lej, 1,40 m ara 1,40*50 lej = 70 lej; 1 gomb ara 3 lej, tehat 10 gomb ara 10*3 lej = 30 lej;

Cl1=70lej+2lej+30lej=102lej.

b. Két jellegzetesség: kellemes tapintasu, finomsag vagy barmely mas jellegzetes tulajdonsdga a selyemnek.
d. Munka kozben kotelezé viselni a munkaruhdt és védéfelszerelést; a kiélezett targyak, mint pl. az ollo, j6 mdszaki

allapotban kell legyenek, hogy elkeriiljiik a baleseteket.
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56. OLDAL KERESZTREJTVENY
1. fafarago; 2. asztalos; 3. mintazat (rajzolat); 4. tervezd; 5. acsmesterek; 6. erdészmérndk; 7. kosarfondk

58. OLDAL

I.  1-c; 2-d; 3-b; 4-c;

II. 1-d; 2-c; 3-b; 4-a.

Ill. 1-oldott; 2-mechanikai; 3-kihuzasaval; 4-csiszolasra.

63. OLDAL
1-olvad; 2-galenit; 3-szén; 4-cink; 5-6lom; 6-higany; 7-sargaréz; 8-ezlist; 9-azurit; 10-acél; 11 dntottvas.

80. OLDAL
.  1-c; 2-c; 3-d; 4-c;
II. 1-c, g 2-3,¢€;3-b,f
IIl. 1H; 2l; 3H; 4l.
1. Az acél egy vas-szén o6tvozet, amely kevesebb szenet tartalmaz, mint az 6ntéttvas.
3. A hengerelhet6ség a fémek azon tulajdonsdga, hogy vékony lemezekké alakithatéak.
IV. b. acéllemez; c. kirajzolds — rajzt(; leszabas — gilotin oll6; hajlitas — hajlitogép.

PAG. 94 KERESZTREJTVENY
1-rugalmassag; 2-eziist 3-matrica; 4- tapintasa;
5-gyalulds; 6-intarzia; 7- csomagolas; 8-csillogas; 9-cimke;

95. OLDAL

I: 1-b; 2-c; 3-c; 4-c;

II:  1-kézi; 2-viz, 3-lemezek; 4-szabalyok;

IIl: 1-el6, hat, ujjak (barmely kettd, helyes);
2-adott esetekben, a hibas fat keresik a mivészek, hogy kiilonleges, egyedi, diszit6 termékeket allitsanak elé;
3-OnthetGség, edzhetbség vagy barmely mas technoldgiai tulajdonsaga a fémeknek;
4-sz6rélapok, reklamplakdt vagy barmely mds népszer(sitési madd.
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