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ÚTMUTATÓ 
a tankönyv használatához 

A tankönyv digitális változata

 7 

I.
tanulási egység
TEXTILANYAGOK

1. Egy hasznos termék elkészítése textilanyagokból. A termék elkészítéséhez 
szükséges pénzügyi, emberi, anyagi erőforrások és idő. A tanulási egység projektje
2. Textilanyagok: osztályozás, tulajdonságok, felhasználás
3. Szövetek és kötöttáruk. A jövő textilanyagai
4. Egy termék elkészítésének előkészítési, feldolgozási és véglegesítő technológiai 
műveletei. Eszközök, műszerek, berendezések, gépek. Munkabiztonsági és 
egészségvédelmi szabályok.  A munkahely ergonómiája.
5. Művelettervlap. A grafikai nyelv elemei: ábrázolás nézetben, a méretezés elemei, 
egy egyszerűen elkészíthető termék műszaki rajzának/ vázlatának elkészítése . 
6. Kézműves technológiák a hagyományos jellegű textiltermékek előállítására.  
Textilanyagból készült termékek új felhasználási és díszítési lehetőségei
7. Termékelemzés. Termékek értékelése, népszerűsítése és értékesítése
8. Textilanyagokból készült termékek sajátos előállítási területei. Intelligens 
textilanyagok. Aktuális és jövőbeni anyagok és technológiák viszonya a környezettel, 
az egyénnel és a társadalommal 
  
Ismétlés/Értékelés
Összegző értékelés

A tanulási egység során a következő kompetenciákat sajátítjátok el:
• egy termék alkotásában résztvevő különböző típusú anyagok összehasonlítása, 
fizikai, kémiai, mechanikai, technológiai tulajdonságaik és felhasználási területük 
szempontjából;
• hagyományos termékek készítése, előállítása, kreatív felújítása;
• egy egyszerű termék anyagszükségletének meghatározása, az előállításhoz 
szükséges anyagok listája alapján és árszámítás;
• egy egyszerű termék műszaki rajzának/ vázlatrajzának elkészítése;
• egy használható textiltermék művelettervlapjának elkészítése;
• a munkahely megszervezése ergonómiai szempontok alapján;
• előkészítő, megmunkálási, véglegesítő technológiai műveletek gyakorlati 
kivitelezése, egyénileg vagy csoportban, hasznos és kreatív termékek elkészítésére 
összeállított művelettervet használva;
• az egészségre, az egyén és a közösség jólétére, a környezetre, a munkaerő piac 
szakmáira/ mesterségeire/ foglalkozásaira ható   technológiai fejlődés 
következményeinek kritikai elemzése.

PROJEKTEK/Gyakorlati tevékenységek
• A tanítási egység projektje: Konyhakötény
Alkalmazások és gyakorlati tevékenységek:
1. Karkötő készítése
2. Kis szőnyeg szövése
3. Sál kötése
4. Kép készítése gombokból; könyvjelző varrása
5. Textil anyagokból készült termékeket népszerűsítő stratégiák kidolgozása
6. Egy elkészített termék eladási árának kiszámítása
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10      TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály

A textilrostok tulajdonságai
Fizikai tulajdonságai a textilrostoknak befolyásolják a felhasználási területeit:
• A színt a rostok természetes festékanyagai adják és nagy változatosságot mutatnak. 

A gyapotrostok színe a fehértől, a fehéresszürke vagy krémszínig változik. A len, 
kender, juta háncsrostjainak színe szürkészöld. A gyapjúrostok színe a legtöbb 
juhfajtánál fehér, sárgásfehér, de léteznek juhfajták, amelyek különböző színű és 
árnyalatú gyapjút szolgáltatnak (fekete, barna, szürke színűt).

• A csillogás a rostok fényvisszaverőképességét jelenti és függ a rostok felületének 
simaságától. A gyapotrost matt, a selyem csillogó.

2.          TEXTILANYAGOK: OSZTÁLYOZÁS, TULAJDONSÁGOK, 
FELHASZNÁLÁS 

A textilrostok természetes eredetű vagy vegyi úton előállított szilárd anyagok, 
hosszúságuk sokkal nagyobb, mint az  átmérőjük. Felhasználhatók fonal készítésére és 
nemszőtt kelmék előállítására. 

A textilrostok olyan tulajdonságokkal rendelkeznek, amelyek lehetővé teszik a 
feldolgozásukat textiltermékekké és a felhasználási területnek megfelelő tulajdonságokat 
kölcsönöznek a végterméknek. 

Eredet szerint, a textilrostok lehetnek: természetes rostok és vegyi úton előállított 
rostok.

A természetes rostok osztályozása:
–  A növényi eredetű természetes rostok attól függően, hogy a növény mely részéből 

nyerik, lehetnek: magszálak (gyapot– 1. ábra); szárrostok (len–2. ábra, kender, juta); 
levélrostok (manilakender, szizál); gyümölcsrostok (kókuszdió). A rostokat, amelyek a 
szárban, levélben, gyümölcsben képződnek háncsrostoknak nevezzük. 

– Az állati eredetű természetes rostok két csoportba sorolhatók: szőrök és filamentek. 
A gyapjú a legfontosabb állati eredetű rost és főleg juhoktól nyerik (3. ábra). A gyapjú 
mellett a textiliparban még használják a teveszőrt, a kecskeszőrt (Angora, Kasmír), nyúlszőrt 
(Angora). A legfontosabb természetes filament a selyem, amelyet a selyemhernyó állít elő. 

– Az ásványi eredetű természetes rostok nyaláb formájában találhatók  a kőzetekben. 
Hazánkban ilyen kőzetek a Máramarosi- havasokban fordulnak elő. Ilyen rost az azbeszt, 
amelynek a használatát az ökológusok rákkeltő hatása miatt betiltották  (4. ábra).

A vegyi úton előállított rostok lehetnek:
– Természetes alapú mesterséges rostok (viszkóz, műselyem), amelyet a fából, 

nádból, szalmából kivont cellulózból állítják elő;
– Szintetikus rostok (poliészter–PES, poliamid–PA, poliacrilonitril–PAN stb.), amelyet 

kőolajból, szénből, földgázból állítják elő.
A vegyi úton előállított rostok közül sokat,  a természetes rostok, mint: gyapot, 

selyem, gyapú helyettesítésére használnak.

1. ábra – Gyapot toktermése

2. ábra – Rostlenkultúra

3. ábra – Gyapjú

4. ábra – Azbesztrostok

A legrégebbi időktől rákényszerült az ember arra, hogy védje testét rossz időjárás 
esetén, használva a helyzetnek megfelelően, a Föld különböző övezeteiben, a prémeket, 
állatok bőrét és növényi részeket. Később felfedezte a textilrostokat, amiből  fonalat font, 
hogy azt felhasználva szövetet és kötöttárut készítsen.

L e c ke
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1.          EGY HASZNOS TERMÉK ELKÉSZÍTÉSE TEXTILANYAGOKBÓL. 
A TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES PÉNZÜGYI, 
EMBERI, ANYAGI ERŐFORRÁSOK ÉS IDŐ. 
A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE 
   MIT TUDUNK?

   A textilanyagok fontos szerepet játszanak az emberek alapszükségleteinek kielégítésében. 
A ruházat- és ágyneműkészítésre való felhasználásuk mellett még más alkalmazásuk is létezik.

1. Elemezzétek az alábbi képeken bemutatott textilanyagokból készült termékeket. 
2. Magyarázzátok meg a termékek felhasználási lehetőségeit és mutassátok be röviden 

a felismert anyagokat, amelyeket az elkészítésükhöz felhasználtak.
3. Elkészíthetitek ezeket a termékeket projekttevékenységek során.

KONYHAI KESZTYŰ PÁRNAHUZAT FONALBABA
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MÁRCIUSKA FONALBÓL KÖNYVJELZŐ GOMBOKKAL DÍSZÍTETT KÉP

L e c ke
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• A sűrűség vagy fajlagos tömeg a rostok tömegének és térfogatának viszonya  
(kg/m3). A selyem (5. ábra) és a gyapjúrostok a legkönnyebbek.

• Hosszúság szerint a rostok a következőképpen osztályozhatók: rövid rostok (gyapot, 
gyapjú, azbeszt), hosszú rostok (len, kender,  juta),  filamentek  (selyem, műszálak).

• A szálfinomság a textilrostok és szálak vékonyságának mértéke, amely befolyásolja a 
megfelelő feldolgozási technológia kiválasztását és az elkészült fonal felhasználását.

• A higroszkopikusság a rostnak az a tulajdonsága, hogy a környezetből vizet szív fel. 
A rostok nedvfelszívó képességének ismerete fontos szerepet játszik a felhasználás 
szempontjából, ugyanis ettől a jellemzőtől függnek a textilruházat higiéniai 
és kényelmi tulajdonságai. A gyapjú és a gyapot jó nedvfelszívó képességgel 
rendelkeznek.

• Tapintása(fogása) a rostoknak az a  sajátossága, amely tapintáskor puhaság vagy 
érdesség érzetét kelti.

• A hővel szembeni viselkedés különböző, ezért a textiltermékek mosása és  vasalása 
a címkén feltüntetett kezelési útmutató szerint kell történjen.

Mosás 
(a hőmérséklet 
feltüntetésével)

Fehérítés
(a fehérítő 

megnevezésével)

Vasalás
(a hőmérséklet                        
feltüntetésével)

Vegytisztítás

Ezeket a jeleket a Textilkezelési Címkézéssel Foglalkozó Nemzetközi Szövetség 
(GINETEX), dolgozta ki és ezt követően nemzetközi egyezményes jelekké váltak (6. ábra). 
A kezelési címkék lényeges utasításokat szolgáltatnak a termék kezelésére vonatkozóan. A 
termelőknek kötelessége ellátni a termékeket az információkat tartalmazó címkével.

A mechanikai tulajdonságok megmutatják a rostok viselkedését erő hatása alatt.
•  Az ellenállás a textilrost azon tulajdonsága, hogy ellenáll a megnyúlásnak vagy  

szakításnak, amikor erő hat rá. 
•  A rostok, amelyekre jellemző az alakíthatóság vagy képlékenység megtartják a 

vasaláskor kapott ráncokat.
 

A technológiai tulajdonságok a feldolgozás folyamán határozhatók meg. 
•  A fonhatóság a fonal hosszúságában mérhető (km), amely előállítható egy kg rostból 

(7 ábra).
•  Befedőképesség (területi sűrűség): négyzetmilliméterben kifejezett  felület, amely 

beborítható egy milligramm textilanyaggal.
•  A nemezelhetőség sajátos tulajdonsága a gyapjúnak. Folyamatos mozgatás hatására 

a gyapjúrostok egymáshoz viszonyítva elmozdulnak, összefonódnak és szoros 
réteget alkotnak.

5. ábra – Selyemhernyó gubói

6. ábra – Egyezményes jelek

7. ábra – Varrócérna  
csévére tekerve

40° • •

Nem mosható

Kézzel mosható

Géppel mosható (40°)

Fehé

Nem Fehéríthető

Vegyileg tisztítható

Vegyileg nem 

Alacsony hőfokon 
szárítható

Nem szárítható gépben

Vasalható (110-120° 
hőfokon)
Vasalható (150-160° 
hőfokon)
Vasalható(160-200° 
hőfokon)
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ISMÉTLÉS/ÉRTÉKELÉS 

Sor-
szám.

A ruházati termék 
megnevezése

Használt  
alapanyag

Milyen  
évszakban viselik Rendeltetés

1. pizsama kötöttáru nyáron gyerekeknek

2.

3.

2. Jelöljetek meg három ruházati terméket, amelyekről levágták az alábbi címkéket, figyelembe véve a készítésükhöz 
használt rostok eredetét. Érveljetek a választással kapcsolatban.

3. A nem használt ruhadarabokat különböző módon lehet újrafeldolgozni. Ilyen textilanyag- maradékokból készítsetek 
hagyományos álarcokat.

1. Látogatóban vagytok egy divattervező műhelyben. Válasszátok ki a képen látható termékek elkészítéséhez szükséges 
anyagokat. Készítsétek el a füzetbe a táblázatot és töltsétek ki a követelményeknek megfelelően.

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Összetétel: 
100% POLIÉSZTER

Összetétel:
95% GYAPOT    5%ELASZTÁN

ÖSSZETÉTEL:
65%POLIÉSZTER    35%VISZKÓZ

Egy népi álarc alapelemei 
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PR
OJ
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• A textilanyagok tanulási egység során- a projektmódszer szakaszait betartva, elsajátítjátok 
a gyakorlatban is egy textiltermék elkészítési módját. 

INFORMÁLÓDÁS/ 
ADATGYŰJTÉS

A termék történetével, rendeltetésével és 
a típusok időbeni fejlődésével kapcsolatos 
információk megszerzése

TERVEZÉS

A munkacsoportok, felelősségek, erőforrások 
meghatározása, a tevékenységek megtervezése.  
Tevékenységi terv- minta.

Tevékeny
ség

Anyagi 
források 

Emberi 
erőforrások, 
felelősségek, 
csapattagok

Idő  
(időszak), 
óraszám

Megjegyzések 

DÖNTÉS
A konyhakötény végleges szabásmintájának 
eldöntése. Az alapanyag- és segédanyag- 
szükséglet megállapítása.

VÉGREHAJTÁS A termék elkészítése a művelettervlap alapján. 

ÖNÉRTÉKELÉS
A tervezett tevékenységek elvégzésének 
ellenőrzése. Minőségellenőrzés. 

PROJEKT  
BEMUTATÁSA

A projekt, a projektmappa és az elkészült termék 
bemutatása

ÉRTÉKELÉS A projektek önértékelése és értékelése. 

1

2

3

4
5

6

7

1. ALKOTÓMŰHELY
• Gyűjtsetek információkat a 

konyhakötény történetével 
kapcsolatosan, honnan 
ered az elnevezése, 
mikor jelentek meg az 
első modellek és mi volt 
a rendeltetésük az idők 
során.

• Készítsetek egy 
képösszeállítást a kötény 
fejlődéséről és egy rövid 
ismertetőt és tegyétek a 
mappába.

• Alkossatok 3- 4 tanulóból 
álló csoportokat. Mindegyik 
csoport kézzel fog varrni 
egy konyhakötényt 
és bemutatja a többi 
csoportnak.

• Válasszátok ki a kedvenc 
modellt, rajzoljátok meg a 
szabásmintát és válasszátok 
ki az anyagot. Minden 
adatot felvezettek az 
adatgyűjtő lapra, amelyet  
a mappa fog tartalmazni.

• Határozzátok meg az anyagi 
erőforrásokat, az időt és  
a felelősségeket a 
csoporton belül. 

• A tanár irányítja a 
csoportokat a végső 
megoldások meghozásában

 A projektmappa: A konyhakötény

A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE: KONYHAKÖTÉNY

A projekt megvalósításának szakaszai:
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a) Borító: a projekt megnevezése, a projekt csapata ;
b) Adatgyűjtő  lap;
c) Anyagi erőforrások és idő;
d) A tevékenységek megtervezése, munkafeladatok;
e) A termék elkészítésének művelettervlapja;
f) Az elkészült termék Termékelemző lapja;
g) Két népszerűsítési eszköze az elkészült terméknek;
h) Esettanulmány: szakmák a készruhagyártás területéről;
i)  A textiltermékek gyártási technológiájának környezetre gyakorolt
   hatása ;
j) Önértékelő rács a minőséget jelző szempontokkal.
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2. ALKOTÓMŰHELY
Természetes és  

mesterséges textilrostok 
tulajdonságainak 

azonosítása
• Készítsetek egy textilrost- 

és fonalkollázst, 
rendszerezzétek eredet 
szerint. 

• Hasonlítsátok össze a 
kollázs textilrostjainak 
fizikai és mechanikai 
tulajdonságait.

• Egészítsétek ki a projekt 
mappáját egy megfigyelő 
lappal.

 SZÓTÁR
festékanyag (pigment) – növényi és állati sejtek által termelt természetes színanyag
filament – nagyon hosszú és vékony textilszál 
háncsrostok – egyes növények háncsszöveteiben találhatók (len, kender, juta), 

rostnyalábok formájában

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Kr. u. 552-ben Justinianus császár két hittérítő szerzetest küldött Ázsiába. A szerzetesek 

bambuszbotokban Bizáncba csempésztek néhány selyemhernyó petét.

A textilfonalat a rostok sodrásával nyerik, amely végezhető géppel  (8. ábra), és kézzel 
(9 ábra). A fonal a sodrat iránya szerint lehet: jobbra sodort Z betűvel jelölik és balra sodort 
S betűvel jelölik.

A fonalak is általában azokkal a tulajdonságokkal rendelkeznek, mint 
a rostok, amelyekből fonják, de vannak sajátos tulajdonságaik is mint, a 
sodrottság, ami a sodratszámot jelenti méterenként és ez befolyásolja 
a fonal ellenállását.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1. Színes textilfonalból készítsétek el a Barátságkarkötőt. Csomózzátok a szálakat a 

képeken látható utasításoknak megfelően.

2. Különböző színű gyapjúfonal, egy darab polisztirén, gombostű felhasználásával 
készítsetek egy képet, az alábbi modellek szerint.

 
 

 

3. Számítsátok ki az elkészített termékek eladási árát.

9. ábra – Kézi fonás 

8. ábra – Gépi fonás

1 2 3 4
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2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

3 pont
a) 1 p. 
b) 0,6 p.
c) 0,8 p. 
d) 0,6 p.

Megjegyzés:

Hivatalból  
1 pont jár

Összegző értékelés              

I. Írjátok a füzetbe a helyes válasznak megfelelő betűt.
1. A gyapotrost eredete: 
	 a)	állati;			 	 		b)	szintetikus;		 	 c)	növényi;		 	 d)	mesterséges.
2.	A	kötöttáru	előállítható:	
	 a)	a	szálak	szövésével;		 		b)	a	szálak	hurkolásával;		
	 c)	a	szálak	keresztezésével;				d)	a	szálak	ragasztásával.	
3.	A	szabás,	mint	technológiai	művelet	jelenti:
	 a)	a	körvonalak	meghúzását;	 	 	 b)	behajtást	a	kontúrvonal	mentén;
		 c)	az	anyag	kivágását	a	kontúrvonal	mentén;														 d)	az	alkotórészek	összeállítását.	
4.	A	leghigroszkopikusabb	rost:	
	 a)a	gyapjú;	 	 		b)	a	kender;	 	 c)	a	viszkóz;										 	 d)	a	juta.

II. Írjátok a füzetbe a helyes társításokat az eszközöknek és felszereléseknek  megfelelő szám (A sor) és a 
technológiai műveleteket jelölő betűk között (B sor):

III. Írjátok a füzetbe azokat a szavakat, amelyek tudományos szempontból helyesen kiegészítik a kijelentéseket:
1.	A	termék	árát	a	…	(1)	és	az	előállítási	költség	összege	adja.		
2.	A	szoknya	…….….	(2)viselt	ruházati	termék.
3.	A	fonalat	az	iparban	…	(3)	állítják	elő	a	rostokból.	
4.	A	technikusok	a	líceum	…(4)	ágazatában	vagy	posztliceális	iskolában	végezték	tanulmányaikat.

IV. A képen látható termék elkészítéséhez a következőkre van szükségetek:

Szükséges	anyagok Ár 
140	cm	selyem 50	lej/	1m
Egy	cséve	színescérna 2	lej/	darab
10	gomb 3	lej/	darab

a.	Számítsátok	ki	a	blúz	árát.
b.		Határozzátok	meg	a	blúz	készítéséhez	használt	textilanyag	két	 

tulajdonságát.
c.	Készítsétek	el	a	termék	vázlatrajzát.
d.		Határozzatok	meg	két	sajátos	munkabiztonsági	és	egészségvédelmi	 

szabályt,	amelyeket	be	kell	tartani	a	blúz	készítésekor.	

   1.	olló;	2.	varrógép;	3.	kréta;	4.	vasaló.

a.	az	anyag	szabása;		 b.	a	kontúrvonal	meghúzása	szabásminta	alapján; 
c.	termék	véglegesítése;		 d.	alkotórészek	összevarrása;		 e.	modell	kiválasztása.

A

B

Önértékelés 
pontozása

Tanulási 
egység

Tanulási  
tartalmak
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videoklipek interaktív játékok állóképek

Sajátos  
kompetenciák

Összefoglalás/
értékelés 

Összefoglaló 
leckék sajátos 
alkalmazásai,  

a tartalmak  
rendszerezése

Összefoglaló-értékelő teszt

Önértékelő 
rácsteszt 

Értékelő itemek 
(kérdések)

A tanulási  
egység terve

Alkalmazások  
és gyakorlati 

tevékenységek  

Lecke 
címe

Szótár 

Tudtátok-e, hogy...

Gyakorlati  
tevékenységek

Alkotóműhely

Tartalmak

A  
tanulmányozott 
lecke általános 

bemutatása

A projekt 
megvalósításá-
nak lépései

Alkotóműhely- 
foglalkozások a 
tanulási egység 
tervének  
keretében 

A tanulási 
egység terve 

Cím 

Ismeretek 
felfrissítése

 a  tanult 
anyagról 

gyakorlat

Projekt- 
javaslatok
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Általános és sajátos kompetenciák

1.1 Egyszerű termékek/kreatív alkotások 
elkészítése adott művelettervlap alapján, 
kiválasztva a megfelelő nyersanyagokat, 
anyagokat, szerszámokat, , eszközöket 

és segédeszközöket műszereket és 
berendezéseket

A tanulási egységek során zajló projektek: 
1. tanulási egység – Konyhakötény
 2. tanulási egység –Madárházikó

 3. tanulási egység – Robot konzervdobozokból
4. tanulási egység – Egy választott anyag bemutatását ábrázoló poszter

Végső projekt – Farsangi jelmezek

Végtermékek és gyakorlati alkalmazások:
1. tanulási egység – Barátságkarkötő, Fonalkép, Szövött szőnyegecske, Kötött sál, Gombdísz, Divatlap, Könyvjelző, 
Népszerűsítő szórólap, Egy textiltermék termékelemző lapja
2. tanulási egység – Faággyűjtemény Fűrészporral dekorált tál, Szívecske furnírból, Fából készült lepkék, 
karácsonyfadíszek, Bútorelemek vázlatrajzai, Festett fakanalak, Újrahasznosított papír
3. tanulási egység – Fémmintákat bemutató panel, Kerékpár drótból, Pillangódíszek drótból és sörösdobozokból, 
Fémfeldolgozási tevékenységeket bemutató poszter
4. tanulási egység – (választható) gumi: Virágágyás gumiabroncsból, Befőttesgumi-karkötő; műanyagok: Virágváza 
virágokkal, Persely, Hóember; üveg: Díszüvegek, Festett üvegek, Karácsonyfadíszek kiégett villanykörtéből, 
Gyertyatartó; kerámia: Festett csésze, Kép csempedarabokból, Agyagtárgyak.

1.2 Olyan adatok, mennyiségek, 
összefüggések, folyamatok és jelenségek 

azonosítása egy termék előállítási 
folyamatában, melyek jellegzetesen 
a matematikára és a tudományokra 

támaszkodnak

1.3 Termékelemzés közösen 
meghatározott szempontok szerint 

2.1 Érvelés a higiéniai előírások, a 
munkabiztonsági és egészségvédelmi, 

valamint a tűzvédelmi szabályok 
betartása mellett, valós 

munkakörülmények között

2.2 A termékek és technológiák 
kiválasztása szem előtt tartva a  

környezet és az egészség megőrzését

3.1 szakember-példaképek azonosítása  
a tanulmányozott szakterületen belül

3.2  A problémamegoldó képességek 
megnyilvánulása egyénileg vagy csapatban 

dolgozva.
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I.
tanulási egység
TEXTILANYAGOK

1. Egy hasznos termék előállítása textilanyagokból. A termék előállításához 
szükséges pénzügyi, emberi, anyagi erőforrások és idő. A tanulási egység projektje
2. Textilanyagok: osztályozás, tulajdonságok, felhasználás
3. Szövetek és kötöttáruk. A jövő textilanyagai
4. Egy termék előállításának előkészítő, megmunkálási és befejező technológiai 
műveletei. Szerszámok, eszközök, készülékek, gépek. Munkabiztonsági és 
egészségvédelmi szabályok.  A munkahely ergonómiája.
5. A művelettervlap. Grafikus ábrázolási módszerek: vetületi ábrázolás, a 
méretezés elemei, egy egyszerűen elkészíthető termék műszaki rajzának/
vázlatának elkészítése
6. Hagyományos jellegű textiltermékek előállításához használható kézműves 
technológiák 
Textilanyagból készült termékek új felhasználási és díszítési lehetőségei
7. Termékelemzés. Termékek értékelése, népszerűsítése és értékesítése
8. Textilanyagokból készült termékek előállítási szakterületei. Intelligens 
textilanyagok. Aktuális és jövőbeni anyagok és technológiák viszonya a környezettel, 
az egyénnel és a társadalommal 

Ismétlés/Értékelés
Összegző értékelés

A tanulási egység során a következő kompetenciákat sajátítjátok el:
• egy termék alkotásában résztvevő különböző típusú anyagok összehasonlítása, 
fizikai, kémiai, mechanikai, technológiai tulajdonságaik és felhasználási területük 
szempontjából;
• hagyományos termékek készítése, előállítása, kreatív felújítása;
• egy egyszerű termék anyagszükségletének meghatározása, az előállításhoz 
szükséges anyagok listája alapján és árszámítás;
• egy egyszerű termék műszaki rajzának/ vázlatrajzának elkészítése;
• egy használható textiltermék művelettervlapjának elkészítése;
• a munkahely megszervezése ergonómiai szempontok alapján;
• előkészítő, megmunkálási, befejező technológiai műveletek gyakorlati 
kivitelezése, egyénileg vagy csoportban, hasznos és kreatív termékek elkészítésére 
összeállított művelettervlapot használva;
• az egészségre, az egyén és a közösség jólétére, a környezetre, a munkaerő piac 
szakmáira/ mesterségeire/ foglalkozásaira ható   technológiai fejlődés 
következményeinek kritikai elemzése.

PROJEKTEK/Gyakorlati tevékenységek
• A tanítási egység projektje: Konyhakötény
Alkalmazások és gyakorlati tevékenységek:
1. Karkötő készítése
2. Kis szőnyeg szövése
3. Sál kötése
4. Gombokkal díszített kép készítése; könyvjelző varrása
5. Textil anyagokból készült termékeket népszerűsítő stratégiák kidolgozása
6. Egy elkészített termék eladási árának kiszámítása

7 
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1. EGY HASZNOS TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSA TEXTILANYAGOKBÓL. 
A TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES  
IDŐ VALAMINT PÉNZÜGYI, EMBERI ÉS ANYAGI 
ERŐFORRÁSOK. 
   MIT TUDUNK?

   A textilanyagok fontos szerepet játszanak az emberek alapszükségleteinek kielégítésében. 
A ruházat- és ágyneműkészítésre való felhasználásuk mellett még más alkalmazásuk is létezik.

1. Elemezzétek az alábbi képeken bemutatott textilanyagokból készült termékeket!
2. Magyarázzátok meg a termékek felhasználási lehetőségeit és mutassátok be röviden 

a felismert anyagokat, amelyeket az elkészítésükhöz felhasználtak!
3. Ezeket a termékeket elkészíthetitek a projekttevékenységek során.

KONYHAI KESZTYŰ PÁRNAHUZAT FONALBABA

8       TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály

MÁRCIUSKA FONALBÓL KÖNYVJELZŐ GOMBOKKAL DÍSZÍTETT KÉP

L e c ke
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•	 A tanulási egység során a projektmódszer szakaszait betartva elsajátítjátok a gyakorlatban 
is egy textiltermék előállítási módját.

INFORMÁLÓDÁS/ 
ADATGYŰJTÉS

A termék történetével, rendeltetésével és 
a típusok időbeni fejlődésével kapcsolatos 
információk megszerzése

TERVEZÉS

A munkacsoportok, felelősségek, erőforrások 
meghatározása, a tevékenységek megtervezése.  
Tevékenységi terv- minta.

Tevékeny-
ség

Anyagi 
források 

Emberi 
erőforrások, 
felelősségek, 
csapattagok

Idő  
(időszak), 
óraszám

Megjegyzések 

DÖNTÉS
A konyhakötény végleges szabásmintájának 
eldöntése. Az alapanyag- és segédanyag-
szükséglet meghatározása.

VÉGREHAJTÁS A termék előállítása a művelettervlap alapján. 

ÖNÉRTÉKELÉS
A tervezett tevékenységek végrehajtásának és 
azok minőségének ellenőrzése. 

PROJEKT  
BEMUTATÁSA

A projekt, a projektmappa és az elkészült termék 
bemutatása

ÉRTÉKELÉS A projektek önértékelése és értékelése. 

1

2

3

4
5

6

7

1. ALKOTÓMŰHELY
•	 Gyűjtsetek információkat a 

konyhakötény történetével 
kapcsolatosan, honnan 
ered az elnevezése, 
mikor jelentek meg az 
első modellek és mi volt 
a rendeltetésük az idők 
során!

•	 Készítsetek egy 
képösszeállítást a kötény 
fejlődéséről és egy rövid 
ismertetőt és tegyétek a 
mappába!

•	 Alkossatok három – négy 
fős csoportokat! Mindegyik 
csoport kézzel fog készíteni 
egy konyhakötényt, 
amit bemutat a többi 
csoportnak.

•	 Válasszátok ki a kedvenc 
modellt, rajzoljátok meg a 
szabásmintát és válasszátok 
ki az anyagot! Minden 
adatot felvezettek az 
adatgyűjtő lapra, amelyet  
a mappa fog tartalmazni.

•	 Határozzátok meg az anyagi 
erőforrásokat, az időt és  
a felelősségeket a 
csoporton belül! 

•	 A tanár irányítja a 
csoportokat a végső 
megoldások meghozásában

 A projektmappa: A konyhakötény

A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE: KONYHAKÖTÉNY

A projekt megvalósításának szakaszai:

TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály       9 

a) Borító: a projekt megnevezése, a projektcsapat;
b) Adatgyűjtő  lap;
c) Anyagi erőforrások és idő;
d) A tevékenységek megtervezése, munkafeladatok;
e) A termék előállításának művelettervlapja;
f) Az elkészült termék termékelemző lapja;
g) Az elkészült termék két népszerűsítési eszköze;
h) Esettanulmány: szakmák a készruhagyártás területéről;
i) �A textiltermékek gyártási technológiájának környezetre gyakorolt
   hatása;
j) Önértékelő rács minőségi kritériumokkal.
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A textilrostok tulajdonságai
A textilrostok fizikai tulajdonságai befolyásolják annak felhasználási területeit:
•	 A színt a rostok természetes festékanyagai adják és nagy változatosságot mutatnak. 

A gyapotrostok színe a fehértől, a fehéresszürke vagy krémszínig változik. A len, 
kender, juta háncsrostjainak színe szürkészöld. A gyapjúrostok színe a legtöbb 
juhfajtánál fehér, sárgásfehér, de léteznek juhfajták, amelyek különböző színű és 
árnyalatú gyapjút szolgáltatnak (fekete, barna, szürke színűt).

•	 A csillogás a rostok fényvisszaverő képességét mutatja, ami a rostok felületének 
simaságától függ. A gyapotrost matt, a selyem csillogó.

2. TEXTILANYAGOK: OSZTÁLYOZÁS, TULAJDONSÁGOK, 
FELHASZNÁLÁS 

A textilrostok természetes eredetű vagy vegyi úton előállított szilárd anyagok, 
hosszúságuk sokkal nagyobb, mint az átmérőjük. Felhasználhatók fonal készítésére és 
nemszőtt anyagok előállítására.

A textilrostok olyan tulajdonságokkal rendelkeznek, amelyek lehetővé teszik 
feldolgozásukat textiltermékekké. A végterméknek a felhasználási területnek megfelelő 
tulajdonságot kölcsönöznek.

Eredet szerint, a textilrostok lehetnek: természetes rostok és vegyi úton előállított 
rostok.

A természetes rostok osztályozása:
–  A növényi eredetű természetes rostok attól függően, hogy a növény mely részéből 

nyerik, lehetnek: magszálak (gyapot– 1. ábra); szárrostok (len–2. ábra, kender, juta); 
levélrostok (manilakender, szizál); gyümölcsrostok (kókuszdió). A rostokat, amelyek a 
szárban, levélben, gyümölcsben képződnek háncsrostoknak nevezzük. 

– Az állati eredetű természetes rostok két csoportba sorolhatók: szőrök és filamentek. 
A gyapjú a legfontosabb állati eredetű rost és főleg juhoktól nyerik (3. ábra). A gyapjú 
mellett a textiliparban még használják a teveszőrt, a kecskeszőrt (Angora, Kasmír), nyúlszőrt 
(Angora). A legfontosabb természetes filament a selyem, amelyet a selyemhernyó állít elő. 

– Az ásványi eredetű természetes rostok nyaláb formájában találhatók  a kőzetekben. 
Hazánkban ilyen kőzetek a Máramarosi- havasokban fordulnak elő. Ilyen rost az azbeszt, 
amelynek a használatát az ökológusok rákkeltő hatása miatt betiltották (4. ábra).

A vegyi úton előállított rostok lehetnek:
– A természetes alapú mesterséges rostokat (viszkóz, műselyem) fából, nádból, 

szalmából kivont cellulózból állítják elő;
– Szintetikus rostok (poliészter–PES, poliamid–PA, poliakrilnitril–PAN stb.), amelyeket 

kőolajból, szénből, földgázból állítanak elő.
A vegyi úton előállított rostok közül sokat, a természetes rostok, mint: gyapot, selyem, 

gyapjú helyettesítésére használnak.

1. ábra – Gyapot toktermése

2. ábra – Rostlenkultúra

3. ábra – Gyapjú

4. ábra – Azbesztrostok

A legrégebbi időktől rákényszerült az ember arra, hogy védje testét rossz időjárás 
esetén, használva a helyzetnek megfelelően, a Föld különböző övezeteiben, a prémeket, 
állatok bőrét és növényi részeket. Később felfedezte a textilrostokat, amiből  fonalat font, 
hogy azt felhasználva szövetet és kötöttárut készítsen.

L e c ke
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•	 A sűrűség vagy fajsúly a rostok térfogategység - tömegének a mértéke.  A selyem  
(5. ábra) és a gyapjúrostok a legkönnyebbek.

•	 Hosszúság szerint a rostok a következőképpen osztályozhatók: rövid rostok (gyapot, 
gyapjú, azbeszt), hosszú rostok (len, kender,  juta),  filamentek (selyem, műszálak).

•	 A szálfinomság a textilrostok és szálak vékonyságának mértéke, amely befolyásolja 
a megfelelő megmunkálási technológia kiválasztását, és az elkészült fonal 
felhasználhatóságát. 

•	 A higroszkopikusság a rostnak a környezetből való nedvességfelszívó tulajdonsága. 
A rostok higroszkopikus tulajdonságának ismerete fontos szerepet játszik a 
felhasználási kör meghatározásában, ugyanis ettől függnek a textilruházatok 
higiéniai és kényelmi tulajdonságai.  A gyapjú és a gyapot jó nedvfelszívó képességgel 
rendelkeznek.

•	 A tapintás (fogás) a rostok azon tulajdonsága, amely érintéskor a puhaság vagy az 
érdesség érzetét kelti.

•	 A rostok hővel szembeni viselkedése változó, ezért a textiltermékek mosása és 
vasalása a címkén feltüntetett kezelési útmutató szerint kell történjen.

Mosás 
(a hőmérséklet 
feltüntetésével)

Fehérítés
(a fehérítő 

megnevezésével)

Vasalás
(a hőmérséklet                        
feltüntetésével)

Vegytisztítás

Ezeket a jeleket a Textilkezelési Címkézéssel Foglalkozó Nemzetközi Szövetség 
(GINETEX) dolgozta ki és ezt követően nemzetközi egyezményes jelekké váltak (6. ábra). 
A kezelési címkék lényeges utasításokat szolgáltatnak a termék kezelésére vonatkozóan. A 
gyártóknak kötelességük címkézéssel feltüntetni a szükséges információkat. 

A rostok mechanikai tulajdonságait a rájuk ható erők által kifejtett hatások határozzák 
meg.

• �Az ellenállás a textilrost azon tulajdonsága, hogy ellenáll a megnyúlásnak vagy  
szakításnak, amikor erő hat rá. 

• �A rostok az alakíthatóságnak és a formálhatóságnak köszönhetően, megtartják a 
vasaláskor kapott éleket.  

 

A technológiai tulajdonságok a feldolgozás folyamán határozhatók meg. 
• �A fonhatóság a fonal hosszúságában mérhető (km), amely előállítható egy kg rostból 

(7 ábra).
• �Befedőképesség (területi sűrűség): négyzetmilliméterben kifejezett felület, amely 

beborítható egy milligramm textilanyaggal.
• �A nemezelhetőség sajátos tulajdonsága a gyapjúnak. Folyamatos mozgatás hatására 

a gyapjúrostok egymáshoz viszonyítva elmozdulnak, összefonódnak és szoros 
réteget alkotnak.

5. ábra – Selyemhernyó gubói

6. ábra – Egyezményes jelek

7. ábra – Varrócérna  
csévére tekerve

40° • •

Nem mosható

Kézzel mosható

Géppel mosható (40°)

Fehéríthető

Nem Fehéríthető

Vegyileg tisztítható

Vegyileg nem tisztítható

Alacsony hőfokon 
szárítható

Nem szárítható gépben

Vasalható (max. 110-120°
hőmérsékleten)
Vasalható (max. 150-160°
hőmérsékleten)
Vasalható (max. 160-200°
hőmérsékleten)
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2. ALKOTÓMŰHELY
Természetes és  

mesterséges textilrostok 
tulajdonságainak 

azonosítása
•	 Készítsetek egy textilrost- 

és fonalkollázst, 
rendszerezzétek eredet 
szerint! 

•	 Hasonlítsátok össze a 
kollázs textilrostjainak 
fizikai és mechanikai 
tulajdonságait!

•	 Egészítsétek ki a projekt 
mappáját egy megfigyelő 
lappal!

 SZÓTÁR
festékanyag (pigment) – növényi és állati sejtek által termelt természetes színanyag
filament – nagyon hosszú és vékony textilszál 
háncsrostok – egyes növények háncsszöveteiben találhatók (len, kender, juta), 

rostnyalábok formájában

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Kr. u. 552-ben Justinianus császár két hittérítő szerzetest küldött Ázsiába. A szerzetesek 

bambuszbotokban Bizáncba csempésztek néhány selyemhernyópetét.

A textilszálakat (fonal, cérna) a rostok sodrásával nyerik, amely végezhető géppel  
(8. ábra) és kézzel (9 ábra). A fonal a sodrat iránya szerint lehet: jobbra sodort Z betűvel 
jelölik és balra sodort S betűvel jelölik.

A fonalak is általában azokkal a tulajdonságokkal rendelkeznek, mint 
a rostok, amelyekből fonják, de vannak sajátos tulajdonságaik is, mint 
a sodrottság, ami a méterenkénti sodratszámot jelenti és befolyásolja a 
fonal ellenállóságát.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Színes textilfonalból készítsétek el a Barátságkarkötőt! Fonjátok a szálakat a 

képeken látható utasításoknak megfelelően!

2.	 Különböző színű gyapjúfonal, egy darab polisztirén, illetve gombostű 
felhasználásával készítsetek egy képet, az alábbi modellek szerint!

	
	

	

3.	 Számítsátok ki az elkészített termékek eladási árát!

9. ábra – Kézi fonás 

8. ábra – Gépi fonás

1 2 3 4
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SZÖVETEK ÉS KÖTÖTTÁRUK

A szövetek tulajdonságai
A szövetek tulajdonságai függnek a felhasznált fonalak minőségtől.
• Tapintása (fogása): a szövet érintésekor keltett érzet, amely alapján
megállapítható a finomsági foka.
• A szövet vastagsága: függ a fonal vastagságától, milliméterben mérik.
• A szövet tömege: a felületegységre eső szövet vastagságától függ és g/m2- ben fejezik ki.
• Légáteresztő képesség: átengedi a levegőt, lehetővé teszi a test szellőzését.
• A gyűrődéssel szembeni ellenállás megmutatja, hogy az alkalmazási területen fellépő 

igénybevételeknek milyen mértékben tudnak ellenállni.
• Rugalmasság: a szövet képessége, hogy redőket képezzen.
A kötöttáruk olyan textilanyagok, amelyek egy vagy több szál folyamatos egymásutáni 

vagy egyidejű hurkolásából kialakult szemekkel készülnek, vízszintesen sorokat, függőlegesen 
oszlopokat alkotva.

Kötöttáruk készíthetők kézi kötéssel (12. ábra) kötőtűkkel vagy gépi kötéssel (13. ábra).

3.SZÖVETEK ÉS KÖTÖTTÁRUK. A JÖVŐ TEXTILANYAGAI

A szövetek olyan textilanyagok, amelyeket két fonalrendszer: a láncfonal (hosszanti 
szál) és a vetülékszál (keresztirányú szál) egymásra merőleges kereszteződésével állítanak 
elő (10. ábra).

A szövetek a következő szempontok szerint osztályozhatók:
• A használt fonal típusa szerint:

Fonaltípus Készruhatermék Más felhasználási  
területek

Gyapotszövet 
(11. a ábra)

Alsó és felső ruházati cikkek Ágynemű, abroszok,  
bútorhuzat

Gyapjúszövet 
(11. b ábra)

Kosztümök, kabátok,  
felöltők, ruhák

Szőnyegek, 
padlószőnyegek, takarók

Len- és kenderszövet  
(11. c ábra)

blúzok, női ruhák, nad-
rágok, zakók, ingek

Törülközők,  
bútorhuzat

Selyemszövet 
(11. d ábra)

Blúzok, bélések Függönyök,  
ágyterítők

• Külalak, valamint a megmunkálási és befejező műveletek szerint: egyszerű szövetek, 
nyomtatott szövetek, különböző színhatású szövetek, bolyhos szövetek, buklé szövetek, 
jacquard- szövetek.

• Szélesség szerint: nagyon keskeny szövetek, keskeny szövetek (70-100 cm), széles 
szövetek (100-220cm), nagyon széles szövetek.

láncfonal

vetülékszál

12. ábra – Kézi kötés kötőtűvel

11. ábra – Szövettípusok:
a) gyapot; b) gyapjú; c) len, kender;  
d) selyem.

10. ábra – Szövetek előállítása

13. ábra – Gépi kötés 

a)

b)

c)

d)

A textiltermékeknek fontos szerepe van az ember egyik alapszükségletének 
kielégítésében, az öltözködésben. Az öltözködés az élelmiszerek után a második 
legfontosabb szükséglet az ember életében.

L e c ke
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A kötöttáru a következő szempontok szerint osztályozható:
– �Alak szerint: síklap alakú (14. ábra), cső alakú (15. ábra), meghatározott formájú.
– �A fonal típusa szerint: pamut (gyapot) illetve pamut selyemmel, műszálas és 

természetes rostokkal való vegyítése.
– �A szemek kialakítási módja szerint: vetülékrendszerű (egyszerű kötöttáru) és  

láncrendszerű kötöttáru.
– �Rendeltetés szerint: fehérnemű és felső ruházat készítésére, műszaki-, sport-, 

egészségügyi célokra, függönyök előállítására.
 

Kötöttáru tulajdonságai
- �Rugalmas: felveszi a test alakját, nem akadályozza a mozgást, megtartja a formát 

használatkor is.
– Higiénikus: lehetővé teszi a test szellőzését.
– Hőszigetelő: nyáron hűvösen, télen melegen tart.
– Nyújtható: követi a mozgásban lévő test formáját és méretét.
– Bontható: a kötött darab a kötéssel ellentétes irányból kibontható.
– Szélek besodródása: a szálak és a szemek csavarodása miatt jelentkezik.

A szöveteknél és a kötöttárunál jelentkezhet a bolyhosodás (göbösödés). Használat 
következtében a felületen kiálló szálak összekuszálódnak és összecsomósodnak, rontva a 
felület kinézetét.

A nemszőtt kelméket (textíliákat) textilrostokból állítják elő, amelyek összetapadása 
mechanikai vagy vegyi kezelés eredményeként történik. 

Nemszőtt kelmékből különböző rendeltetésű termékek készülhetnek:
– Ruházati célra (műszőrmék, erősítőanyagok stb.);
– Cipő készítéséhez (erősítőanyagok stb.);
– Háztartási és dekorációs célra (bútorszövet, törlőkendő, teafilter, tapéta stb.);
– Műszaki célra (szűrők, szigetelőanyagok, egészségügyi termékek – 16. ábra).

  A JÖVŐ TEXTILANYAGAI
Jelenleg a textilanyagokat nemcsak a ruházati iparban használják, hanem a 

mezőgazdaságban is mint agrotextilek, az építészetben mint geotextilek, a gépjárműgyártásban 
különböző rendeltetésű védőfelszerelések, siklóernyő és ejtőernyő készítésére valamint az 
egészségügy területén. A jövő az intelligens anyagoké, az emberek a mobiltelefonjaikat a 
ruházat segítségével fogják feltölteni. Érzékelőkkel ellátott (17. ábra) ruházat segítségével 
tudják követni állandóan a szervezet élettani értékeit, a hőszabályzós kabátok pedig hűtenek 
nyáron és melegítenek télen. 

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
A jövőben a textilanyagokat mesterséges szerves rostokból állítják elő, amelyek természetes 

alapanyagokból származnak, mint a kukoricakeményítő és algák, de az optikai szálakat is 
alkalmazni fogják.

 SZÓTÁR
redő – lecsüngő, bő ruha , szövet, vászon  által vetett ránc

14. ábra – Síklap kötöttáru

15. ábra – Cső alakú 
kötöttáru

16. ábra – Nemszőtt 
kelméből készült  
egészségügyi termékek

17. ábra – Ruházat beépített 
érzékelőkkel
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 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Egy régi képkeret két ellentétes oldalára, egyenlő távolságokra üssetek kis 

szegeket! Hozzátok létre a hosszanti szálrendszert, amely a láncfonalakat képezi 
és a színes fonalakat felhasználva készítsetek egy kis szőnyeget!

2.	 Kötött sál�  
A téli hideg napokra készítsetek egy kötött sálat, használva a következő anyagokat:  
egy pár kötőtűt; 100 g színes fonalat! A munka megkezdéséhez szedjétek fel a szemeket

	 a kötőtűre, követve a képen lévő utasításokat! Mindkét kötőtűt tartsátok a jobb 
kézben és bal kézzel fogjátok a szálat!

	 Miután felszedtétek a megfelelő számú szemet a sál szélességének
	 megfelelően, eltávolítjátok az egyik tűt és az alábbi mintának megfelelően
	 kötitek a sorokat, ameddig eléritek a kívánt hosszúságot. 
	 A befejező műveletek után díszítsétek a sálat! Keressetek más, sálfelkötési 

megoldásokat is a mellékelt képen lévő modell alapján!

3.	 Rendelkezésetekre áll két textilminta, egyik szőtt anyag, a másik kötött anyag, 
elemezzétek összehasonlítva a táblázatban megjelölt tulajdonságaik alapján! 
Másoljátok le a táblázatot a füzetbe, és töltsétek ki a tapasztaltak alapján! 

Tapintás 
(fogás) Vastagság Rugalmasság Bonthatóság Légáteresztő 

képesség 

Szövet ... ... ... ... ...

Kötöttáru ... ... ... ... ...

3. ALKOTÓMŰHELY
A konyhakötény 

elkészítéséhez szükséges 
anyagi források 
meghatározása

•	 Válasszátok ki az 
alapanyagokat 
(gyapotszövetet) és 
segédanyagokat (cérna, 
gombok)!

•	 Indokoljátok meg 
az alapanyag 
megválasztását, a szövet 
tulajdonságainak és a 
termék rendeltetésének 
megfelelően!

•	 Hasonlítsátok össze a 
rendelkezésetekre álló 
szövetek tulajdonságait, 
egészítsétek ki a 
projektmappát a 
megfigyeléseitekkel!

•	 Határozzátok meg 
az alapanyag- és 
segédanyag-szükségletet!  

1

1

4

2

5

3

6

2 3

4
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4. EGY TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁNAK ELŐKÉSZÍTŐ, MEGMUNKÁLÁSI 
ÉS BEFEJEZŐ MŰVELETEI. SZERSZÁMOK, MŰSZEREK, 
ESZKÖZÖK, GÉPEK.
MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI SZABÁLYOK. 
A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

Az öltözködési termékek előállításának technológiai folyamata a készruhagyárakban, 
azoknak a műveleteknek az összességét jelenti, amelyek a félkész termékeknek (szövet, 
kötöttáru) késztermékké való átalakításához szükségesek (18. ábra).

A ruházati termékeket a következő anyagokból állítják elő: 
– Alapanyagokból, amelyek a termék külső anyagát képezik és szövetből vagy 

kötött anyagból készülnek;
– Másodlagos anyagokból (bélések és erősítőanyagok), amelyek növelik a 

ruhadarabok használati értékét, megkétszerezik bizonyos részek vastagságát, 
növelik a tartósságot, biztosítják az alaktartást;

– Segédanyagokból, mint a varrócérna, a darabok összevarrására, gombok, 
cipzárak, csatok, kapcsok, kellékek (vállpárna, vatelin, gumi).

 

Egy ruházati termék előállításához szükséges technológiai műveletek a 
következők: előkészítő, megmunkálási és befejező műveletek.

Előkészítő műveletek
– A ruhadarab megtervezése a modell megrajzolásából és a szabásminta 

elkészítéséből áll (19. -ábra). A szabásminta egy grafikus ábrázolás, papíron 
vagy kartonon és az öltözködési termék darabjait  tartalmazza, az úgynevezett 
alkatrészeket. A sablonok elkészítése után, ezeket ráhelyezik az anyagra a részek 
megrajzolása céljából (20. ábra). A kiszabott alkotórészeket feldolgozzák, azután 
összeállítják varrással (21. ábra) és így nyerik a végterméket.

– Az alapanyagok, a másodlagos és segédanyagok kiválasztása.

A ruházati termékek fő- és másodlagos összetevőkből állnak. 
A főösszetevők a ruhadarab azon alkotóelemei, amelyek nem hiányozhatnak egy 
termékből  és a kiválasztott alapanyagokból készülnek.
Például egy szoknya fő összetevői az eleje, háta és az övpánt.
Másodlagos összetevők, azok az alkotóelemek, amelyek hiányozhatnak egy  
ruhadarabból.

20. ábra – A sablon  
ráhelyezése a munkaanyagra

19. ábra – A ruhadarab  
megtervezése

18. ábra – Ruházati  
késztermék

21. ábra – Összeállítás gépi    
varrással

Az ókorban az emberek a testüket, csonttűkkel és fatűkkel összefogatott 
textilanyagdarabokkal védték. A fejlődéssel és a mozgásban való szabadság igényével 
egyidőben, a ruházati termékeket bizonyos formára kezdték szabni.

fonás

szövés

kötés

készruha 
gyártás

L e c ke
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– Az anyagok vasalása a ráncok eltüntetésére szolgál, vasalóval vagy vasalópréssel 
végzik.

– A szabásminta szövetre való ráhelyezése oly módon, hogy minél kisebb 
legyen az anyagveszteség.  A sablont vagy szabásmintát a szövetre a szál hosszanti 
irányába helyezik. 

– A körvonalak megjelölése követve a sablon szélét, a vastag szöveten krétával 
történik, vékony szöveten ceruzával.

– Terítés az anyagok kézi vagy gépi rétegelési művelete, azonos hosszúságú és 
szélességű anyagok egymásra helyezése. 

Megmunkálási műveletek
– A szabás az alkotórészek kivágásából áll, a kontúrvonalak mentén. A szabási 

eljárások a következők: egyszerű mechanikai szabás, lézeres termofizikai szabás, 
termomechanikai szabás.

– Az összeállítás a darabok összevarrásából áll, amely történhet kézzel vagy 
géppel. A gépi varrást varrógéppel végzik, amelyek különböző típusúak: egyszerű 
varrógépek, félautomata összeállító gépek, szélfelvarró gépek, gumibevarró-, 
pántfelvarró gépek, szegőgépek, gombfelvarró gépek, gomblyukkivarró gépek. A 
darabok összeillesztése történhet hőragasztással is.

Befejező műveletek
A befejező műveletek jelentik, a ruházati termék megtisztítását a 

pihéktől, cérnától, a vasalást (22. ábra), a végtermék préselését, címkézését, 
összehajtogatását, méret szerinti osztályozását (23. ábra), a minőség ellenőrzését, 
a termék csomagolását.

22. ábra – Ruházati termékek 
vasalása

23. ábra – Ruházati termékek 
osztályozása méret szerint 

24. ábra – A munkabiztonsági  
és egészségvédelmi 
szabályoknak megfelelő  
berendezés és felszerelés

25. ábra – Figyelmeztető táblák

MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI SZABÁLYOK.  
A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

Minden tevékenységi területre kidolgozzák a sajátos munkabiztonsági és 
egészségvédelmi szabályokat. Ezek magukba foglalják azokat az intézkedéseket, amelyek 
biztonságos munkakörülményeket biztosítanak (24. ábra), valamint a balesetek és 
foglalkozással kapcsolatos megbetegedések megelőzését szolgálják.   

Fontosabb munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályok
• A tevékenység során kötelező a munkaruha és a védőruha viselete.
• �Egy mechanikai vagy elektromos alkatrész meghibásodása esetén, a gépet azonnal 

meg kell állítani.
• �A textilipar egyes gépei mobil gőzberendezéssel rendelkeznek, mint a vasaló, ezért 

figyelmesen kell kezelni őket.
• �A textilruházati ipar gépeit és berendezéseit figyelmeztető táblákkal látják el a 

munkahelyi veszélyek elkerülése érdekében (25. ábra).
• �Az éles eszközök, mint az ollók, jó működési állapotban legyenek, a balesetek 

elkerülése érdekében.

ÉLES 
TÁRGYAK

MÉRGEZŐ 
ANYAG

GYÚLÉKONY 
ANYAG

ÁLTALÁNOS 
VESZÉLY

CSÚSZÁS
VESZÉLY

ÁRAMÜTÉS 
VESZÉLYE



18      TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály

3.	 Rajzoljatok egy blúzmodellt! Tegyétek rá a gallért és tetszőlegesen díszítsétek a 
blúzt! Színezzétek ki a rajzot!

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Gyűjtsetek különböző méretű és színű gombokat! Egy textilanyagdarabra színes 

cérnákkal varrjátok fel a gombokat! Gyakoroljátok a képeken bemutatott varrási 
módokat és így készítsetek egy gombokkal díszített képet!

2.	 Elemezzétek a képeken bemutatott 
iskolai egyenruhákat! Rajzoljatok a 
füzetetekbe más, általatok kedvelt 
egyenruha modelleket! Készítsetek 
egy népszerűsítő plakátot a tervezett 
modelleknek!

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az ergonómia fogalom a görög nyelvből ered (ergos=munka és nomos=törvény, szabály) 

és első alkalommal 1857-ben egy lengyel biológus használta.

Egy szabóműhelyben vagy készruhagyártó részlegen, a munkakörnyezet berendezése 
az ergonómiai feltételek betartásával történik. Ezek olyan intézkedések, amelyek a 
munkás igénybevételét mérséklik a végrehajtandó mozdulatok számának csökkentésével, 
odafigyelve a helyes testtartásra, a munkahely berendezésére valamint a szerszám és 
gépszükségletre. 

Ergonómiai szabályok:
• helyes testtartás (26.a ábra);
• lehetőleg mindkét kéz használata egy szimmetrikus mozgásnál(26. b ábra);
• az ízületeket terhelő, rakodó mozgások elkerülése;
• a mukaasztalt a testmagassághoz kell igazítani;
• egyes eszközöket lábbal hajtott pedállal lehet működtetni;
• �a kifejtett tevékenységek adjanak lehetőséget az álló helyzet és ülő helyzet 

váltogatására;
• �tilos a munkahely telezsúfolása eszközökkel: szerszámokkkal, ollókkal, csavarhúzokkal, 

kulcsokkal;
• állandóan meg kell őrizni a munkahely tisztaságát. 

4. ALKOTÓMŰHELY
•	 Gyakoroljátok a varrás 

és a vágás technológiai 
műveleteit különböző 
textilanyagokon. 
Megtanulhatjátok a 
gomblyukvarrást, amit 
majd alkalmaztok a 
kötényvarrásnál!

•	 Jegyezzétek le 
megfigyeléseiteket 
a kivitelezésre 
vonatkozóan! Nevezzétek 
meg a betartott 
munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályokat, valamint a 
munkahely ergonómiai 
szabályait, ahol 
elkészítitek a terméket!

A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

26. ábra – a) helyes 
testtartás a munka ideje 
alatt;
b) helyes kéztartás a 
varrógép használatakor. SZÓTÁR

sablon – egy szabásminta másolata, amely magába foglalja a varrásoknak és a 
szegélyeknek szánt ráhagyásokat is.

b

a
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Művelettervlap egy ruházati termék előállításához:

MŰVELETTERVLAP
1. A termék megnevezése: Szoknya
2. Anyagszükséglet:
• alapanyagok: gyapjútípusú szövet;
• szükséges segédanyagok: gyapotcérna, gombok, cipzár.
3. A termék jellemzése: a női szoknya olyan ruházati termék, amely deréktól lefele 

öltözteti a testet.
4. A vázlatrajz: szabad kézzel, a méreteket vizuálisan megállapítva illetve az ábrázolt 

termékkel méretarányosan készített rajz (28. ábra).
Egy termék vázlatrajzának elkészítési szakaszai:
a) A lerajzolandó termék megfigyelése. Ez a szakasz magába foglalja: a termék pozícióját használat 

során, a terméket alkotó egyszerű mértani testeket (henger kúp, csonka kúp, gúla, csonka gúla, hasáb stb.), 
az ábrázolási helyzet meghatározását, amely magába foglal alaki és méretbeli részleteket.

b) A vázlat elkészítése. Ebben a szakaszban el kell végezni a vázlat elkészítéséhez szükséges műveletek 
logikai sorozatát: a szimmetriatengelyek megrajzolását, a külső kontúrvonal megrajzolását vékony folytonos 
vonallal, a belső kontúrvonal megrajzolását, a méretmegadást, a belső és külső kontúrvonalak vastag 
folytonos vonalakkal való megrajzolását, és a vázlat végső ellenőrzését.

5.A MŰVELETTERVLAP. GRAFIKUS ÁBRÁZOLÁSI MÓDSZEREK: VETÜLETI 
ÁBRÁZOLÁS, MÉRETMEGADÁS ELEMEI, EGY EGYSZERŰEN ELKÉSZÍTHETŐ 
TERMÉK MŰSZAKI RAJZÁNAK / VÁZLATÁNAK ELKÉSZÍTÉSE 

b)a)
Szoknya vázlata: a) eleje; b) háta. Szoknya–szabásminta 

eleje/háta

27. ábra – Ruházatitermék- 
modellek

28. ábra – Szoknya

A művelettervlap egy olyan dokumentum, amelyet a termékek technológiai folyamatának 
előkészítési szakaszában állítanak össze. Meghatározza a munkafolyamat lebonyolítási 
szakaszait.

A művelettervlap egy olyan dokumentum, amely tartalmazza a következőket: a termék 
megnevezését (27. ábra), jellemzőit, a használt anyagokat, a termék vázlatrajzát, az 
elvégzendő technológiai műveletek sorozatát, az előállítás során használt szerszámokat 
és eszközöket, a technológiai műveletek végrehajtása során betartandó munkabiztonsági 
és egészségvédelmi szabályokat, valamint a minőségellenőrzés módját.

L e c ke
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Technológiai 
műveletek

Szerszámok 
és eszközök Anyagok

Munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 

szabályok
Minőségellenőrzés

1. Az anyag 
megmérése és 
elhelyezése

szabászasztal, 
mérőszalag,
vonalzó

gyapjú 
típusú 
szövet

A szabászasztal 
legyen sík felületű.

A szövet legyen 
hibátlan, vasalt

2. A szabásminta
(sablon) 
elhelyezése az 
anyagon

szabászasztal, 
szabásminták

gyapjú 
típusú 
szövet

Az asztal 
magassága legyen 
megfelelő méretű.

A szabásminta 
szabályos 
elhelyezése

3. Kontúrvonal 
meghúzása 
(a szabásminta 
szerint az anyagon)

szabókréta 
vagy ceruza, 
szabásminta

gyapjú 
típusú 
szövet

Kréta vagy ceruza 
legyen hegyes

Helyesen 
meghúzott 
kontúrvonalak

4. A darabok kivágá-
sa a vonalak 
mentén(kontúr)

ollók szövet a 
meghúzott 
kontúrral

Az ollók legyenek 
hegyesek

Helyesen 
elvégzett kivágás 
a kontúrvonalak 
mentén

5. Összeállítás a 
fő összetevők 
összevarrásával  
(huroköltéssel)

varrótű, 
egyszerű 
varrógép, ollók

fő részek, 
cérna

Használni kell a 
gyűszűt, helyes 
testtartás a 
varrógépnél

Az 
összeillesztések 
helyesek, 
a varrási 
műveletek 
sorrendjének 
betartásával

6. A másod-
lagos  részek  
összeillesztése

varrótű, 
egyszerű 
varrógép, ollók

másod
lagos részek, 
cérna

A szem és tű közti 
optimális távolság 
betartása

A varrások 
elvégzésének 
helyessége

7. Tisztítás a 
cérnáktól

ollók késztermék Az ollók legyenek 
hegyesek

A termék meg 
van tisztítva 
a pihéktől és 
cérnától

8. Vasalás vasaló késztermék A vasalót 
figyelmesen 
kell használni, 
a balesetek 
elkerüléséért

A termék jól 
ki van vasalva, 
nincsenek 
ráncok vagy 
nem eléggé 
sima felületek

29. ábra – A méretezéshez
szükséges alapvonalak

5. A szabásminta elkészítése: a szükséges méretek, mint  derékbőség, csípőbőség, a
szoknya hossza (29. a és b) megállapítása után meghúzzák a segédvonalakat a szabásminta 
megszerkesztéséhez, megrajzolják a sablon körvonalát, ezeket követően pedig kiszabják 
a termék alkotó részeit.

6. Kivitelezési technológia: kiválasztják  a ruházati terméknek megfelelő anyagot.

A minőség ellenőrzés: Célja ellenőrizni, hogy minden művelet helyesen lett-e 
végrehajtva, a varrások minőségét, a befejező műveleteket és a szoknya általános küllemét 
is ellenőrizve.

Csomagolás: darabonként, a szellőzés érdekében lyukakkal ellátott műanyag 
zacskóba/ tasakba.

A termék népszerűsítése/reklámja és értékesítése: a termék bemutatható 
divatkatalógusokban, kiállítva az üzletek kirakatában, kínálatként az eladással egybekötött 
divatbemutatókon.

Szoknya hossza

Csípőméret

Derékméret

b

A gallér illesztési 
vonala
Vállvonal

Mellvonal

Derékvonal

Csípővonal

Térdvonal
 Aljvonal

a
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 SZÓTÁR
hurokfogó – a varrógép alkatrésze, amelyben elhelyezkedik a cérnacséve.

  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1. Rajzoljatok egy A4- es lapra szoknyamodell és ruhamodell  szabásmintákat!

2. �Rajzoljatok egy A4- es lapra két manökent! Különböző textilanyagokból készítsétek el 
öltözetüket és cipőjüket! Egy nyári és egy téli viseletet tervezzetek!

23 cm

44
 c

m

45 cm

59 cm

  TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az első varrógép feltalálója az angol Thomas Saint volt.
1790-ben szabadalmaztatta varrógépét, amely sok tulajdonságban hasonlított a mai 

gépekhez és főleg bőr varrására alkalmazták.

5. ALKOTÓMŰHELY
•	 Készítsetek 

művelettervlapot a 
termék előállításához!

•	 Készítsétek el a termék 
vázlatát a test méreteinek 
megfelelően!

•	 Soroljátok fel időrendi 
sorrendben az előkészítő, 
a megmunkálási és a 
befejező műveleteket! 
Mindegyik technológiai 
művelethez társítsátok 
a megfelelő eszközöket, 
a munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályokat és a szükséges 
védőfelszerelést! 

•	 Készítsétek el a terméket, 
tiszteletben tartva 
a művelettervlapot! 
A tevékenység 
elvégezhető a 
megfelelően berendezett 
osztályteremben!

•	 Tartsátok be a 
technológiai műveletek 
sorrendjét! Értékeljétek 
a munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályok betartását.

•	 Figyeljétek  meg a többi 
csoport tevékenységi 
módját!

GRAFIKUS ÁBRÁZOLÁSI MÓDSZEREK: VETÜLETI ÁBRÁZOLÁS, 
A MÉRETMEGADÁS ELEMEI, EGY EGYSZERŰEN ELKÉSZÍTHETŐ 
TERMÉK MŰSZAKI RAJZÁNAK / VÁZLATÁNAK ELKÉSZÍTÉSE

A szabásminták megtervezése az adatoknak a rajzra való átvitelével kezdődik. Egy 
szabásminta megtervezésénél figyelembe veszik a megtervezett alkotórész méretét és 
alakját. A fontosabb mértani formák, amelyeket a szabásminta tervezési folyamatában 
használnak, a következők:

• �Felület, olyan mértani elem, amely egy síkon zárt vonal segítségével alakítható ki. 
Két mérete van, hosszúság és szélesség.

• �Vonal a felületek széleit határoló elem. Egyetlen mérete van, a hosszúság, amely 
lehet egyenes, ívelt vagy megtört. A szerkesztési vonalak a következőképpen 
osztályozhatók:

– �Az alapvonal meghatározza a szabásminta alapméreteit. Megrajzolják úgy 
hosszúságban mint szélességben is.

– A segédvonal a kontúrvonal helyének meghatározására szolgál.
– �A kontúrvonal meghatározza a szabásminta körvonalát, pontok vagy 

segédvonalak jelölik a helyzetét.
• A pont olyan mértani elem, amely a vonalak helyzetének meghatározására szolgál.

Az alkotórészek összevarrását egyszerű huroköltéssel 
végzik. 

A dupla szálú cérna egyformán helyezkedik el 
a megvarrt anyag mindkét oldalán. A két szálat a 
következőképpen fűzik be: az 1-es szálat a tűbe fűzik, a 
2-es szálat a hurokfogóban helyezik el.
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 Az utóbbi években a lakások, a bútorzat, a ruházat díszítésekor egyre inkább 
ihletet merítenek a népművészet egyszerűségéből, ízlésességéből (eleganciájából) és 
természetességéből.

Az autentikus (hiteles) román kézművességet meghatározzák a mesteremberek által 
elkészített termékek, akik elsajátították az ősi technikákat, a nyersanyagok felhasználásának 
és a díszítésnek a módját (30. ábra):

• szőttesek (szőnyegek, fali szőnyegek,  katrincák, bernyócok, törülközők);
• népviselet (hímzett ingek, bernyócok, katrincák, vászon- és posztónadrágok, bocskorok);
• fatermékek (vesszőfonás, játékok, furulyák, csészék, tálak);
• agyag és kerámia tárgyak (tálak, tányérok, csészék, edények, babák);
• dísztárgyak, bútorok (írott tojások, székek, kerti és lakásdíszek).
A legrégebbi időktől, úgy a férfiak, mint a nők viseletében fontos ruhadarab volt 

hímzett ing, amihez tartozott a bernyóc vagy a katrinca a nőknél és a szűk posztó- vagy 
vászonnadrág a férfiaknál. Minden textilanyagot házilag szőttek a nők, hagyományos 
technológiákkal feldolgozott természetes eredetű fonalakból. Elkészítették maguknak a 
szőnyegeket (31. ábra) törülközőket (32. ábra), ahogy kívánták, ismerték a helyi jellegű 
technikákat és szövettípusokat.

Miután megnyírták a juhokat, a gyapjút megmosták, szárították, kézzel megtépték, 
megfésülték és azután megfonták a guzsallyal és orsóval. Az így előállított fonalat megszőtték 
szövőszéken, a szőtt anyagból a népviseletnek megfelelő ruházati terméket varrtak (katrincát, 
bernyócot, vállkendőt stb.) az ország történelmi vidékeire jellemző népi motívumokkal.

A gyapot toktermését begyűjtötték, a rostokat megfonták és az előállított fonalat 
megszőtték. A szőtt anyagokat felhasználták abrosz, ágynemű készítésére, hagyományos 
ingeket varrtak férfiak és nők számára. 

A kendert és a lent betakarítás után beáztatták, a szárat törték (tilolták) és így 
szétválasztották a rostokat a fás részektől. A rostokat megfonták, megszőtték szövőszéken, 
finom ruhaszövetet készítettek belőle vagy nagy ellenállású tárgyakat, például kötelet.

A háztartásokban előállított anyagokból, a népviselet fejlődött a századok folyamán, 
bizonyítva a gazdálkodó ember kreativitását, a szőttesek és a hímzések díszítésében, 
ugyanakkor a növényi festékek előállításában. A népviselet változik évszak, ünnepi alkalmak, 
életkor szerint, alkalmazkodva mindegyik vidék jellegzetes mesterségeihez (33. ábra).

A textiltermékek díszítése a legrégebbi időktől létezik. A szőtt és varrt termékek 
díszítését általában a mértani formák uralják.

30. ábra – Hagyományos 
tárgyakkal díszített szoba

32. ábra – Hagyományos 
törülközők

31. ábra – Szövőszéken szőtt 
szőnyeg

33. ábra – Román népviselet

6. KÉZMŰVES TECHNOLÓGIÁK A HAGYOMÁNYOS JELLEGŰ 
TEXTILTERMÉKEK ELŐÁLLÍTÁSÁRA. A TEXTILANYAGOKBÓL 
KÉSZÜLT TERMÉKEK ÚJ FELHASZNÁLÁSI ÉS DÍSZÍTÉSI 
LEHETŐSÉGEI

A technikának egy előrehaladott korszakában élünk, egy olyan világban, amelyben 
a természetest felcseréli a mesterséges vagy a szintetikus, úgy a ruházatban, mint 
a mindennapi élet más területein. Ez a tény arra késztet minket, hogy visszatérjünk a 
természethez, az őseink majdnem eltűnt világához, életmódjához. 

L e c ke
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A népi díszítő művészet feltételezi a díszítő rajzok alapszabályainak ismeretét,  
amelyhez hozzáadódik az ihlet. A díszítő rajz alapelemei a pont, vonal és a síkfelületek 
(34. ábra).

Széleskörű alkalmazása van a pontnak a díszítő alapok létrehozásában, amiket a 
nyomatott textilanyagoknál lehet felhasználni. A pont része a népművészet legrégebbi közös 
díszítőelemeinek. Egy olyan díszítés, ami megjelenhet a munkatechnika eredményeként 
is, különösen a szövés és kötés területén.

A vonal lehet: egyenes (vízszintes, függőleges, ferde, véges vagy végtelen, állandó 
vastagságú vagy változó), megtört vonal, görbe vonal (spirális, kígyózó, hullámos).

A síkfelületek a négyzet, a háromszög, a kör, amelyeket grafikusan dolgoznak ki, 
felosztva, színváltozatokban, más elemekkel kombinálva. 

A jelenlegi ruházat előállítása új anyagok és tökéletesített technológiák                                   
használatán alapszik, amelyek modern feldolgozást tesznek lehetővé. 

Az utóbbi időben új felhasználási lehetőségeket keresnek a textil- és bőripari 
termékeknek. A textilanyagok feldolgozásából származó maradékokat felhasználják 
dekoratív termékek: szőnyegek (35. ábra), képek készítésére. 

A ruházat díszítésének alapja a különböző színű fonalakból készült, csíkos vagy kockás 
szövet vagy különleges nyomtatott szövetek használata. Az előbbi módszereken kívül lehet 
használni csatokat, gombokat, zsinórokat és más, különböző díszítő hatású kellékeket. 
Díszítésre alkalmazható még a felületek csipkézése és nyomtatása matricákkal.

A legmodernebb megoldás a nyomott mintájú szövetek készítésére a minta közvetlen 
rányomtatása a felületre. Textilnyomtatás végezhető hőátadással vagy szitanyomással 
(szeriográfia), ilyen módon lehet egyedi pólót, blúzot, sapkát, anorákot, nadrágot, 
munkaruhát készíteni.

34. ábra – Hagyományos román 
díszítőelemek

 SZÓTÁR
matrica (nyomtató forma) – egy vagy több elemből álló, belső bemélyedéssel ren-

delkező szerszám, melyet különböző anyagok nyomás alatti, plasztikus de-
formálása által mintáznak. 

katrinca – a román nők népviseletének ruhadarabja, szoknya szerepét tölti be, egy 
téglalap alakú háziszőttes- darab virágokkal és nemzeti motívumokkal díszítve

szitanyomás (szeriográfia) – különleges selyemszitával végzett nyomtatási eljárás

6. ALKOTÓMŰHELY
•	 Díszítsétek az 

elkészült terméket 
hagyományos 
öltésekkel, vagy  
varrjatok rá egy zsebet 
díszítő és működési 
(funkcionális)  
szereppel!

TEXTILANYAGBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK
 FELHASZNÁLÁSÁNAK ÉS DÍSZÍTÉSÉNEK ÚJ LEHETŐSÉGEI

   GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Vonalakat és mértani formákat használva, rajzoljatok egy díszítő szalagot vagy 

mintát, amelyet nyomtatással rá lehet vinni egy párnahuzatra!

2.	 Készítsetek egy hagyományos könyvjelzőt, keresztszemes varrással egy fehér 
vászoncsíkra, színes cérnával, tűt, ollót használva!

Oszlop
örökkévalóság, 

Ég és Föld 
kapcsolata

Madár
szabadság,
szenvedély

ég, végtelen

Kör
újjászületés, 

kezdet és 
vég nélküli 

mozgás

Kalász/életfa
természet, 

kenyér,
erdő, 
béke
élet

35. ábra – Textilmaradékból 
készített szőnyeg 
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7. TERMÉKELEMZÉS.
TERMÉKEK ÉRTÉKBECSLÉSE, NÉPSZERŰSÍTÉSE ÉS 
ÉRTÉKESÍTÉSE

A legtöbb termelőegység több termékcsaládot gyárt, mindegyik egy terméksorozatot 
képvisel (ruházat- 36. ábra, 37. ábra, bútorzat, gépjármű-karosszéria). Mindegyik 
terméksorozatot több termékvonal alkot, amelyeket hasonló technológiai műveletekkel 
készítenek, azonos típusú nyersanyagokból és hasonló a felhasználásuk.

Az értékbecslés feltételezi a termék értékének, számlálás vagy mérések általi mennyiségi, 
illetve minőségi elvárások alapján történő meghatározását. 

Egy termék minőségét azon tulajdonságok összessége jelenti, amelyek meghatározzák, 
a felhasználói szükségletek kielégítésének mértékét. Minden fogyasztó érdekelt abban, hogy 
egy minőségi terméket vásároljon. A vásárlási döntés az ár és minőség viszonyának értékelése 
alapján történik (38. ábra). A terméket, amely nem felel meg a tervezett technikai feltételeknek, 
selejtnek nevezzük. 

A termékek minőségét befolyásoló tényezők:
a) a nyersanyag– minőségileg meg kell felelnie a kivitelezés technikai szabályainak;
b) a munkafolyamatok során használt gépek és berendezések – meghatározott 

feltételek mellett kell dolgozzanak, legyenek tartósak;
c) a termelő tevékenység megszervezése – megfelelő termelési technológiák 

meghatározása;
d) a kivitelezők megfelelő szakképzettséggel kell rendelkezzenek.
A termékek minőségének értékelése a következő szempontok alapján történik:
1. A technológiai szempont a termék jellegzetesen az előírásoknak megfelelő 

használhatóságát veszi figyelembe.
2. Az ergonómiai szempont szem előtt tartja a termék használatának, az egészségre és 

környezetre gyakorolt hatásait. 
3. Az esztétikai szempont követi az érzékelés (szín, forma, díszítés, csomagolás, 

méretek) által észlelt jellemzőket.
4. A gazdasági szempont a termék árára vonatkozik (39. ábra) és a termék vásárlásakor 

a vásárló által kifizetett pénzösszeget jelenti. Az eladási ár az előállítási költség (Ek- 
nyersanyagok és anyagok költsége, felszerelések, energia, munka díja, szállítás) és a 
nyereség (Ny- az elért nyereség értéke) összege.

36. ábra – Női ruházat

37. ábra – Férfi ruházat

38. ábra – A termékek 
minőségének értékelése

39. ábra – A termék 
címkéjén feltüntetett ár

Ek=k1+k2+k3+k4+k5+k6
k1 – a nyersanyagok költsége (szövet, cérna, cipzár) 
k2 – közművi költségek (elektromos energia, víz) 
k3 – gépek karbantartásának költsége

k4 – munkadíj költsége
k5 – szállítási költségek
k6 – raktározási költségek

Napjainkban egy termék, függetlenül a természetétől vagy a felhasználási területétől, 
számos helyről beszerezhető, ugyanis több termelő foglalkozik az előállítással. A 
versengés ösztönzi a termelőket, hogy az előállított termékek értékét helyesen becsüljék 
fel, és fordítsanak fokozott figyelmet a termékek minőségére.

L e c ke
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Egy termék megvásárlásának az eldöntését befolyásolhatja a termék bemutatásának 
és népszerűsítésének stratégiája, amely több módszert foglal magába: a termékek 
bemutatása a polcokon (40. ábra), vállfákon, kirakatokban, minőség, méret, szín, modell 
szerint csoportosítva; bemutatás vásárokon, kiállításokon, partner cégeknél; reklámozás 
újságokban, rádióban, televízióban vagy összehajtható szórólapokon, hirdetésekben.

A termékek értékesítése történhet saját felhasználásra, a háztartásban kis 
mennyiségben előállított termékek esetében vagy üzletben árusítva, házhoz szállítással, 
postán keresztül, online kereskedelemben, ingyenes minták terjesztésével tesztelés 
céljából.

A termékelemző lap magába foglalja: a termék megnevezését, rendeltetést/ 
felhasználást, alapanyagokat és segédanyagokat, alkotórészeit, felépítési vázlatrajzát, a 
bemutatás módját, árát, lehetséges hibákat.

Textilanyagból készült terméksorozat magába foglal: ruházatot, ágyneműt, szőnyegeket, 
huzatokat, függönyöket stb. 

A ruházat szerepe, hogy megőrizze a test melegét, védjen a környezeti tényezőkkel 
szemben, komfortérzést biztosítson minden körülmények között. Esztétikai és funkcionális 
szerepe van. A ruházati cikkek életkor és nem szerint készülnek (gyerek-, tinédzser-, női-,  
férfi ruházat), különböző alapanyagokból (szövet, kötöttáru, szőrme).

A ruházati termékek nagy változatosságot mutatnak: fehérnemű, felső vagy nappali 
ruházat, kényelmes és könnyű sportruházat (41. ábra), védőfelszerelés (42. ábra).

A viselési mód szerint lehetnek vállon viselt ruházati termékek (a test felső részét fedő 
ruházat: ing, blúz, kötényruha, dzseki, zakó, kabát stb.) és derékon viselt ruházat (a test 
alsó részét és a lábakat teljesen vagy részlegesen fedő ruházati termékek: szoknya, nadrág, 
rövidnadrág stb.).

40. ábra – A termékek bemutatása 
üzletekben

41. ábra – Sportruházat

 42. ábra – Védőfelszerelés

Esettanulmány
■ �Nevezzétek meg minden kép esetében a viselt ruházati termékeket!
■ �Határozzátok meg ezek elkészítéséhez használt alapanyagokat és segédanyagokat!
■ �Azonosítsátok mindegyik termék rendeltetését az életkor, évszak, viselési mód 

szerint!
■ �Válasszatok ki a képekről egy ruházati terméket, amely alapján rajzoljatok több 

modellt, használva másodlagos alkotóelemeket, mint: zsebek, övek stb!
■ �Adjatok példát egyik ruházati termék lehetséges hibájára, ami viselés idején 

jelentkezhet!
■ �Soroljátok fel egy ruházati termék tulajdonságait arra vonatkozóan, hogy kényelmes 

és higiénikus legyen egyidőben!

a b c d
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Egy ruházati termék minőségi ellenőrzése a következő jellemzőket veszi figyelembe: a 
szövet minőségét (ne legyenek nyomtatási hibák, hiányzó szálak, ne legyen elszakadva); 
a termék vázlatának betartását (alak, méretek), az összeillesztések minőségét a 
művelettervlap előírásai szerint; befejező műveleteket (vasalás, megtisztítás a cérnáktól), 
csomagolási módot (44. ábra), raktározást száraz helyiségekben.

ELEJE  HÁTA   OLDALA

43. ábra – A termék 
vázlatrajza

44. ábra – Összehajtogatás 
és csomagolás

  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
Készítsetek egy összehajtható szórólapot textilanyagból készült termék népszerűsítésére! 
Válasszatok egy hajtogatási módot a képen látható minták alapján!

Ke�őbe hajto� Háromba hajto� Ablak�pusú  Z-be hajto�  M-be hajto�

Egy ruházati termék termékelemző lapja magába foglalja:

Termék megnevezése Női blúz
Rendeltetés (használat) Nyári napokon viselik
Alapanyag selyemszövet
Segédanyagok varrócérna, kellékek
Alkotórészek Két fő része van: eleje, háta, díszítő pánttal a 

nyakkivágásnál és ujjakon
A termék vázlatrajza 43. ábra
Bemutatás módja Kivasalva, címkézve, vállfán vagy az üzletek 

polcain
Irányár 50 - 100 lej
Lehetséges hibák Nem megfelelő szabás, ferde varrások, kevés 

a varrási ráadás, lebomlott felhajtás, ráncok a 
blúzon.

 SZÓTÁR
funkcionális szerep – a használhatósághoz szükséges feltételek leírása.

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az 1800- as évek közepéig, a gyermekeket a felnőttekhez hasonlóan öltöztették, ameddig 

megjelent a gyermekruházat fogalma. 

7. ALKOTÓMŰHELY
Termékelemző lap  –

árszámítás; népszerűsítési 
stratégia/ poszter, 

összehajtható szórólap, 
divatlap, reklám 

• Készítsétek el a 
termék termékelemző  
lapját! Állítsátok össze 
a minőségfelmérő 
kritériumrácsot! 
• Számítsátok ki az eladási 
árat úgy, hogy a nyereség 
25% legyen az eladási árból!
• Valósítsátok meg a termék 
népszerűsítését, használva 
legalább két módszert 
tetszés szerint (poszter, 
összehajtható szórólap, 
hirdetés, videoklip, 
rádióreklám stb.)! A 
videoklip vagy  rádióreklám  
rögzítésére használjátok a 
telefont!



TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály       27   

8.A TEXTILANYAGOKBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK SAJÁTOS ELŐÁLLÍTÁSI 
SZAKTERÜLETEI. INTELLIGENS TEXTILANYAGOK.
AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI ANYAGOK ÉS TECHNOLÓGIÁK VISZONYA 
A KÖRNYEZETTEL, AZ EGYÉNNEL ÉS A TÁRSADALOMMAL

A technikai és szakmai képzéssel elsajátíthatók a munkahely feladatainak ellátásához 
szükséges kompetenciák.

A kompetencia az ismeretek, készségek alkalmazása, átvitele, kombinálása különböző 
helyzetekben és munkakörnyezetben, a munkahely által megkövetelt tevékenység 
hatékony végzése érdekében.

A szakmunkások a szakiskola vagy szakképző tanfolyamok elvégzése során szerzik 
meg a szükséges szaktudást. 

A mesterek bebizonyították szakértelmüket, és folytatták felkészülésüket a mesterképző 
posztliceális képzésen. A beosztásukban lévő munkacsoportokat irányítják, illetve ellenőrző 
tevékenységeket végeznek. 

A technikusok szaklíceumi vagy posztliceális végzettséggel rendelkeznek.
A mérnökök a felsőfokú (egyetemi) műszaki végzettséggel rendelkeznek és kutatási, 

tervezési, kivitelezési tevékenységeket végezhetnek.  
A tervezők felsőfokú műszaki vagy posztliceális végzettséggel rendelkeznek (45. ábra).
A programozók a felsőfokú oktatásban végezték tanulmányaikat (műszaki, egyetemi), 

technológiai folyamatokhoz szükséges számítógépes programokat állítanak össze.

A textilfeldolgozás területén fellelhető szakmák:
1.  �A szabó méretet vesz szab, kivágja és összeilleszti a ruhadarab alkotórészeit, 

szabásmintát készít, előkészíti, beállítja és karbantartja a varrógépet (46. ábra). 
A szabó rendelkezik szakképesítéssel, esztétikai érzékkel, leleményességgel és 
kreativitással, éles látással ugyanakkor türelmes, pontos, képes emberekkel dolgozni.

2.  �A divattervező ruhákat, ruházati termékeket, kiegészítőket készít, színjátszásban, 
filmezésben, televízióban használt kosztümöket alkot, kirakatot rendez, vázlatokat 
tervez, szabásmintákat és mintadarabokat dogoz ki, a használt anyaghoz igazítja 
az öltözék modelljét (47. ábra). Művészeti és formatervezői (design), alkalmazott 
grafikai tanulmányokkal rendelkezik, képes dolgozni grafikai programokkal, ismeri 
a textilipari technológiai folyamatokat.

3.  �A fonómunkás (48. ábra) kezeli, méri a textilrost bálákat, dolgozik a fonógépeken, 
előkészíti a fonógépeket a különböző fonaltípusok előállítására. Egy fonómunkásnak 
szakiskolai végzettséggel, kézügyességgel és türelemmel kell rendelkeznie.

45. ábra – Tervező

46. ábra – Szabó

47. ábra – Divattervező

48. ábra – Fonómunkás 

A technika területén dolgozó emberek, akik a nyersanyagok feldolgozásában és a 
termékek előállításában fejtik ki tevékenységüket, technikai szakképzettséggel rendelkeznek 
és lehetnek: munkások, mesterek, technikusok, mérnökök, tervezők, programozók.

L e c ke
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4.  �A textilnyomtató munkás formákat, feliratokat, mintákat nyomtat különböző 
textilekre, előkészíti a festékhengereket és más eszközöket, a festékeket és 
vegyi anyagokat, kezeli a textilanyagokat a nyomtatási folyamat előtt és után  
(49. ábra). Karbantartja a nyomtatóműhelyben vagy a gyárakban használt gépeket 
és berendezéseket. Szakképző tanfolyamot végzett, gyakorlati képességgel, 
esztétikai érzékkel rendelkezik.

5.  �A szövőmunkás különböző szövettípusokat: takarókat, szőnyegeket, függönyöket 
és más anyagokat, ruhaszövetet sző szövőszéken (50. ábra). Szükséges a szakképző 
tanfolyam vagy szakiskolai végzettség, kézügyesség, türelem, kreativitás, esztétikai 
érzék.

6.  �A textilmérnök (termelésvezető) irányítja a termelést (51. ábra) a terveknek 
megfelelően (a textilipar textilanyagokat állít elő, míg a ruhaipar készruhákat 
és kiegészítőket). A mérnök termelési terveket dolgoz ki a rendeléseknek és 
szerződéseknek megfelelően, értékesítési kimutatásokat készít, listákat állít össze a 
munkahelyekről, az egységek számáról és a technológiai felszereltségről, döntéseket 
hoz az értékesítésre, technológiára, beszerzésre, munkakörülményekre vonatkozóan. 
A tevékenységet irodában vagy közvetlenül a textil- vagy készruhagyárban végzi. A 
textilmérnöknek textil, készruha vagy bőripari felsőoktatási intézményben szerzett, 
könnyűipari mérnöki végzettsége van és jó szervezési készséggel rendelkezik.

Az intelligens textilanyagok jelentik a rostok, textilanyagok és termékek következő 
generációját. Úgy vannak megalkotva, hogy változtassák színüket, elektromos enrgiát 
használva termeljenek és adjanak át hőt, érzékeljék a környezet és az emberi test 
hőmérsékletváltozásait, korábbi alakra emlékezzenek és visszatérjenek eredeti alakjukra, 
általában hő hatására. Az intelligens textíliák a különböző területek: matematika, kémia, 
fizika, informatika tudományos és technológiai kutatásainak eredménye. És hogyha nem 
sok idővel ezelőtt az intelligens textilek, a tudósok egyszerű elképzeléseinek számítottak, 
jelenleg a cyberdivat egy valóság. Léteznek szép és kényelmes ruhák, de ugyanakkor 
antistresszhatású (52. ábra), sugárvédelmet szolgáló (53. ábra), antibakteriális, UVA 
sugárzásvédő tulajdonságokkal is rendelkezhetnek és olyanok, amelyek melegítenek, 
hűtenek vagy akár gyógyítják az emberi szervezetet.

A textilipar a világ egyik legszükségesebb és legnagyobb ipara, ugyanakkor szennyezi 
is a környezetet. A környezetszennyezés leküzdésének és a hulladék csökkentésének 
egyik módszere az újrafeldolgozás és újrafelhasználás. A textilanyagok újrafeldolgozása 
érdekében szükséges tudni, hogy biológiailag lebomló anyagok vagy nem. A leggyakrabban 
használt biológiailag lebomló textilek a len, a kender, a gyapot, a gyapjú, azonban a vegyi 
úton előállított anyagok biológiailag nem bomlanak le.

49. ábra – Textilnyomtató 
munkás

52. ábra – Antistresszhatású  
ruha

51. ábra – Textilmérnök

50. ábra – Kéziszövő- 
munkás

53. ábra – Sugárvédelmet 
szolgáló ruházat

INTELLIGENS TEXTILANYAGOK

AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI ANYAGOK ÉS TECHNOLÓGIÁK 
VISZONYA A KÖRNYEZETTEL, AZ EGYÉNNEL, A 
TÁRSADALOMMAL 



TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály       29   

 SZÓTÁR
Képesség – egyéni tulajdonság, ami meghatározza a jó eredmények elérését egy 

bizonyos tevékenységi területen

   GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1. Mi lehet a képeken látható személyek foglalkozása? Az általuk végzett technológiai 
műveletek sorrendje szerint helyezzétek sorba a képeket!

        
2.  Képzeljétek el, hogy divattervezők vagytok! Milyen tulajdonságokkal kell rendelkeznetek? 
Milyen tanulmányokat kellet elvégezzetek? Ha lenne egy szabóműhelyetek, kiket 
alkalmaznátok?

8. ALKOTÓMŰHELY
Szakmákat bemutató lap, 

szakképzési útvonalak 
vázlata; környezetre 

gyakorolt hatás, 
intézkedések a káros 

hatások csökkentésére 
• Készítsetek a textilanyagok 
területének szakmáiról egy 
rövid leírást, kiindulva a 
szövetektől, kötöttárutól egy 
ruházati termékig! 
Azonosítsátok a 
segédanyagok gyártásának 
jellegzetes szakmáit!
• Határozzátok meg hogy 
melyik szakma milyen 
szakképesítést igényel!
• Ábrázoljátok grafikusan 
plakáton, rajzzal vagy 
kivágott/ ragasztott 
képekkel a textilrost útját a 
végtermékig!
• Határozzátok meg a 
projekttevékenységek 
hatását a környezetre! 
Nevezzetek meg olyan 
intézkedéseket, amelyek 
csökkentik a környezetet 
érintő káros hatásokat, helyi 
és globális szinten! 

  TUDTÁTOK-E, HOGY...
Yves Saint Laurent, egy híres divattervező, feltalálta a sportzakót, a szűk nadrágot, 

átlátszó anyagból készült ruhát.
Coco Chanel, egy másik híres divattervező, először énekes volt, azután kalapokat, 

ruhákat készített, és megalkotta a nevét viselő, híres parfümöt.

A ruhakészítésre használt len, olyan egyenetlen terepen is termeszthető, ami nem 
felel meg más növény termesztésére. Ez a természetes eredetű anyag, vegyi anyagok 
felhasználása nélkül feldolgozható, egyik legkönnyebben lebomló anyaga a textiliparnak, 
hogyha nem kezelik (nem festik).  

A gyapot egy természetes rost melyet a ruhagyártásban, a bútorgyártásban 
használt szövetek előállítására használnak fel. Emellett még keverékfonalak előállítására 
is felhasználják, amelyekben szintetikus rostokkal keverik őket. A gyapot biológiailag 
lebomló, időtálló, egészségügyi szempontból is figyelemre méltó, mivel engedi a bőrnek 
a szellőzést.

Annak ellenére, hogy a gyapot termesztésére (54. ábra) a világ vízfogyasztásának 3%-
át használják, a gyapotot, a Földön rendelkezésre álló szántóterületnek a 2%- án termesztik, 
nagy erőforrás felhasználó. Mivel szerves anyag, csökkenti a környezetre gyakorolt káros 
hatást, azonban termesztéséhez nagyobb területre lenne szükség.

A gyapjú ellenállóbb, nem gyűrődik és megőrzi eredeti alakját. Nedves környezetben az 
anyag magába szívhatja a nedvességet, súlyának 30%-ig, mielőtt még nedvesnek érződne. A 
gyapjú helyettesíthet sok, vízre ellenálló szintetikus rostot, ennek ellenére sokan nem viselik 
szívesen az ebből készült ruhadarabokat, mivel a gyapjú állati eredetű termék.

A viszkóz vegyi eljárásokkal előállított rost, amit a bambusztól származó cellulóz 
feldolgozásával nyernek. Míg a nyersanyagok biológiailag lebomlanak, a szövetté történő 
feldolgozás vegyi anyagokkal történik, ezért nem biztonságos.   

Összefoglalva, a textilanyagok újrafeldolgozhatók, átalakíthatók más hasznos termékké 
(55. ábra) anélkül, hogy káros hatással lennének a környezetre.

54. ábra – Gyapottermelés

55. ábra – Textilmaradékokból 
készült termékek 

a) b) c)
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ISMÉTLÉS/ÉRTÉKELÉS 

Sor-
szám.

A ruházati termék 
megnevezése

Használt  
alapanyag

Milyen  
évszakban viselik Rendeltetés

1. pizsama kötöttáru nyáron gyerekeknek

2.

3.

2. Jelöljetek meg három ruházati terméket, amelyekről levágták az alábbi címkéket, figyelembe véve a készítésükhöz 
használt rostok eredetét! Választásotokat érvekkel támasszátok alá!

3. A nem használt ruhadarabokat különböző módon lehet újrafeldolgozni. Ilyen textilanyag- maradékokból készítsetek 
hagyományos álarcokat!

1. Látogatóban vagytok egy divattervező műhelyben. Válasszátok ki a képen látható termékek elkészítéséhez szükséges 
anyagokat! Készítsétek el a füzetbe a táblázatot, majd töltsétek ki a követelményeknek megfelelően!

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Összetétel: 
100% POLIÉSZTER

Összetétel:
95% GYAPOT    5% ELASZTÁN

ÖSSZETÉTEL:
65% POLIÉSZTER    35% VISZKÓZ

Egy népi álarc alapelemei 
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A kiértékelt 
csapat

munkája

Az értékelő csapatok
Összesített 
pontszám1 2 3 4 5

1. csapat 

2. csapat

3. csapat

4. csapat

5. csapat

9. ALKOTÓMŰHELY
A projektek bemutatása, valamint önértékelés. Kiállításszervezés a Képtárlátogatás kooperatív módszer alkalmazásával.
• Mindegyik csapat bemutatja a projektjét, a bemutató mappát, az elkészült terméket, a népszerűsítés eszközeit, a 
kiszámított termékárat. Állítsátok ki a népszerűsítésre használt termékeket!
• Egy lapra vagy a táblára készítsétek el az értékelő táblázatot, amelyre mindegyik csapat feljegyzi a többi csapatnak adott 
pontokat 1-től 10-ig. A pontozás után észrevételeiteket írjátok rá egy öntapadós lapra (post-it) és ragasszátok fel a táblára.
• Mindegyik csapat értékeli a saját termékét összehasonlítva más munkákkal. Megoldásokat javasolnak az osztálytársak által 
észlelt problémák megoldására.
• Szervezzetek vásárt, az elkészült termékek eladására, a népszerűsítő termékek kíséretében.

4. Válasszatok ki egy ruházati terméket az alábbi képről, 
és készítsétek el a termékelemző lapját!

Határozzátok meg melyek a fő összetevői és a másodlagos 
összetevői a ruházati terméknek!

5. Készítsétek el az osztályotok divatlapját. 
– �Rajzoljatok ruházatitermék-modelleket, csoporto-

sítsátok a rajzokat a termék rendeltetése, évszak,  
viselője és más szempontok szerint!

– �Egy öltözet akkor teljes, hogyha megfelelően van 
kiválasztva a cipő is. Rajzoljátok le az öltözéknek 
megfelelő cipőt!

– �Adjatok nevet a lapnak, és népszerűsítsétek az 
általatok kiválasztott módszerekkel!

.
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2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

3 pont
a) 1 p. 
b) 0,6 p.
c) 0,8 p. 
d) 0,6 p.

Megjegyzés:

Hivatalból  
1 pont jár

Összegző értékelés						              

I. Írjátok a füzetbe a helyes válasznak megfelelő betűt!
1. A gyapotrost eredete: 
	 a) állati; 			    b) szintetikus; 		  c) növényi; 		  d) mesterséges.
2. A kötöttáru előállítható: 
	 a) a szálak szövésével; 	   b) a szálak hurkolásával; 	
	 c) a szálak keresztezésével; 	  d) a szálak ragasztásával. 
3. A szabás, mint technológiai művelet magába foglalja:
	 a) a körvonalak megrajzolását			   b) behajtást a kontúrvonal mentén;
 	 c) az anyag kivágását a kontúrvonal mentén;             	 d) az alkotórészek összeállítását. 
4. A leghigroszkopikusabb rost: 
	 a)a gyapjú;		    b) a kender;		  c) a viszkóz;         		  d) a juta.

II. Írjátok a füzetbe a helyes társításokat az eszközöknek és felszereléseknek  megfelelő szám (A sor) és a 
technológiai műveleteket jelölő betűk között (B sor)!

III. Írjátok a füzetbe azokat a szavakat, amelyek tudományos szempontból helyesen kiegészítik a kijelentéseket!
1. A termék árát a … (1) és az előállítási költség összege adja.  
2. A szoknya …….…. (2)viselt ruházati termék.
3. A fonalat az iparban … (3) állítják elő a rostokból. 
4. A technikusok a líceum …(4) ágazatában vagy posztliceális iskolában végezték tanulmányaikat.

IV. A képen látható termék elkészítéséhez a következőkre van szükségetek:

Szükséges anyagok Ár 
140 cm selyem 50 lej/ 1m
Egy cséve színes cérna 2 lej/ darab
10 gomb 3 lej/ darab

a. Számítsátok ki a blúz árát!
b. �Nevezzétek meg a blúz elkészítéséhez használt textilanyag két  

tulajdonságát!
c. Készítsétek el a termék vázlatrajzát!
d. �Soroljatok fel két sajátos munkabiztonsági és egészségvédelmi  

szabályt, amelyeket be kell tartani a blúz elkészítésekor! 

  �1. olló; 2. varrógép; 3. kréta; 4. vasaló.

a. az anyag szabása; 	 b. a kontúrvonal meghúzása szabásminta alapján; 
c. termék befejezése; 	 d. alkotórészek összevarrása; 	 e. modell kiválasztása.

A

B

Önértékelés 
pontozása
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FAANYAGOK
1. Egy hasznos termék előállítása faanyagokból. A termék előállításához szükséges 
pénzügyi, emberi, anyagi erőforrások és idő. A tanulási egység projektje
2. Faanyagok: osztályozás, tulajdonságok, felhasználás
3. Félkész fatermékek. Jövőnk faanyagai 
4. Faanyagból készült termék előállításának előkészítő, megmunkálási és 
befejező technológiai műveletei. Eszközök, szerszámok, berendezések, gépek. 
Munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályok. A munkahely ergonómiája 
5. A művelettervlap. Grafikus ábrázolási módszerek: vetületi ábrázolás,  méretezés 
elemei, egy egyszerűen elkészíthető termék műszaki rajzának/vázlatának 
elkészítése
6. Hagyományos jellegű fából készült termékek előállításához használható 
kézműves technológiák. Új lehetőségek a faanyagból készült termékek 
felhasználására és díszítésére
7. Termékelemzés. Fából készült termékek értékelése, népszerűsítése és 
értékesítése
8. A faanyagokból készült termékek előállításának sajátos szakterületei. Aktuális 
illetve jövőbeni anyagok és technológiák viszonya a környezettel, az egyénnel és 
a társadalommal 
Ismétlés/Értékelés 
Összegző értékelés 
A tanulási egység tanulmányozása során a következő kompetenciákat 
sajátítjátok el:
• különböző faanyagból készült termékek összehasonlítása fizikai, kémiai, 
mechanikai, technológiai tulajdonságuk és felhasználási területük alapján;
• faanyagból készült hagyományos termékek elkészítése és kreatív díszítése;
• egyszerű termék elkészítéséhez szükséges anyagmennyiség meghatározása és a 
kiadások árának kiszámítása;
• faanyagból készült egyszerű termék tervrajzának /vázlatrajzának elkészítése;
• faanyagból készült hasznos termék művelettervlapjának összeállítása;
• a munkahely megszervezése ergonómiai szempontok alapján;
• az előkészítő, megmunkálási és befejező műveletek elvégzése egyénileg vagy 
csoportban, felhasználva az elkészítendő hasznos vagy kreatív faanyagtermék 
művelettervlapját és betartva a munkabiztonsági, egészségügyi és tűzvédelmi 
szabályokat;
• a technológiai fejlődés következményeinek az egyén és közösség egészségi 
állapotára, a környezetre, valamint a munkaerőpiacon lévő szakmákra/ 
mesterségekre/foglalkozásokra gyakorolt hatásának elemzése.

PROJEKT/ Gyakorlati tevékenység
A tanulási egység projektje: Madáretető 
Alkalmazások és gyakorlati tevékenységek: 
1. Dísztárgy fűrészporból, lemezből, fakorongokból
2. Kisszék és irodai alátét fapálcikákból 
3. Festett fakanalak
4. Az elkészített termékek népszerűsítése szórólapok segítségével 
5. Az elkészített termékek eladási árának kiszámítása 
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II.
tanulási egység
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EGY HASZNOS TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSA FAANYAGOKBÓL. A TERMÉK
ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES IDŐ VALAMINT PÉNZÜGYI, EMBERI 
ÉS ANYAGI ERŐFORRÁSOK. A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE 

L e c ke
   MIT TUDUNK?

SZARVAS ÁGACSKÁKBÓL DÍSZPILLANGÓK
VEREBEK 

RÉTEGELT LEMEZBŐL
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SZÉK FAGYIS PÁLCIKÁKBÓL MADÁRETETŐ CERUZATARTÓ

•	 A fa az ember által ősidőktől használt anyag. Változatos felhasználása annak tulajdonítható, 
hogy megújuló, gyakran előforduló széleskörű tulajdonságokkal rendelkező természeti 
forrás. 

 
1. Nevezzétek meg az osztályotokban levő fából készült tárgyakat! Miért készültek fából? 
Milyen más anyagból készülhettek volna?
2. Melyek azok a fából készült tárgyak, amelyek otthonaitokban vannak?
3. Képzeljetek el egy felépített, véglegesített, díszített házat, amelyhez egyáltalán nem 
használtak fát. Milyen más anyaggal lehetne helyettesíteni a fát?
4. Az alábbi képeken néhány faanyagból készült díszítő tárgy van. Elemezzétek a felhasznált 
anyagokat! Milyen jelentősége van a faanyag újrahasznosításának az erdők védelmében?
Projekt tevékenységeken készítsétek el ezeket a tárgyakat!

1.
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•	 A tanulási egység folyamán használva a projektmódszert lépésről lépésre megtanuljátok 
egy hasznos tárgy elkészítési módját. Kövessétek és végezzétek el minden lecke 
esetében a didaktikai feladatokat, amelyeket az Alkotóműhely rovat tartalmaz.

A projekt elkészítésének lépései

1. ALKOTÓMŰHELY 
Tájékozódás,dokumentálódás, 

tervezés, a téma rögzítése, a pro-
jekt mappájának összeállítása

•	 Dokumentálódjatok és 
jegyezzétek le a madáretető 
mintákról talált információkat! 
Azonosítsátok azokat 
a madarakat, amelyek 
környezetetekben élnek!

•	 Alkossatok 4-5 tanulóból 
álló munkacsoportokat!  
Mindenik csoport megépít egy 
madáretetőt és bemutatja a 
másik csoportnak! 

•	 Mindenik csoport beszélje meg 
a házikó formáját, méreteit 
és a bemutatás módját! 
Érveljetek észrevételeitek 
mellett! Egészítsétek ki az 
adatgyűjtő lapot és tegyétek a 
projektmappába! 

•	 Határozzátok meg az anyagi 
erőforrásokat, időt és  a 
csoportok felelőseit! 

•	 Döntse el mindenik csoport a 
végleges formát és méretet! 

•	 A tanár irányítja a csoportokat 
a végleges döntéshozatalban!

 PROJEKTMAPPA: MADÁRETETŐ
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 A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE: MADÁRETETŐ

TÁJÉKOZÓDÁS/ 
DOKUMENTÁLÓDÁS

Dokumentálódás madárfajokról és madáretető 
mintákról

TERVEZÉS 

Munkacsoportok, felelősök erőforrások meghatározása, 
tevékenységek megtervezése

Tevé-
kenység

Anyagi 
erőforrás

Emberi erőforrás,
felelősök,

csoporttagok
Idő Megjegy-

zések

DÖNTÉS Formával,  végleges méretekkel és használt anyagok-
kal  kapcsolatos döntés

MEGVALÓSÍTÁS A termék elkészítése a művelettervlap alapján 

ÖNELLENŐRZÉS A tevékenységek ellenőrzése a tervezésnek 
megfelelően, minőségi felmérés

A PROJEKT  
BEMUTATÁSA

A projekt, a mappa projektjének és az elkészített 
termék bemutatása

ÉRTÉKELÉS A  projekt önértékelése  és  értékelése 

1

2

3

4
5

6

7

a) Borító: projekt neve,célcsoport;
b) Adatgyűjtő lap;
c) Anyagi erőforrás és idő;
d) A tevékenységek megtervezése, feladatok;
e) Művelettervlap a díszítő elemek terve;
f) Termékelemző lap;
g) Népszerűsítő eszközök (két különböző);
h) Esettanulmányi lap, mesterségek;
h) A termék előállítási technológiáinak hatása a környezetre;
j) Önértékelési teszt minőségi szempontokkal.
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FAANYAGOK: OSZTÁLYOZÁS, TULAJDONSÁGOK, 
FELHASZNÁLÁS

A faanyag, fás szárú növényekből származik, a fa törzsének és ágainak kéreg alatti 
része.

Az erdő fája egyedi sajátossággal rendelkező nyersanyag: felhasználási területe szinte 
korlátlan, bőségesen áll rendelkezésre, lehet termeszteni a világ bármely országában, egy 
kimerülő és megújuló erőforrás (a fa újra nő, aránylag rövid idő alatt).

A fás szárú növények magasságuk és formájuk alapján a következőképpen osztályozhatók: 
a. A fák egy, legalább 5 méter magas törzzsel rendelkező növény.
b. Cserjék egy vagy több szárral rendelkeznek, bokor formában, maximum 7 méter 

magasságig nőnek (mogyoró – 1. ábra, orgona, bodza);
c. Félcserjék több megfásuló szárral rendelkező (a szár alsó része fás, felső része lágy), 

bokor formában, közel egy méter magasságig nőnek (feketeáfonya, vörösáfonya);
d. Fás kúszónövények hosszú feltekeredett szárral (2. ábra) rendelkező növények 

(borostyán).
A fák felépítésénél (3. ábra) a törzs tartalmazza a legtöbb faanyagot.
Az erdei fák hasonló szerkezetű felépítéssel rendelkeznek, mégis (4. ábra) két csoportra 

oszthatók:
Tűlevelűek (fenyőfélék) örökzöldek, levelük tű vagy pikkely alakú, a virágok tobozt 

alkotnak, fájuk gyantát tartalmaz, nincs gyümölcsük (pl. ezüstfenyő, lucfenyő, erdei fenyő, 
tiszafa, vörösfenyő).

– Lombhullatók elhullatják leveleiket, alakos levéllemezzel és különböző típusú 
gyümölccsel rendelkeznek (pl. bükk, tölgy, gyertyánfa, juhar, nyírfa stb.).

A fának fizikai, termikus, elektromos, akusztikus, mechanikai és technológiai 
tulajdonságai vannak. 

Fizikai sajátosságok alapján felismerhetők és osztályozhatók a fajták:
• �A fa színét sejtjeiben levő festékanyagok (pigmentek) határozzák meg. Változik 

fehértől (juhar, gyertyán), fehéres-sárgás (nyírfa, hársfa, fehérfenyő), vörös 
(cseresznyefa, körtefa) feketéig (ébenfa). Egy fajtán belül is változik a szín, amelyet 
befolyásol a fa életkora, növekedési feltételei, egészségi állapota. 

• �A fény, a fának az a tulajdonsága, hogy visszaveri a fénysugarakat. Ezt a tulajdonságot 
más anyagokkal  összehasonlítva fejezik ki (pl. selymes, ezüstös, aranyos fényű).

• A fa rajzolata (mintázata, erezete) különbözőképpen látható a fa vágási felületén.
• �A fának az ízét a vízben oldott egyes anyagok jelenléte határozza meg; az egzotikus 

fák (fahéj, szegfűszeg) íze erőteljesebb, mint a mérsékelt égöv fáinak az íze. A nyírfa 
nedvét üdítő italként tartják számon, édes-savanykás íze miatt. 

• �Sűrűség a tömeg és térfogat közötti arányt mutaja (g/cm3 –ben kifejezve). Könnyű 
fája van a lucfenyőnek, égerfának, nyárfának, hársfának míg nehéz fája van a 
bükknek, tölgynek, akácnak.

bél

bélsugarak

élőkéreg

geszt

kéreg
(héj)

kámbium

szíjács élő sejtekkel

1. ábra – Mogyorócserje

2. ábra – Kúszónövények

3. ábra – A fa felépítése 

4. Ábra – A fa szerkezete

A fa sokoldalú felhasználása az ősidőkre nyúlik vissza. Habár napjainkban léteznek 
változatos új anyagok, a fát mégis nyersnyagként használják az iparban különböző 
termékek készítésénél, építőanyagként, tüzelőanyagként. 

Korona

Törzs

Gyökér

Szár

L e c ke
2.
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5. ábra – A fa égetésével hő 
szabadul fel.

7. ábra – Akusztikai képességgel 
rendelkező, fából készült hangszerek 

6. ábra – Rádióváz fából

8. ábra – Képlékeny fából készült 
hintaszék

9. ábra – Kopásellenálló fa 

• �Nedvességtartalma a fának azt jelöli, hogy mennyi vizet tartalmaz a fa. Rendszerint 
a zöld fa 50-60% vizet tartalmaz.

• �Duzzadás és zsugorodás a fának az a képessége, hogy képes vizet szívni magába, 
ezáltal térfogata megnő, míg száradással vizet veszít, ezáltal csökken a térfogata. A 
fán repedések jelenhetnek meg száradás során. 

• �A fűtőérték az égés során felszabaduló hőmennyiséget jelöli (5. ábra). Az alábbi 
táblázat külőnböző fafajták fűtőértékét tartalmazza. 

Fajta Fűtőérték kcal/kg
Tölgy 3460

Lucfenyő 3700
Bükk 3600

Gyertyán 3190
Akác 3600

Nyárfa 3220

A fa elektromos tulajdonságainak ismerete fontos pl. az elektrotechnikában, 
dobozok, gépkeretek készítése esetén. (6. ábra). A száraz fa jó szigetelő, de ahogy nő a 
nedvességtartalma, elektromos vezetővé válik. 

A fa akusztikai jellegzetességei arra vonatkoznak, hogy milyen sebességgel továbbítja, 
erősíti fel, veri vissza a hangokat ez az anyag. Ezzel magyarázható, hogy egyes fafajtákat 
hangszergyártásnál is használnak (7. ábra).

Mechanikai tulajdonságok: megmutatják, hogyan viszonyul a faanyag, ha külső erő hat rá. 
• �Rugalmasság – az anyagnak az a tulajdonsága, hogy külső erő hatására alakot 

változtat, majd visszanyeri eredeti alakját, ha a külső erő megszűnik. A  rugalmas fát 
felhasználják sporteszközök gyártására (sílécek).

• �Képlékenység (alakíthatóság) az anyagnak az a tulajdonsága, hogy külső erő hatására 
alakot változtat, és azt megtartja akkor is, ha a külső erő megszűnik (bükkfa, szilfa, 
kőrisfa, tölgyfa). A képlékeny fát hajlított bútorok készítésénél használják (8. ábra ).

• �Ellenállás: a fának az a tulajdonsága, hogy ellenáll húzással, hajlítással, vágással, 
hasítással stb.-vel szemben, amelyek megváltoztatnák a formáját.

• �Keménység: a fának az a tulajdonsága, hogy ellenáll egy másik test behatolásával 
szemben. Vannak puha fák (hársfa, nyárfa, fűzfa, lucfenyő), félkemény fák (diófa, 
nyírfa, erdei fenyő, vörösfenyő), kemény fák (gyertyánfa, akác), nagyon kemény fák 
(berkenyefa).

Technológiai tulajdonságok: befolyásolják a fa feldolgozásának módját és felhasználási 
területét.

• �Kopását a fának kemény tárgyak súrlódása okozza a faanyag felületén. Kopásellenálló 
fákat használnak padlózat, küszöbök, lépcsők készítésénél (9. ábra).

• �A szegek, csavarok kivevési ellenállása: meghatározza a darabok összeillesztési 
módját; néha megtörténik, hogy a szegek, csavarok kivételénél elreped a fa.
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2. ALKOTÓMŰHELY 
Különböző  faanyagok 

tulajdonságainak 
azonosítása 

•	 Hasonlítsátok össze 
a parkból, udvarról, 
erdőből gyűjtött ágak 
tulajdonságait!

•	 Egészítsétek ki a 
projektmappát a 
megfigyelési lapotokkal!  

 SZÓTÁR
erdei fák – erdőben nőnek, legkevesebb 7 méter magas, egyenes, henger alakú törzzsel 

és szétágazó koronával rendelkeznek.

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
A fa életkorát az évgyűrűk alapján állapítják meg, amelyek a fa kivágásakor a törzs 

keresztmetszetén láthatók (10. ábra). Egy évgyűrűnek két része van, egy világos, amely az 
év meleg időszakában és egy sötétebb, mely az év hidegebb időszakában alakul ki.

• �Tartósság: a fának az a képessége, hogy megőrizze a természetes tulajdonságait 
és ellenálljon a fizikai, kémiai, biológiai hatásoknak. Vannak magas tartóssággal 
rendelkező fafajták (tölgyfa, akácfa, tiszafa, szilfa, lucfenyő, fehérfenyő, kőrisfa) és 
alacsony tartóssággal rendelkező fafajták (nyárfa, hársfa, bükkfa, gyertyánfa, nyírfa, 
juharfa, fűzfa).

Különböző tárgyak készítésénél használt faanyag kiválasztásánál 
figyelembe veszik, az anyag tulajdonságait, ahogyan viselkedik felhasználás 
idején.

10. ábra – A fa életkorának 
meghatározása az 
évgyűrűk száma alapján 

Fajta Maximális magasság Kéreg Levelek A fa sajátosságai 

Fehérfenyő 65 m szürkés-zöldes tűlevél, alsó részén két
fehér csík

fehéres-sárgás színű, gyengén csíkos, finom 
szerkezetű, gyenge fényű, puha és könnyű fa 

Lucfenyő ... ... ... ...
Bükkfa ... ... ... ...
Gyertyánfa ... ... ... ...
Tölgyfa ... ... ... ...

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Gyűjtsetek parkból vagy erdőből különböző fajta faágakat! Mérjétek meg az 

ágakat és jegyezzétek le a mérés adatait egy táblázatba! Ismételjétek meg a 
mérést a következő Technológia nevelés és gyakorlati alkalmazások órán! Mit 
állapítottatok meg? Azonosítsátok a faminták fizikai tulajdonságait, figyeljétek 
meg az időbeni változást!

Fajta
A faminták tömege

Következtetések
Időpont … Időpont … Időpont … Időpont … Időpont … 

fenyő 250 g 240 g ...

2.	 Készítsetek egy faágminta gyűjteményt! Rögzítsétek egy polisztirén lemezre! 
Címkézzétek fel mindeniket, feltüntetve a fa nevét, a jellemző tulajdonságát, 
felhasználását! 

3.	 Dokumentálódjatok felhasználva különböző forrásokat! Másoljátok át a füzetbe 
az alábbi táblázatot, és egészítsétek ki a megadott minta alapján! 
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FÁBÓL KÉSZÜLT FÉLKÉSZ TERMÉKEK.
A JÖVŐ FAANYAGAI 

A félkész termékeket a fa feldolgozásával kapjuk, melyek nyersanyagként szolgálnak a 
késztermékek készítéséhez.

A fűrészárut, fűrésztelepen, a rönk hosszanti vágásával kapjuk (11. ábra). A fűrészárunak 
legkevesebb egy lapos felülete van (12. ábra).

• Széldeszkának van egy lapos és egy görbített felülete.
• A deszkáknak két oldala van. A lombhullató fákból készült deszkák vastagsága  

24 mm-ig, míg a tűlevelűekből készülteké 40 mm-ig terjedhet.
• A gerendák vastagsága nagyobb mint a deszkáké.
• A tartóléceket a deszkák hosszanti vágásával kapják.
• A zárlécet a gerendák hosszanti vágásával kapják.

   

Egy fűrészárudarab elemei

Furnér vékony falapocska, amelyet a rönkök görgető vágásával (technikai furnért) vagy 
sík vágásával (a díszítő furnért) kapnak. A díszítő furnért egyes fatermékek véglegesítésénél, 
míg a technikai furnért más félkész termék készítésére használják.

Rétegelt lemez páratlan számú (3,5,7), a farostokra merőlegesen elhelyezkedő (ezáltal 
növelve az ellenállást) technikai furnérlemezek összeenyvezésével állítanak elő. 
Rugalmassága nagyobb mint a tömör fának, felhasználják bútorgyártásnál: keretek, 
polcok, fiókaljak, bútorhátak készítésére stb.

Bútorlap egymás mellé enyvezett lécekből áll, melyet alól és felül 2-4 mm vastag 
technikai furnér borít. Felhasználják bútorgyártásnál és ajtólapok gyártásánál (13. ábra).

PAL (faforgácslemez) gyantával átitatott faforgács (fűrészpor) magas hőmérsékleten 
összepréselve (14. ábra). Kitűnő mechanikai tulajdonságokkal rendelkezik éppen ezért 
padló, padlózat, falburkolat, zsaluzat, bútorok gyártására használják stb. 

PFL (farost lemez)a rostokra szedett fát összeenyvezik és összepréselik.
Használják iskolai, kereskedelmi, konyhai bútorzat, ajtók, elválasztó falak gyártásánál 

(15. ábra.) Melaminált lemezről akkor beszélünk, ha a lemez egyik vagy mindkét oldalát 
műanyag fóliával borítják. Ezeket a bútoriparban és a lakásban, intézmények belső 
elrendezésénél használják.

11. ábra – A rönk feldarabolása

12. ábra – Fűrészáru

13. ábra – Bútorlap

14. ábra – Melaminált PAL

15. ábra – PFL

Mindannyiunknak tetszenek a tömör, ugyanakkor szép és ellenálló fából készült 
rönkházak vagy deszkával burkolt házak, bútorok és parketta. Vannak félkész termékek 
is, amelyeknek szépsége nem egyezik meg a fa természetes szépségével, de tartósak és 
ellenállók.

Felület (Lap)

Vég

Perem (szegély, kantni)

Él

Deszkák
Széldeszka

Pallódeszka
(foszni)

Tartóléc

Lécek

L e c ke
3.
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Az utóbbi 25-30 évben megjelent félkész fatermékek gyorsan elterjedtek a világon. 
OSB (Oriented Strand Board) az 1970-es években jelent meg AEÁ-ban. Ez az anyag védi 

a természetet mivel 60-80%-ban újrahasznosított fahulladékból állítják elő. Több rétegben 
elhelyezett facsíkokból álló lemez. Helyettesíti a fűrészárut, rétegelt lemezt, használható 
az építkezésben, bútor és csomagolóanyagok gyártásánál. 

MDF (Medium Density Fiberboard) gyantával átitatott farostból készül, amelyet 
speciális eljárásokkal préselnek (16. ábra). Kültéri felhasználásra is alkalmas.

Rétegelt falap keményfából készül, melyet parketta, ajtó, ablakkeretek készítésére 
használnak. 

WPC (Wood Plastic Composite) egy hibrid anyag, a farost vagy fűrészpor (fahulladék) 
és műanyag keveréke (17. ábra). Egy olyan anyag, amely könnyű (sűrűsége kicsi), 
korhadással és rovarokkal szemben ellenálló, viszont használat után hulladékként nehezen 
újrahasznosítható. 

CLT (Cross Laminated Timber) vagy XLAM aránylag egy új anyag, páratlan számú 
fúrészáru táblák enyvezésével készül. Könnyű és jó hőszigetelő képességgel bír, 
felhasználják passzív házak építésénél.

A fa hibái 
Különböző külső és belső tényezők hatására, a fa szerkezetében és kémiai összetételében 

eltérések jelennek meg. Ezek a fahibák csökkentik a felhasználási lehetőségeket és a fa 
értékét. A felhasználásnál, a feldolgozásnál és az ár meghatározásánál figyelembe veszik a 
fán megfigyelhető hibákat.  

Formahibáit a tözsnek a külső, valamint a belső körülmények okozzák és csökkentik 
a fa felhasználási lehetőségeit. A törzs hibái: villás, nyújtott, kúpos, ovális, vájatos, görbe 
növekedés (18. ábra).

A törzs formahibáinak, valamint a környezeti tényezők hatásának következménye a 
szerkezeti hibák megjelenése (megváltozik a fa szerkezete). Ezek a hibák csökkentik a fa 
értékét: csavart, összekuszált, hullámos farostok, a bél egyoldalú növekedése, évgyűrűk 
szabálytalan növekedése, kinövések, dombocskás növekedés, bogos növekedés, egybenőtt 
faszívek. Repedéseket (19. ábra) fagy, szél, szárazság vagy nem megfelelő kitermelés 
okozza. Lyukasodást kártevők (rovarok), élősködő növények (fagyöngy), kúszónövények 
(borostyán), csigák okozzák.

A környezeti tényezők, baktériumok, gombák és más élősködők a fán elszíneződést 
eredményeznek: piros, barna, kék, penésznyomok, korhadás.

A művészek adott helyzetekben a hibás fákat keresik, különleges, egyedi termékek 
készítésére (20. ábra). A hibás fák felhasználhatók újszerű, díszítő termékek készítésére. 
Ezáltal nagyobb az értékük.

16. ábra – MDF

17. ábra – WPC

18. ábra – A tözs formahibái

19. ábra – Szerkezeti hibák, 
repedések

20. ábra – Hibás fából  
készült pad

 A JÖVŐ FAANYAGAI  

 SZÓTÁR
fabél – a rönk közepén levő, különböző színű, laza rész
élősködő – olyan szervezetek, amelyek más élő szervezeten élnek és belőlük is 

táplálkoznak
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 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az összekuszált növekedésű diófa és nyírfa keresett, mivel növeli a gazdasági és 

esztétikai értékét a terméknek (21. ábra).

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Készítsetek újrahasznosítható anyagból egy dísztálat! 

Tegyetek három tálba egy marék fűrészport és különböző méretű faforgácsot! 
Színes tintával permetezzétek be a fűrészport! Használjatok különböző színeket! 
Hagyjátok a fűrészport megszáradni, hogy rögzüljön a szín! Mindenik edényben 
kavarjatok el egy-két kanál fehérenyvet (aracetet)! Egy levágott műanyag palack 
aljába nyomkodva tegyetek ragasztós, színes fűrészport! Helyezzetek ennek az 
edénynek a közepébe egy kisebb levágott palackot! Szórjátok meg ragasztós, 
színes fűrészporral a két edény közötti részt! Hagyjátok megszáradni a ragasztós 
fűrészport! Vegyétek ki a középre helyezett palackot! Száradás után távolítsátok 
el a külső és a belső műanyagpalackokat! Az így kapott termék egy szép dísztál.

2.	 Fényképezve, örökítsétek meg a hibás faanyagokat! Nyomtassátok ki a fényképeket 
és készítsetek képgyűjteményt, rendszerezve a fahibákat típusuk alapján!

3.	 Esettanulmány
	 András a nagytatájával asztalosműhelyben van. A nagytatája megkéri 

Andrást, hogy válassza ki azokat az anyagokat, amelyekből ruhásszekrényhát, 
ruhásszekrényben elválasztófal, konyhában kagylóburkolat, kerti pad készíthető. 
Jegyezzétek le a füzetbe, melyik anyagból mit készítsen András!

4.	 Készítsetek újrahasznosított papírt!�  
Gyűjtsetek régi újságokat, folyóiratokat! Tépjétek a lapokat kis darabokra! Egy 
nagyobb edénybe keverjétek össze vízzel! Miután megpuhultak a lapok, botmixerrel 
pépesítsétek! Egy szitát lentről felfele mozgatva, az edényből emeljetek ki egy 
vékony pépréteget (lásd a mellékelt a, b képeket)! Hagyjátok lefolyni a vizet, majd 
tegyétek száradni a napra! Egy lapot fogtok kapni. Száradás után írjatok egy üzenetet 
az erdők védelmének jelentőségéről az újrahasznosított papírra, amit készítettetek!  
Jegyezzétek le a munkabiztonsági és egészségügyi szabályokat, amelyeket a 
gyakorlati tevékenység során betartottatok!

3. ALKOTÓMŰHELY
A madáretető készítéséhez 

szükséges  anyagok 
kiválasztásánál figyelünk 

a különböző fafajták 
faanyagaira és a félkész 

termékek tulajdonságaira!
•	 Hasonlítsátok össze a 

rendelkezésetekre álló 
anyagok tulajdonságait 
és megfigyeléseitekkel 
egészítsétek ki a 
projektmappát!

•	 Határozzátok meg azt 
a faanyagot, amiből a 
végtermék készíthető!

•	 Számítsátok ki az 
anyagszükségletet és 
határozzátok meg a 
projekt pénzügyi tervét!

21. ábra – Összekuszált 
rostok

a)

a)

b)

b)

c)
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EGY FAANYAGBÓL KÉSZÜLT TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁNAK 
ELŐKÉSZÍTŐ, MEGMUNKÁLÁSI ÉS BEFEJEZŐ TECHNOLÓGIAI 
MŰVELETEI. 
ESZKÖZÖK, SZERSZÁMOK, BERENDEZÉSEK, GÉPEK. 
MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI SZABÁLYOK.  
A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

Technológiai műveletek során faanyagból termék állítható elő. Ezek a műveletek 
lehetnek előkészítő, megmunkálási befejező műveletek.

a) Előkészítő műveletek
• A mérés az a művelet, melynek során meghatározzák a faanyag méreteit. Történhet 

közvetlen (direkt) módszerekkel (a méreteket csuklós mércével, mérőszalaggal, 
tolómércével, szögmérővel mérjük), vagy közvetett (indirekt) módszerekkel (amikor a 
méret meghatározása különleges műveletekkel, körző és méteres segítségével történik).

• Az előrajzolás egy előkészítő művelet, melynek során elkészítik a megmunkáláshoz 
szükséges körvonalakat a faanyagon. Az előrajzoláshoz használt eszközök: vízmérték (a 
felületek vízszintességének meghatározására és ellenőrzésére); szögvonalzó, körző, 
vonalzó, rajztű, ácsceruza. A mérést kíséri a méret megjelölése, aztán a vonalak 
megrajzolása (22. ábra). 

b) Megmunkálási műveletek: leszabás, gyalulás, fúrás, vésés, alakítás, csiszolás.
Leszabás (vágás, szabás) egy olyan munkálat, melynek során a meghúzott körvonalak 

mentén kivágják a fát vagy kisebb darabokra osztják. Elvégezhető egyenes vagy görbe 
vonal mentén. A leszabásra kézi keretfűrészt (23. ábra), rókafarkú fűrészt (24. ábra), 
lyukvágó fűrészt, sínes fűrészt, fogas fűrészt vagy más gépi fűrészt használnak. 

Gyalulással eltávolítják a felület egyenetlenségeit és a szabás után maradt fölösleges 
anyagot. A műveletet géppel, gyalugéppel vagy kézi erővel, kézi gyaluval végzik (25. ábra). 
A gyalu sima, egyenes talppal rendelkező, fából készült fogóval ellátott gyalutestből áll, 
amelyen egy vájatban kés és ék található. Többféle gyalutípus van: faragógyalu, 
simítógyalu, duplakésű gyalu.

A fúrás az a megmunkálási művelet, amelynek során furatokat, vájatokat készítenek, 
teljesen átfúrva, vagy csak egy bizonyos mélységig megfúrva a faanyagot. Erre a célra, kézi 
fúrót, furdancsot, (26. ábra) vagy elektromos fúrógépet használnak. A fúró egy vágó élekkel 
ellátott henger alakú, kemény acélból készült test, amelynek felületén két csavaros horony 
található.Munka közben a fúró forog saját tengelye körül, közben vág és halad előre a 

22. ábra – Mérés és jelölés

24. ábra – Rókafarkú fűrész

23. ábra – Keretfűrész 1-kar; 
2-fogantyúlyuk; 3-fogantyú; 
4-spárga; 5-fűrészlap

25. ábra – A gyalulás

A fából készült termékeket a faiparban vagy asztalosműhelyben készítik.
A faanyagot tulajdonságuk és felépítésük alapján felhasználják az építkezésben, 

spoteszközök, hangszerek, bútorok, ajtók, ablakok gyártásánál, valamint a cellulózból 
papírt gyártanak.

1

5

2 35

4

L e c ke
4.
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faanyagban. 
A vésés az a művelet, amelynek során a faanyagba vájatokat készítenek véső 

segítségével. A vájatokat összeillesztés céljából, zár, sarokvas rögzítésére és faragott díszek 
készítésére használják. A véső egy nyélből és egy acélból készült hegyes élből áll. A vésők 
formájuk alapján többfélék lehetnek.

Az alakítás (formálás) egy olyan művelet, melyet ráspolyokkal, reszelőkkel végeznek 
(27. ábra), a felületek simítása, illetve a megfelelő méretek kialakítása céljából. A ráspolyok 
acélból készült fogakkal rendelkező szerszámok, amelyek lehetnek szélesek, félkör és kör 
alakúak. A reszelőket az előző műveletek nyomainak simítására használják. Keresztmetszetük 
alakja szerint többfélék lehetnek: kör, félkör, négyszög, háromszög stb. alakúak.

A csiszolást más eljárással feldolgozott felületek egyengetésénél végzik. A csiszolásra 
csiszolópapírt (28. ábra) csiszolóvásznat és vászonpapírt használnak. Ez a művelet 
nehezebben végezhető el a kemény fák esetében, mint a puha fáknál. A lombhullató fák 
nehezebben csiszolhatók.

A fából készült elemek összeillesztése történhet ragasztással, csontenyv vagy más 
ragasztók segítségével, csavarokkal, szegekkel vagy csapos összeillesztéssel.

c) A befejező műveletek célja, hogy a fafelületet védő, simító, tetszetős anyaggal 
vonják be. A kézzel történő befejező művelet három szakaszból áll:

• a simítandó felület előkészítése: tisztítás, színezés (pácolás), pórusok kitöltése, 
gittelés;

• a tulajdonképpeni véglegesítésnél a simítóanyagot ecsettel (festék használatánál) és 
szórva (lakk használatánál) visszük az anyagra;

• a lakk vagy festékréteg csiszolása, fényezése.
Ezek a műveletek végezhetők a következő elektromos meghajtású gépekkel: 

körfűrésszel, szalagfűrésszel, gyalugéppel, fúró- és vésőgéppel, marógéppel, esztergagéppel.

• A munkapadot rendben hagyjuk. 
• Hiba nélküli, sima nyelű, jó rögzítésű, repedés nélküli szerszámokat használunk. 
• A végzett műveletnek megfelelő védőfelszerelést használunk (29. ábra), amely 

munkaruhát, védőszemüveget, munkakesztyűt, védősisakot, maszkot stb. tartalmaz.
• A megmunkálandó anyag legyen jól rögzítve! 
• A szalagfűrészek és vágóélek élesek kell legyenek, ezért szabad kézzel óvatosan kell 

bánni velük.
• A faforgácsot seprűvel kell eltávolítani, és nem csupasz kézzel vagy fúvással. 
• Pácolásnál, lakkozásnál, festésnél védőfelszerelést használunk, mivel ezek az anyagok 

mérgező, gyúlékony gőzt bocsájtanak ki (30. ábra).
• A fafeldolgozó egységekben kötelező, hogy tűzoltó készülékek legyenek. A 

meggyulladt faanyagok oltására vizet illetve habos vagy poros tűzoltó készüléket, míg 
lakkok, festékek és folyékony anyagok oltására szén-dioxidos tűzoltó készüléket használunk. 

• A tanulók a gyakorlati tevékenységeket tanári felügyelet mellett végzik.

26. ábra – Furdancs 

28. ábra – Kézi csiszolás, 
csiszoló papír

29. ábra – Védőfelszerelés 

30. ábra – Festésnél használt 
védőfelszerelés 

 MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI SZABÁLYOK

27. ábra – Ráspolyok, 
reszelők
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4. ALKOTÓMŰHELY
•	 Rendezzétek be 

azt a helyiséget, 
ahol elkészítitek a 
terméket, betartva 
a munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályokat! Biztosítva 
legyenek a helység 
ergonómiai szabályai!

•	 Különböző anyagokon 
végezzétek el 
a technológiai 
műveleteket, és 
jegyezzétek le a munka 
közben megfigyelt  
tapasztalataitokat! 

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az első láncfűrészt (druzsbát) 1926-ban Andreas Stihl készítette. 

Az asztalosműhely egy szakszerűen berendezett hely, ahol bútorokat és fából készült 
késztermékeket készítenek. A műhelyben munkapadot (31. ábra), eszközöket, 
szerszámokat, gépeket, berendezéseket, valamint anyagok, nyersanyagok tárolására 
szolgáló helyet találunk. 

A közlekedésre és munkára szolgáló terek úgy vannak kialakítva, hogy lehetővé tegyék 
a mozgást és az anyagok raktározását. Nagyon fontos, hogy biztosítva legyen a megfelelő 
mikroklíma: az optimális hőmérséklet, nedvességtartalom és a légmozgás. A természetes 
fény balról, míg a mesterséges fény jobb oldalról érkezzen. Ajánlott a munkaterek falának 
a világos meszelése, illetve szigetelése a rezgések, zajok csökkentése érdekében. 

A munkaterek berendezésénél a következő ergonómiai feltételeket tartják be:
– A munkapad mérete a szakember testmagasságának megfelelő kell legyen, hogy a 

helyes testtartás biztosítva legyen (32. ábra).
– A munkahely méretének biztosítania kell a teret az olyan munkákhoz, melyeket két 

kézzel végeznek.
– A szerszám nyele minél nagyobb felületen érintkezzen a kézzel. 
– A kifejtett tevékenységek tegyék lehetővé a lábon állás felváltását a leüléssel.

 A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

 SZÓTÁR
gittelés – speciális pasztával történő tömítés, simítás
csap – henger alakú fa, melyet két elem összeillesztésére használnak

2.	 Gyűjtsetek ágakat, és vágjátok el őket haránt irányban (a rostokra merőlegesen) 
rókafarkú fűrésszel! 

• A faanyagok milyen tulajdonságait tudjátok azonosítani?
• Hogyan viselkednek a különböző fafajták a megmunkálásuk ideje alatt?
• Készítsetek fakorongokból különböző dísztárgyakat!

31. ábra – Munkapad 
asztalosműhelyben

32. ábra – A test méretének 
megfelelő munkaasztal

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Készítsetek rétegelt lemezből egy tárgyat, betartva az alábbi lépéseket! Használjátok 

a megadott mintát, vagy egy általatok választott másikat!

Készítsetek egy tárgyat rétegelt lemezből!

A minta megrajzolása  
a rétegelt lemezen

A darabok 
kivágása

A darabok 
megmunkálása 

Összeillesztés 
Díszítés 

véglegesítés  
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A MŰVELETTERVLAP. GRAFIKUS ÁBRÁZOLÁSI MÓDSZEREK: 
VETÜLETI ÁBRÁZOLÁS, MÉRETEZÉS ELEMEI, EGY EGYSZERŰEN 
ELKÉSZÍTHETŐ TERMÉK MŰSZAKI RAJZÁNAK/VÁZLATÁNAK 
ELKÉSZÍTÉSE  

Ahhoz, hogy az elvárásoknak megfelelő késztermék készüljön, mindenik alkotóelemnek 
művelettervlapot állítanak össze. 

A művelettervlap tartalmazza:
• A termék nevét 
• A nyersanyagokat és szükséges anyagokat –feltüntetve az alapnyersanyagokat, amelyek 

megtalálhatók a késztermékben (félkész fatermékek) és a segédanyagokat, amelyeket a 
technológiai műveletek elvégzése közben használnak és jelen vannak a késztermékben eredeti 
vagy megváltozott formában (szeg, ragasztó, enyv, csavar, sarokvas, lakk stb.).

• A termék sajátosságait – feltüntetve a termék használatának és működésének módját.
• Vázlatrajzot, amely a műszaki rajz elkészítésének szabályai alapján készül. Különböző 

félkész termékekből készülő termékeknél a vázlatrajzon feltüntetjük a félkész termékek 
egyezményes jeleit (33. ábra).

• A termék előállításának technológiai folyamatát:

Technológiai 
műveletek

Szerszámok és 
eszközök

Anyagok Munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 

szabályok

Minőségi 
ellenőrzés

Mérés 

Körvonalak 
meghúzása

...

• Minőségi ellenőrzés – ellenőrzik a technikai elvárásnak megfelelő méreteket, illetve 
az összeillesztésnek és véglegesítésnek a minőségét.

Példa: Művelettervlap egy fatermék elkészítéséhez

MŰVELETTERVLAP
1. Termék neve: Konyhaasztal (34. ábra);
2. Nyersanyagok és szükséges anyagok: nyersanyagok (deszka, léc); segédanyagok 

(ragasztó, enyv, lakk);
3. A termék sajátosságai: konyhaasztal tartólécből készült lábakkal, deszkából 

készült asztallap, véglegesítve lakkozással;
4. Vázlatrajz/méretarányos rajz: mindenik darab grafikus ábrázolása (35. ábra);
5. Technológiai műveletek: a méretnek és minőségnek megfelelő anyag kiválasztása.

34. ábra – Konyhaasztal

33. ábra – Félkész fatermékek 
egyezményes jelei 

35. ábra – Konyhaasztal 
vázlatrajza

Tömör fa
Rétegelt lemez

Bútorlap

Faforgácslemez
Farost lemez

A faanyagból készült termékek előállítása fűrészüzemben vagy bútorgyárban 
kidolgozott technológiai folyamat alapján valósul meg, és eltér a hagyományos 
munkafolyamattól. 

1200800
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Fatermékek csomagolásának célja, hogy megvédjük a késztermékeket a fel- és 
lerakodás ideje alatt, illetve szállítás alatt fellépő esetleges sérülésektől, a nem megfelelő 
környezeti tényezőktől. A csomagoláshoz csomagolópapírt, selyempapírt, hullámkartont 
használnak. 

5. A tárolás jól szellőzött, zárt, portól, nedvességtől, hőmérséklet-ingadozástól 
mentes helyen történik (37. ábra). A fatermékek, bútorok, ajtók, ablakok szállítását 
csukott szállítóeszközzel végzik. 

Technológiai 
(előállítási) műveletek 

Szerszámok és 
eszközök

Anyagok Munkabiztonsági és 
egészségvédelmi szabályok

Minőségi ellenőrzés 

Az asztallap deszkáinak 
gyalulása

gyalu, faragó 
gyalu, simítógyalu, 

gyalupad

az asztallap 
elkészítéséhez 

szükséges deszka 

A deszkákat jól rözítjük a 
munkapadon; a gyalu kései 

élesek legyenek; a keletkezett 
gyaluforgácsot seprűvel  

távolítjuk el.

A deszkák felületét 
szintezőléccel és 

derékszögvonalzóval 
(vinklivel) ellenőrizzük. 

Mérés, a körvonalak
megrajzolása, melyek 
mentén a darabokat

(alkotóelemeket) 
kiszabják

csuklós
mérce, derékszögű
vonalzó, rajztű vagy

asztalosceruza

gyalult deszkák, 
lécek

A rajztűt figyelmesen használjuk, 
és a munka végeztével az éles 

részével lefele vagy tokba 
helyezzük. 

A meghúzott vonalak 
egyenesek és láthatók 

legyenek.

A deszkák, tartólécek  
feldarabolása

fűrész gyalult deszkák, 
lécek

A deszkákat, léceket a 
munkapadra helyezik, és nem a 

térdre. 

A vágások kövessék a 
vonalakat, egyenesek 

legyenek. A lécek vágási 
felülete sima és egyenes 

legyen. 
Az asztallap és 

lábak összeillesztése 
ragasztással és csapos 

eljárással

rögzítő kapcsok kemény fából 
készült facsapok, 

enyv/ragasztó

Munkavédelmi kesztyűt 
használnak.

Helyes legyen az 
összeillesztés, enyv, 

ragasztónyomok nélkül, az 
asztallap vízszintben legyen, 

vízmértéket használunk  
(36. ábra).

Az asztal véglegesítése 
csiszolással

faalátétre rögzített 
csiszolópapír

elkészített 
termék

Munkavédelmi kesztyűt 
használnak.

Egyenletes csiszolás, 
karcolás nyomai nélkül.

Lakkozás ecset lakk és 
késztermék

Munkavédelmi kesztyűt,  
védő maszkot használnak.  

A lakkozást nyitott, jól szellőző 
helyen végzik.

Egyenletes lakkréteg, 
csepegtetés nélkül. 

 SZÓTÁR
köszörűkorongok (abrazív szerszámok) – kemény test, amely dörzsölés által koptat

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az első bútorgyárat Romániában 1886-ban Ploieșten alapították. Ez a gyár napjainkban 

is működik.

36. ábra – Vízmérték

37. ábra – Bútorraktár
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   GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Ellenőrizzétek egy fából készült termék felületének eltérését a sík alaktól 

vízmérték (vízszintező) segítségével! Hogyan tudnátok kiigazítani az esetleges 
eltéréseket?

2.	 Esettanulmány 	  
Janka befejezte a szobájának a berendezését. A 
barátnője szeretne egy, az övéhez hasonló 
szobát berendezni, és megkéri, hogy küldje el a 
bútorának vázlatrajzát. Készítsétek el a füzetbe, 
a képen látható bútor vázlatrajzát! Beszéljétek 
meg a vázlatrajz elkészítésének részleteit!�

5. ALKOTÓMŰHELY
A művelettervlap 

összeállítása és a termék 
elkészítése

•	 Készítsétek el egy 
általatok kiválasztott 
madáretető vázlatrajzát, 
megadva a megfelelő 
méreteket! A vázlatrajz 
elkészítése után 
rajzoljátok meg a 
részleteket!

•	 Támpontként 
használható a mellékelt 
rajz! 

•	 Tervezzétek meg 
az elkészítendő 
termék technológiai 
folyamatát, az előkészítő, 
megmunkálási és 
befejező műveletekkel 
együtt! Határozzátok  
meg a technológiai 
műveleteknek megfelelő 
szerszámot, valamint 
a munkabiztonsági  
és egészségvédelmi  
szabályokat!

•	 A művelettervlapot 
szem előtt tartva 
készítsétek el a 
terméket! A tevékenység 
megfelelőképpen 
felszerelt, munkapadokkal 
ellátott  teremben  
valósulhat meg!

•	 Tartsátok be a 
munkabiztonsági 
és egészségvédelmi  
szabályokat! Figyeljétek 
meg a többi csoport 
munkáját is! Beszéljétek 
meg azokat a helyzeteket, 
ahol nem tartották 
be a munkabiztonsági 
szabályokat, vagy 
hibásan végeztétek 
el a technológiai 
műveleteket!

Bejárat

Eleje, háta

Padló

Tető Oldala

Léc
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KÉZMŰVES TECHNOLÓGIÁK. ÚJ LEHETŐSÉGEK  
A FAANYAGOKBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK  
FELHASZNÁLÁSÁRA ÉS DÍSZÍTÉSÉRE

Falusi környezetben majdnem minden lakó értett a fa feldolgozásához, így készítettek  
a háztartásban használt eszközöket. Más tárgyakat, mint ahogy ma is, kézművesek 
készítettek: ácsok, asztalosok, kerékgyártók, kanálkészítők stb. 

A fémekkel szemben, a fának melegséget, személyiséget tulajdonítanak. Éppen ezért a 
múltban a kivágása, szállítása és feldolgozása szertartás szerint történt. A fákat évszaknak 
és holdszaknak megfelelően vágták ki fejszével és kétkézfűrésszel (harcsafűrésszel). 
Megtisztították az ágaktól és meghántották (kéregtelenítették), a tetején pedig hagytak 
egy köteg ágat, hogy magába szívja a nedvet. A farönköket görgetve, lovakkal vontatva, 
tutajon vagy szekéren szállították. 

Sok használati tárgyat (40. ábra) kézművesek készítettek, apáról fiúra átadva a 
mesterséget. Egyes mesterségek az idők folyamán feledésbe merültek, mások tovább 
fejlődtek. 

Ácsmesterek a XVIII. század második felében jelentek meg, mint kézművesek. Ők 
az erdőből hozott fák törzsét gerendaként használták fel a házak építésekor. Központi 
gerendának toronymagas tölgy, bükk, fenyő vagy kőrisfa törzsét használták, mivel szent 
fának tartották ezeket. A bútorokat deszkából készítették fejsze, bárd és kés segítségével.

A bognárok (kerékgyártók), fakerekeket és szekeret  készítettek.
A kádárok főleg a szőlőtermő vidékeken voltak nagy számban. A bor készítésénél, 

tárolásánál, szállításánál, tartósításánál használatos fatartályokat készítettek: csebreket, 
dézsákat, kancsókat, hordókat, és más háztartásban használt edényeket.

A zsindelyezők fadarabokból zsindelyeket készítettek (vékony rövid deszkák, 
amelyeknek vége különböző formára van vágva), házak tetőborítására használták.

A kosárfonók ősidőktől fogva képviseltették magukat a falu életében. Fonási 
technikákat használtak ház- és kerítésépítésnél, tárolásra szolgáló vesszőkosarak, valamint 
dísztárgyak készítésénél. 

Helyi hagyományok 

A fa megmunkálását az egész országban gyakorolták, gyakorolják, mégis vannak olyan 
híressé vált vidékek, ahol a fa megmunkálását művészien végzik.

A fatemplomok nemzeti örökségünk részei. Egyesek egyetlen fából készültek, így 
„Egyetlen fából készült templom“ nevét viselik.

38. ábra – Fából épült  
régi ház

39. ábra – Fatemplom

40. ábra – Hagyományőrző 
kézművesek technikájával 
készülő tárgyak

Az ember a fát ősidők óta feldolgozta, házak (38. ábra), fatemplomok  (39. ábra)  építésére, 
templomi tárgyak, bútorok, berendezési tárgyak (asztal, ágy, szék, lóca, hozományláda),  
valamint konyhai, háztartási eszközök (kanalak, vágódeszka) készítésére.

L e c ke
6.
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A máramarosi kapuk csodás hírnevet őriznek. A faragott kapuk a múltban a nemességet 
jellemezték, míg manapság a falubejáratot díszítik (41. ábra).

Bukovina híres a különleges módon megmunkált fakézművességéről, melyre hatással 
voltak a német, lengyel, szlovák nemzetek is. A díszítés alapját a mértani formák és 
virágmotívumok képezik. Ezeken a vidékeken a helyi hagyományban fontos helyet foglalnak 
el a történelmi kolostorokban a fára, üvegre meleg színekkel festett aranylemezkékkel 
ábrázolt díszfényes ikonok.

A mócok hazájában a havasi kürt a dák korból megőrzött jelkép (42. ábra). A 
kézművesek manapság is őrzik a régi mesterség technikáját. A hangszer két 1,3-3 m-es 
lucfenyő rúdból készül, melyet fényeznek, gyantával ragasztanak össze és fűzfa vagy 
fenyőkarikákkal rögzítenek. 

A fatermékek díszítésének célja a darabok formájának és felületének szépítése.
A múltban is díszítették a háztartásban, mezőn, építkezésben stb. használt fából 

készült használati tárgyakat (43. ábra), akár személyre szabás céljából, akár esztétikai 
célból. A díszítés módja változhat a díszítendő tárgy szerepétől függően:

• botok, mankók díszítése fémsávval; 
• a pásztorbotokon, sípokon készített lyukak tömítése bizonyos anyagok használatával, 

mint pl. ólom, ón;
• égetés (botok, villák, evőeszközök pirogravírozása);
• gerendák, tornácoszlopok, kutak faragása;
• mezőgazdasági szerszámok, villák stb. lehántolása, bemetszése;
• berakás és intarzia;
• hozományládák, evőeszközök, népművészeti edények festése;
• különböző fatárgyak fúrása, vágása, faragása.
Ezeknek az eljárásoknak egy részét az esztétikai érték növelése érdekében külön vagy 

kombinálva napjainkban is használják. Napjainkban időszerű egyszerű díszítési eljárás a fa 
természetes értékeinek és esetleg hibáinak kihangsúlyozása. Egy újszerű díszítési eljárás 
a fatermékeknél az elektromos pirogravírozás (44. ábra). Az eljárás veszélyes is lehet, ha 
nem megfelelően van alkalmazva. A fa felületére szódabikarbonás oldatot csepegtetnek és 
két elektródával figyelmesen kiégetik. 

Az új belső díszítő elemeknél elvárás lehet, hogy régi arculatuk legyen. Erre a célra a 
fát egy pár napig ecetben pácolják, amiben előzőleg acélhuzalt vagy szeget tartottak. A 
fában levő anyagok reakcióba lépnek a fémmel és öregedett fa színárnyalatát kölcsönzik. 
A díszítő motívumok különbözők lehetnek: pontok, egyenes vonalak, spirál, hullámos 
vagy törtvonalak, ívek, rozetták, kötélszerű motívumok (45. ábra), körök, mértani ábrák, 
növényi motívumok (levelek, fenyőágak, virágok, ágak, növények, gyümölcsök), állati 
alakú motívumok (állatok), ember alakú motívumok (emberek), kozmikus motívumok 
(nap, hold, csillagok), kézjegy, ami tanúsítja a kézműves nevét. 

41. ábra–Hgyományos 
motivumokkal faragott kapu

42. ábra – Havasi kürt

44. ábra – Díszítés pirogravírozással 
vagy Lichtenberg módszerrel 

45. ábra – Rozetta díszítő motívum 

43. ábra – Faragott nyelű 
fakanál

ÚJ LEHETŐSÉGEK A FAANYAGBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK 
FELHASZNÁLÁSÁRA ÉS DÍSZÍTÉSÉRE
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6. ALKOTÓMŰHELY 
 Elkészített termék díszítése 
•  Díszítsétek az elkészített 
terméket! Használjatok 
legkevesebb két technikát 
(festés olajfestékkel, 
faragás, ragasztott díszítés)!

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Azonosítsatok díszítő motívumokat a közeletekben levő tárgyakon, majd 

írjatok egy beszámolót a következő címmel Díszítő motívumok a fatárgyakon 
– megvalósítási technikájuk, jelentésük! Használjatok különböző könyvészeti 
forrást: múzeumlátogatás, könyvek, folyóiratok, albumok, internetes oldalak! 

2.	 Készítsetek fából dekorációt karácsonyfára! Az 5-7 cm átmérőjű ágakból vágjatok 
1 cm szélességű korongokat! A korongok mindkét felületét csiszolópapírral, 
reszelővel csiszoljátok le! 1 cm távolságra a korong szélétől fúrjatok egy lyukat és 
fűzzetek át rajta egy madzagot! Olajfestékkel rajzoljatok karácsonyi motívumokat!

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az országban egyedüli fának szentelt Művészeti múzeum Câmpulung Moldovenesc 

helységben van. 

 SZÓTÁR
intarzia – a bútorművesség egyik díszítő módja, melynek során az egységes falap 

felületéből díszítő mintának megfelelő idomokat vágnak ki és az eredeti színtől, 
anyagtól eltérő lapocskákat, elefántcsontbetéteket, gyöngyházbetéteket 
ültetnek be. (46. ábra).

46. ábra – Intarziával 
díszített bútordarab

	 a. Javasoljatok más díszítési megoldást is a karácsonyi díszekre! 
	 b. Számítsátok ki a különböző technikákkal díszített 6 díszből álló készlet árát!
3.	� Díszítsetek fakanalat festési technikával, használjatok ismert vagy általatok kitalált 

díszítési motívumokat. Szervezzetek kiállítást a munkáitokból! 
4.	� Válasszatok egy 20 cm hosszúságú és 10-12 cm átmérőjű kerek fadarabot! 

Hasítsátok el középen hosszában! Vésőt és kalapácsot használva készítsetek egy 
megfelelő hosszúságú és mélységű üreget, amelyben elfér 2 gyertya! Véglegesítsétek 
az elkészített terméket csiszolással, lakkozással, festéssel! Figyelem! Tartsátok be a 
munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat!
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TERMÉKELEMZÉS. FÁBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK ÉRTÉKELÉSE, 
NÉPSZERŰSÍTÉSE ÉS ÉRTÉKESÍTÉSE

L e c ke

A fa feldolgozása során félkész terméket vagy végterméket kapunk. 
A végtermékek csoportjába tartoznak: bútorok, ajtók, ablakok, parketta, faházak, 

csónakok, vitorlák, hangszerek, sportfelszerelések, fából készült háztartási eszközök, 
tanszerek, gyufa stb. 

A bútorelemek (47. ábra) felépítésüket és formájukat tekintve sokfélék, amelyek 
kihangsúlyozzák a fa szépségét, nemességét, főleg ha kemény fából készítik és 
virágmintákkal vagy mértani formákkal díszítik őket. A választott színezék kiemelheti 
a fafajták milyenségét: kék, zöld, szürke, drapp, fehér a körte, alma és bükkfa estében 
drapp, szürke, aranysárga a diófa estében piros, zöld a kőrisfa esetében szürke, sárga, zöld 
a mahagóni esetében.

A bútorgyártásban nyersanyagként tömör, tűlevelű fát használnak (fehérfenyő, 
vörösfenyő, erdei fenyő), kemény, lombhullató faanyagot (bükkfa, tölgyfa, kőrisfa, szilfa, 
juharfa, gyertyánfa) és puha, lombhullató fákat (hársfa, fűzfa, nyárfa). A felhasznált faanyag 
jó minőségű, hiba nélküli, bogok, elszíneződés nélküli kell legyen. A bútorgyártásnál 
még használnak furnérlemezt, rétegelt lemezt, bútorlapot, faforgácslemezt (PAL) és 
farostlemezt (PFL). A nyersanyag mellett még használnak segédanyagokat, amelyeknek 
fontos szerepük van a termék összeillesztésénél és külalakjának kidomborításánál: 
fogantyúk, sarokpántok, zárak, tolózárak, ragasztók, szegek, csavarok stb.

• A nyílászárók gyártása a fán alapszik, de napjainkban felhasználnak fahelyettesítő 
anyagokat is (48. ábra).

• A lakásépítésnél a fát félkész termék formában (gerendák, oszlopok, lécek, deszkák, 
pallódeszkák, tartólécek) keretek összeállításánál, padlózatnak, lépcsőknek, karzatnak, 
burkolatnak de kültéri és beltéri asztalosmunkáknál (ablak, ajtó, redőny) használják fel.

• A faházak nehezen megközelíthető helyekre építhetők, kisebb az építési költségük 
mint a hagyományos épületeké, felhasználhatók újrahasznosítható anyagok, és mivel a fa 
jó hőszigetelő és rugalmas, földrengések esetén is biztonságosak.

• A csónakokat a XX. század közepéig csak fából készítették (49. ábra). A csónakok 
készítésénél használt fafajták: szil, tölgy, mahagóni.

A vitorlázó repülőgépeket fenyőfa rudakból, nyírfából készült rétegelt lemezből, balsa 
(egzotikus fa) vagy más anyagból készítik.

A hangszereket bizonyos fajtájú fákból készítik, amelyeknek egyedi akusztikája van. 
Készítenek vonós, fúvós és ütős hangszereket. 

• Sportfelszereléseket, valamint baseball ütőket, síléceket, síbotokat (50. ábra), 
hokibotokat, íjjakat, fából készítik, mindemellett törekvések vannak arra, hogy a fát más 
anyagokkal helyettesítsék (üvegszál, szénszál).

48. ábra – Rétegelt fából készült 
ajtók, ablakok 

47. ábra – PAL-lemezből, 
gyerekszoba bútor

49. ábra – Csónak 

50. ábra – Sílécek és botok

A  faipari termékek minősége és időtállósága fontos dolog, főleg azoknál, amelyeknek 
használati időtartama hosszú, mint például a bútorok  vagy építőanyagok.

7.
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• A konyhai eszközök (kanalak, fogpiszkálók, pálcikák, tányérok), vállfák, botok, 
szerszámok nyelei, tanszerek (ceruza, színesceruza, mértani felszerelések stb.),  gyufa a 
fából készült kis tárgyak kategóriájába tartoznak. Fából művészi tárgyakat, ékszereket (51. 
ábra), szentképeket, szobrászmunkákat is készítenek. 

• Az élelmiszerek csomagolása történhet: ládákban, dobozokban, tölgyfa vagy diófa 
hordókban (52. ábra).

A fát tüzelésre és papírgyártásra is használják. Az erdők védelme érdekében a papírt 
és a kartonpapírt újrahasznosítják. A fatermékeket mennyiségileg darabszámra értékelik. 
A tűzifa mennyiségét tömegértékben (kg, t), vagy köbméterben (m3) fejezik ki.

Fából készült termékek minősége
A majdnem kész termékek esetében figyelemmel kísérik a félkész termékek 

méreteinek betartását, valamint a fűrészáruk anyag, a megmunkálási mód, nedvesség és 
tárolás szerinti osztályozását.

A végtermékek esetében a minőség vonatkozik az alkatrészek méreteire, a fizikai-
mechanikai tulajdonságokra, a nedvességtartalomra, a befejező műveletek milyenségére, a 
súlyra, tartósságra, hőmérséklettel és hőingadozással szemben tanusított ellenállóképességre.

51. ábra – Fából készült 
ékszerek

52. ábra – Csomagolások, 
melyek fából készülnek

53. ábra – Kétajtós szekrény

Egy bútor termékelemzési lapja
A termék neve: kétajtós szekrény (53. ábra)
Felhasználás: hálószoba bútor, ruhatárolás
Használt anyagok: melaminált PAL lemez, bútorlap, lécek
Segédanyagok: enyv, facsapok, csavarok, kengyelek, sarokvasak, zárak
A termék vázlatrajza:

Bemutatás módja: szaküzletekben összerakott vagy szétszedett formában, kartonba 
becsomagolva  
Eladási ár: 450-500 lej
Esetleges hibák: karcolás, összeillesztési hiba, enyvcseppek, hibás sarokvas
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 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Egy A4-es típusú lap gyártásához 13-21 gramm nagyon jó minőségű fa szükséges. Egy fa 

megmentéséhez szükséges 80 kg hulladékpapír. 
A világon használt évi papírmennyiség gyártásához több mint 125 millió fát vágnak ki.

7. ALKOTÓMŰHELY
Termékelemzési lap, eladási 

árszámítás, népszerűsítés 
(poszter,szórólapok,  

TV klipek)  
• Készítsetek egy 
termékelemzési lapot!
• Határozzátok meg a 
termék minőségét 
bizonyító szempontokat!
• Számítsátok ki a termék 
eladási árát úgy, hogy a 
nyereség az eladási ár 
25%-át jelentse!
• Dolgozzatok ki két 
terméknépszerűsítő 
módszert (poszter, 
szórólap, plakát, videoklip, 
hirdetés stb.). A videoklip 
készítésnél és a TV hirdetés 
rögzítésére, használjatok 
telefont, a csoporttagok 
lehetnek „színészek, 
rendezők, operatőrök”.

A minőségi termék száraz, hiba nélküli nyersanyagból készül, formája, mérete a 
műszaki rajznak, míg az illesztések a művelettervlapnak felelnek meg. A véglegesítő 
műveletek során sima és egyenletesen festett felületet nyernek. A kartonpapírral és 
szivaccsal történő csomagolás védi a termék sarkait és éleit. A raktározás tűzhelytől távol, 
száraz helyen történik. 

A fából készült termékek népszerűsítése és értékesítése szaküzletekben, plakát, 
poszter, szórólap, videoklipek által történik.

 SZÓTÁR
szénrost – 0,005-0,010 mm átmérőjű  és nagyon vékony rostokból álló anyag, amelynek 

legnagyobb része szénatom
ütős hangszer –  a hangszeren  a  hangképzés kalapáccsal, hártyán, lemezen  ütögetéssel 

történik

Számítógépasztal tömör  
fából 

Számítógépasztal PAL 
lemezből

Számítógépasztal fényes MDF 
lemezből

Felhasznált alapanyagok ... ... ...
Segédanyagok ... ... ...
Forma ... ... ...
Kényelemi szempont ... ... ...
Ár ... ... ...

3. Tervezzétek meg egy általatok előállított termék népszerűsítési stratégiáját (népszerűsítési módját)! Mutassátok be az 
osztálytársaitoknak a termék erősségeit és hiányosságait! Tegyetek jobbító javaslatokat!

   GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1. Tudva azt, hogy egy család egy évben átlagosan 6 fának megfelelő papírt használ el, 
számítsátok ki, hogy a ti családotok által mostanig elhasznált papírmennyiség hány fának 
felel meg!
2. Esettanulmány 

Számítógépasztalt szeretnétek vásárolni.
A bútorüzletben kaphatók kemény fából, PAL lemezből, fényes MDF lemezből készült asztalok.

A választást a szülők rátok bízzák.
• Töltsétek ki a füzetben a táblázatot! Érveljetek a kiválasztott termék mellett!
• A megvásárolt terméknek készítsetek egy bemutató/ népszerűsítési plakátot!
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A FAANYAGOKBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK ELŐÁLLÍTÁSÁNAK 
SAJÁTOS SZAKTERÜLETEI. AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI 
ANYAGOK, TECHNOLÓGIÁK VISZONYA A KÖRNYEZETTEL,  
AZ EGYÉNNEL ÉS A TÁRSADALOMMAL 

A láncfűrészkezelők erdőkitermelő munkások, akik láncfűrésszel és speciális fűrésszel 
kivágják a fát és szükség szerint feldarabolják (54. ábra).

A fanyesők eltávolítják az ágakat (55. ábra), összegyűjtik a fahulladékot, hajtástisztítási 
munkálatokat végeznek, fahúzó csákányokat használnak a farönkök mozgatására. 

A rakodómunkások a speciális szállítóeszközöket, utánfutókat rakják meg farönkökkel, 
amelyeket elszállítanak a fűrészüzemekbe, illetve a fafeldolgozó üzemekbe.

A gépkezelők működtetik, ellenőrzik a fűrészáru és félkész termékek gyártására használt 
automatizált gépeket, felszereléseket. Ők szakiskolát végeztek, vagy munkahelyükön 
szereztek szakmai minősítést. Az általuk végzett munkafázis legtöbbször sok porral és 
zajjal jár, valamint kézügyességet és figyelmességet igényel. A bútorgyárak több részlegre 
vannak felosztva. 

A tervezők készítik el a bútorok tervrajzát (56. ábra). Egy bútor alkotórészeinek az 
elkészítése gépesítve történik, amelyeket gépkezelők irányítanak és felvigyáznak. 

A fafaragók közép vagy felsőfokú végzettséggel rendelkeznek, művészeknek 
tekinthetők, akik különböző faragási technikákkal formáznak és átitatással díszítenek (57. 
ábra). A jó fizikai teherbíráson kívül speciális képességekkel kell rendelkezzenek, mint 
például tehetség, kézügyesség, művészi érzékenység, türelem, térbeli látás, technológiai 
ismeretek.

A bútorrakodó munkások alapfokú végzettséggel rendelkeznek, fizikai munkát 
végeznek. Ők szétszedik, csomagolják, felrakják a szállító eszközre a bútorokat, majd a 
rendeltetési helyén leszedik és összerakják őket. Ezek a munkások jó fizikai teherbírásal kell 
rendelkezzenek és egészségesek kell legyenek. 

Az asztalosok középfokú végzettséggel rendelkeznek és hagyományos 
asztalosműhelyben dolgoznak. A gyártási folyamat minden műveletét elvégzik kezdve a 
nyersanyagtól (farönktől), a végtermékig, valamint csomagolóanyagokat készítenek az 
elkészített termékeknek, csomagolják és raktározzák azokat (58. ábra).

Az ácsmesterek speciális építkezési munkálatokat végeznek: házak tetőszerkezetét, 
házakat, faházakat, ajtókat, ablakokat, padlózatot, alaphoz szükséges keretet, építkezéshez 
állványzatot készítenek.  

54. ábra – Láncfűrészkezelő

55. ábra – Fanyesők

56. ábra – Tervező

58. ábra – Asztalos 

57. ábra – Fafaragó

A fa kitermelése és feldolgozása a legősibb foglalatosságok egyike. A fa az erdőtől a 
felépített házakig, bútorokig hosszú utat tesz meg és sok kézen megy át. 

L e c ke
8.
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A restaurátorok aprólékos munkával helyreállítják azokat a fából készült tárgyakat, 
amelyek nemzeti vagyon tárgyát képezik és múzeumokban, kiállításokon mutatják be 
azokat. Faipari mesterek posztlíceumok vagy mesteriskolák végzettjei. Együttműködnek 
a fafeldolgozó üzem többi részlegével, egybehangolják a munkások és csoportvezetők 
munkáját. Megtervezik és megszervezik a szolgálati feladatokat. Felelnek az ebből 
adodó rendellenességekért. Jó gyakorlati érzékkel, munkaszervező képességgel és jó 
kommunikációs készséggel kell rendelkezzenek. 

A faipari mérnökök felsőfokú szakvégzettséggel rendelkeznek. Ők vezetik, kutatják, 
tervezik, szervezik, felvigyázzák a termelési folyamatokat, kezdve a tanulmányozástól a 
megrendelésig (59. ábra).

A fát minden háztartásban, tevékenységi területen felhasználják, a kézművesek igazi 
művészi tárgyakat készítenek belőle. 

A szentképfestők (ikonfestők) és fafaragók aprólékos munkával kegytárgyakat, 
szentképeket készítenek. Háztartási eszközök gyártásával foglalkoznak a  fakanálkészítők, 
kádárok, vesszőfonók (60. ábra),  kerekesek (kerekeket és szekereket készítenek és 
javítanak), a hangszerkészítők (hegedűket és egyéb hangszereket készítenek fából). 

 
Az erdőből kitermelt fának széles körű felhasználása van. Az erdőt „zöld aranynak”, a 

„Föld tüdejének” is nevezik, véd az áradásoktól, földcsuszamlásoktól, javítja az éghajlatot, 
tisztítja a levegőt. Egy felüdülési hely, gazdagítja a légkört oxigénnel, vadászatra alkalmas 
hely, valamint faanyag, erdei gyümölcsök és gyógynövények lelőhelye. A mértéktelen 
fakitermelésnek káros hatásai vannak a környezetre és az emberre. 

Szükséges, hogy erdőtelepítés céljából olyan fafajtákat használjanak, amelyek 
minőségi faanyagot biztosítanak. Az új megmunkálási módok és félkész termékek lehetővé 
teszik a pazarlás elkerülését. Az összegyűjtött fűrészporból korszerű félkész termékeket 
gyártanak és tüzelésre alkalmas brikettet vagy pellettet (61. ábra). A kisvállalkozóktól 
származó fahulladékok hasznosítása jelenleg nincs megfelelőképpen szabályozva.

Összerakható faházak (62. ábra) ökológiai technológiával készülnek, magas szintű 
kényelmet biztosítanak, biztonságosak, környezetbarátok. Tűzállók és villámhárítóval 
vannak ellátva. A modern fafeldolgozást kombinálva a hagyományos kézművességgel 
létrehozták a fából készült wireless billentyűzetet. 

A technológiai újítás fontos szerepet játszik a tartós fejlődés folyamatában. A modern 
fafeldolgozás alapja az automatizálás és a robotizálás. Ez maga után vonja a termék 
előállítási idejének lerövidülését, de ugyanakkor az elektromos energia fogyasztásának 
növekedését is.

A modernizálás megköveteli a munkaerő megfelelő szakképzését. A jövőre nézve 
fontos az erdészeti tevékenységek és a fafeldolgozás közös fejlesztése. Ilyen értelemben 
nagy fontosságú a kitermelt területek jó minőségű csemetékkel történő újraültetése  
(63. ábra). 

59. ábra – Faipari mérnök

60. ábra – Vesszőfonó

61. ábra – Pellettel történő  
tüzelés

63. ábra – Csemeteültetés

62. ábra – Összerakható  
faházak

AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI ANYAGOK ÉS TECHNOLÓGIÁK
VISZONYA A KÖRNYEZETTEL, AZ EGYÉNNEL ÉS A
TÁRSADALOMMAL
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8. ALKOTÓMŰHELY
• Írjátok le a faipar 
jellegzetes mesterségeit és 
azt, hogy milyen szakképzést 
kell elvégezni ezek 
elsajátításához!
• Készítsetek egy rövid szakmai 
leírást azokról a szakembe-
rekről, akik hozzájárulnak a 
madáretető elkészítéséhez, 
kezdve a fakitermeléstől a kész 
termékig!
• Nevezzétek meg a használt 
segédanyagokat gyártók 
mesterségeit!
• Írjátok le, milyen iskolai 
végzettség szükséges ezen 
mesterségek elsajátításához!
• Mutassátok be rajzok vagy 
kivágott képek segítségével a fa 
útját az erdőtől a kész 
termékig!
• Írjátok le a megjelölt 
tevékenységek hatását a 
környezetre nézve! Javasoljatok 
olyan eljárásokat, amelyek 
csökkentik a környezetre 
gyakorolt káros hatásokat 
minden szinten!

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Határozzatok meg olyan eljárásokat, amelyekkel a családotokban csökkenthető 

lenne a papírfogyasztás! Készítsetek posztereket, hirdetéseket, szórólapokat és 
szervezzetek iskolai szintű tájékoztató kampányt!

2.	 Válasszatok egy hetet, amely a „Fák hete” lesz! Gyűjtsetek újrahasznosítható 
termékeket (hulladékpapírt) és adjátok be a begyűjtő központokhoz! Az így 
kapott pénzből vásároljatok facsemetéket és ültessétek el az iskola udvarán!

3.	 Figyeljétek meg az alábbi képet, amely vázlatosan bemutatja az erdészeti 
tevékenység és fafeldolgozás közötti kapcsolatot! Magyarázzátok meg külön-
külön mindenik szakasznak/ műveletnek a hatását a környezetre való tekintettel! 
Tegyétek logikai sorrendbe a tevékenységi lánc műveleteit!

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Hírneves hangszerkészítő mester Antonio Stradivari 1700-1720 között több mint 700 

hegedűt készített Stradivarius néven. Napjainkban is több mint 500 darabot használnak 
ezekből a hegedűkből. 

 SZÓTÁR
fahúzó csákány  –  fanyéllel rendelkező szerszám, amelyre rögzül egy acélkampó, 

farönkök mozgatására használják 
utánfutó – rakfelülettel  rendelkező  speciális jármű, rönkök szállítására szolgál 

1. Díszítő elemeket készít vésővel és kalapáccsal.
2. Bútorokat, nyílászárókat készít.
3. Az évgyűrűknek tulajdonítható tulajdonság.
4. Tervrajzokat készít a bútorgyártásban.
5. Faházakat és tetőszerkezeteket építenek. 
6. Felsőfokú végzettséggel rendelkező szakember, aki 
erdők telepítését és gondozását irányítja.
7. Fűzfaágakból használati tárgyat készítő kézművesek.

1
A

B

3

2

4

5

6

7

4. Másoljátok le a keresztrejtvényrácsot és oldjátok meg!

KITERMELÉS

FELHASZNÁLÁS

FAHULLADÉKOK

TÜZELŐANYAG

ERDŐMŰVELÉS

ÜLTETÉS



TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály       57   

1. Esettanulmány
Asztalosműhelyben vagytok. Válasszatok anyagokat az alábbi képen látható termékek elkészítéséhez!

a. Másoljátok át a füzetbe a táblázatot, és egészítsétek ki a megadott minta alapján! 
b. Készítsétek el valamely termék művelettervlapját!

Sorszám Elkészítendő tárgy neve A tárgy 
felhasználása

A faanyag tulajdonsága, 
amelyből készíthető 

Elvárásoknak megfelelő fafajták

1. szék bútordarab  formálhatóság, ellenállás tölgy bükk 

2. Készítsétek el a termékelemzési lapot! 
• Készítsétek el valamely termék előállításának költségvetését!
• Számítsátok ki a termék eladási árát!
• Tervezzetek egy népszerűsítési eljárást a terméknek!

3. Egy A4-es méretű lapra készítsétek el egy háromajtós ruhásszekrény tervrajzát! A középső ajtó mértani formákkal 
legyen díszítve: körök, háromszögek, négyzetek, rombuszok stb.! A szélső ajtókat párhuzamos, merőleges vonalakkal, 
valamint virágmintákkal díszítsétek!

ISMÉTLÉS / ÉRTÉKELÉS

1 3

4

5

6

9. ALKOTÓMŰHELY 
A projektek bemutatása, önértékelés, értékelés, értékesítés kiállítással

Képtárlátogatásos módszer:
• Mindenik csoport bemutatja a projektet, a mappát, az elkészített terméket, a népszerűsítési eszközöket, a kiszámított eladási 
árat! Állítsátok ki a népszerűsített termékeket!
• Minden csoport egy lapon, vagy a táblán pontozza 1-10-ig a többi csapat munkáját; pontozás után az észrevételeiteket 
minden kiértékelt munkáról jegyezzétek le egy öntapadós lapra(post-it)!
• Minden csoport úgy értékel, hogy összehasonlítja saját munkáját a többi csoport munkájával. Megoldásokat javasol az 
észlelt hibákra! 
• Szervezzetek egy kisebb kiállítást az elkészített termékekből, a népszerűsítő eljárásokkal együtt!
• Helyezzétek el  a madáretetőket az iskola udvarán levő fákra! Tartsátok be a munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat!

2



58      TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály 

2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

3 pont
0,6 p.
0,4 p.
0,6 p. 
1 p.

0,4 p

Megjegyzés:

Hivatalból  
1 pont jár 

Összefoglaló értékelés						              

I. Írjátok a füzetetekbe mindegyik kijelentéshez a helyes válasz betűjelét!
1. A fa a víz beszívásával: 
	 a) nem vezeti az elektromos áramot;	 b) megváltozik a keménysége;
	 c) megnő a térfogata;			   d) csökken a térfogata.
2. A síp készítésére fát használnak, amely: 
	 a) nagyon rugalmas; 			   b) nagyon képlékeny; 
	 c) magas a fűtőértéke; 			   d) jó az akusztikai képessége.
3. Masszív fából készült ajtó sarokpántjának felszerelésére a vájatot:
	 a) fúróval készítik;			   b) vésővel készítik;		
	 c) reszelővel készítik;			   d) gyaluval készítik.
4. A technikai furnérlemezt a következő lemez készítésénél használják: 
	 a) PAL; 					     b) PFL; 			 
	 c) bútorlap; 				    d) OSB. 

II. Írjátok a füzetbe a helyes társítást az A sorban levő fás növények és a B sorban található sajátosságok között!

III. Írjátok le a füzetbe azokat a szavakat, amelyek tudományos szempontból helyesen kiegészítik a kijelentéseket:
1. A fa ízét a vízben ……….. anyagok jelenléte határozza meg. 
2. A fa …..... tulajdonságai megmutatják, hogyan viselkedik a fa egy külső erő hatására alatt.
3. A fából készült termékek összeillesztési módját befolyásolja a szegek ......... szembeni ellenállás.
4. A dörzspapírt a fából készült termékek felületének ….. használják.

IV. Az asztalosműhelyben négy padot készítenek a következő méretekkel: az ülőrész magassága 40 cm, 
hosszúsága 50 cm, szélessége 35 cm. Rendelkezésetekre áll egy 4 m hosszú és 20 cm széles deszka.

a. Határozzátok meg a szükséges nyersanyagokat és segédanyagokat! 
b. A pad készítéséhez felhasznált faanyagnak nevezzétek meg két sajátosságát (tulajdonságát)!
c. Rajzoljátok le a termék elkészítésének vázlatrajzát!
d. Írjátok le sorrendben a pad előállításánál végzett összes 
technológiai műveletet és ezekhez használt szerszámokat, 
eszközöket!
e. Nevezzetek meg két sajátos munkabiztonsági és egészségvédelmi 
szabályt! 

  �1. fák; 2. cserjék; 3. félcserjék; 4. fás kúszónövények A
a. támasztékra feltekeredett hosszú szár; b. több szárral rendelkező, de nem 
teljesen fás szárú növény; c. maximum 7 méter magas, több fás szárból álló 
növény; d. legkevesebb 5m magas, egyetlen törzsből álló növény; e. támasztékra 
feltekeredő  több szárú növény 

B

 Önértékelési 
rács
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FÉMES ANYAGOK
1. Egy hasznos termék előállítása fémes anyagokból. A termék előállításához szükséges idő 
valamint pénzügyi, emberi és anyagi erőforrások. A tanulási egység projektje
2. Fémes anyagok: osztályozás, felhasználás. Intelligens fémes anyagok
3. Fémes anyagok tulajdonságai
4. Egy termék előállításához szükséges technológiai műveletek. Szerszámok, műszerek, 
eszközök, berendezések, gépek. Munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályok. A 
munkahely ergonómiája
5. A művelettervlap. Grafikus ábrázolási módszerek: vetületi ábrázolás, a méretezés elemei, 
egy egyszerűen elkészíthető termék műszaki rajzának/vázlatának elkészítése
6. Hagyományos jellegű termékek előállításához használatos kézműves technológiák. Új 
lehetőségek fémes anyagokból készült termékek felhasználására és díszítésére
7. Termékelemzés. Termékek értékelése, népszerűsítése és értékesítése
8. A fémes anyagokból készült termékek előállítási szakterületei. Aktuális és jövőbeni 
anyagok és technológiák viszonya a környezettel, az egyénnel és a társadalommal
Ismétlés/Értékelés
Összegző értékelés
E tanulási egység során a következő kompetenciákat sajátítjátok majd el:
• a termékeket alkotó különféle fémes anyagok összehasonlítása fizikai, kémiai, mechanikai, 
technológiai tulajdonságaik és felhasználási területeik szempontjából;
• termékek előállítása fémes anyagokból: elkészítésük és ötletes díszítésük;
• egy egyszerű termék anyagszükségletének meghatározása az előállításhoz szükséges 
anyagok listája alapján, valamint a szükséges anyagok árának kiszámítása;
• egy fémes anyagokból előállított egyszerű termék műszaki rajzának/vázlatának elkészítése;
• egy fémes anyagokból készülő termék művelettervlapjának az elkészítése;
• a munkahely megszervezése ergonómiai szempontok szerint;
• előkészítő, megmunkálási és befejező technológiai műveletek egyénileg vagy csoportosan 
történő gyakorlati megvalósítása egy fémes anyagokból készült hasznos vagy ötletes termék 
elkészítése során, felhasználva az előzőleg elkészített művelettervlapot, betartva az ide 
vonatkozó munkabiztonsági, egészségvédelmi és tűzmegelőzési szabályokat;
• a technológiai fejlődés egészségre, közösségre és környezetre gyakorolt hatásainak 
kritikai elemzése;
• a technológiai fejlődésnek a szakmákra/ mesterségekre/ foglalkozásokra gyakorolt 
hatásainak elemzése a jelen és a jövő munkaerőpiacán.
PROJEKTEK/ Gyakorlati tevékenységek
Ennek a tanulási egységnek a során új ismeretekre és készségekre tesztek szert a 
Konzervdobozrobot nevű projekt megvalósítása révén.
Gyakorlati alkalmazások és tevékenységek: 
1. Egy fémtermék adatlapja
2. Különböző fémesanyagmintákat, kis fémből készült terméket tartalmazó 
szemléltetőpanel készítése
3. Fémes anyagokból készített termékek előállítása során használt  szerszámokat, 
műszereket és eszközöket bemutató kollázs készítése
4. Rézdrótból készített díszbicikli
5. Rézdrótból és alumíniumlemezből készített díszpillangók
6. Az elkészített termékek népszerűsítése szórólapok segítségével
7. Az elkészített termékek eladási árának kiszámítása

59 

III.
tanulási egység
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EGY HASZNOS TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSA FÉMES ANYAGOKBÓL.
A TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES IDŐ, VALAMINT 
PÉNZÜGYI-, EMBERI- ÉS ANYAGI ERŐFORRÁSOK. A TANULÁSI 
EGYSÉG PROJEKTJE 

•	 A fémes anyagok részét képezik mindennapi életünknek. Napjainkban az emberiség több 
millió tonna különböző fémet és ötvözetet használ fel, melyek fontos szerepet töltenek 
be mindennapi tevékenységeinkben. Túlzás nélkül mondhatjuk, hogy világunk ma nem 
képzelhető el fémes anyagok nélkül. 

1. Elemezzétek az alábbi képeken látható termékeket, melyek fémes anyagokból készültek!
2. Mondjátok el, mire használják ezeket a tárgyakat, és mutassátok be röviden az általatok 
felismert anyagokat, amelyekből ezek a tárgyak készültek!
3. Elkészíthetitek ezeket a termékeket projekttevékenység során. 

Alumíniumdobozból 
készült gyertyatartó

Madárkalitka Karperec Drótból készült 
díszráma
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 A PROJEKT MAPPÁJA: ROBOT KONZERVDOBOZOKBÓL

a) Borító: a projekt megnevezése, a projekt csapata;
b) Adatgyűjtő lap;
c) Anyagi erőforrások és az időkeret;
d) A tevékenységek megtervezése, munkafeladatok;
e) A termék művelettervlapjának elkészítése;
f) Az elkészített termék termékelemző lapja;
g) A termék népszerűsítésének két formája;
h) Esettanulmány: fémek előállításával és feldolgozásával kapcsolatos mesterségek;
i) A  fémes anyagok előállítási technológiáinak a környezetre gyakorolt hatása;
j) Önértékelő rács a minőséget jelző szempontokkal.

1. ALKOTÓMŰHELY
•	 Keressetek információkat 

robotmodellekről és 
jegyezzétek le azokat!

•	 Alkossatok 4-5 fős 
csapatokat! Minden csapat 
készíteni fog egy-egy 
robotot, és bemutatja a 
többi csapatnak.

•	 Beszéljétek meg a 
csapatokon belül a robot 
formáját és méreteit, 
kinézetét! Érveljetek 
mellette és ellene, majd 
jegyezzétek le érveiteket 
az adatgyűjtő lapra, amit 
majd a projekt mappájához 
csatoltok!

•	 Határozzátok meg az anyagi 
erőforrásokat, a szükséges 
időt, valamint a csapaton 
belüli feladatokat!

•	 Döntsétek el minden 
csapaton belül a robot 
végső formáját és méreteit!

•	 A tanár irányítja 
a csapatokat a 
végső megoldások 
megtalálásában.

A tanulási egység projektje: Robot konzerdobozokból

   MIT TUDUNK?

L e c ke
1.
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FÉMES ANYAGOK: OSZTÁLYOZÁS, FELHASZNÁLÁS.  
INTELLIGENS FÉMES ANYAGOK

Fizikai-kémiai szempontból a fémes anyagok tiszta fémek és ötvözetek formájában 
jelennek meg. Az ötvözet egy fém és egy vagy több fém vagy nemfém olvadt állapotban 
létrejött keveréke. Az ötvözet alapösszetevője mindig egy fém. 

A fémes anyagok lehetnek vasötvözetek vagy színesfémek. 
Természetes állapotban a fémek főleg ércvegyületek formájában fordulnak elő. 

Kivételt képeznek ez alól a nemesfémek, amelyek tiszta, nem kombinált formában 
találhatók a természetben. A fémeket az ércekből (1. ábra) különböző módszerekkel 
nyerik ki, megolvasztják és öntecsekbe (2. ábra) öntik őket. Az ötvözeteket úgy kapják, 
hogy olvadt állapotban keverik össze az alkotóelemeket, majd ezeket is öntecsekbe öntik, 
vagy különböző alkatrészeket öntenek belőlük. Tulajdonságaik feljavításának érdekében 
különböző hőkezelési vagy vegyi eljárásoknak vethetik alá őket.

Vasötvözetek
A vas a legelterjedtebb kémiai elem a Földön, mivel a Föld magjának legnagyobb 

részét teszi ki és a negyedik legelterjedtebb elem a földkéregben. Legfonosabb 
vastartalmú ásványok: a hematit, a magnetit, a sziderit és a pirit. A vegyileg tiszta vasnak 
nincs gyakorlati jelentősége. Ellenben a vasnak a szénnel alkotott ötvözetei, az acél és az 
öntöttvas a legtöbbet használt fémes anyagok a technikában.

Az öntöttvas széntartalma 2,11% és 6,67% között változhat, míg az acélban 2,11% 
alatti a széntartalom. A vason és szénen kívül az acélok is és az öntöttvasak is tartalmaznak 
még kisebb mennyiségben más elemeket is, melyeket nem lehetett az előállítás során teljes 
mértékben eltávolítani, vagy melyeket azért adnak hozzájuk, hogy egyes tulajdonságaikat 
feljavítsák.

Az öntöttvas úgy készül, hogy a vastartalmú ásványokat megolvasztják és redukálják 
speciális kemencében, melyet kohónak nevezünk (3. ábra). A kohóba folyamatosan 
töltenek felülről egymást követő rétegekben vasércet, kokszot (90% szenet tartalmazó 
mesterséges szénféle) és mészkövet. A kohóban a koksz égése révén a vasérc megolvad és 
olvadt állapotú öntöttvas, öntödei salak és kohógáz keletkezik.

Az olvadt öntöttvasat speciális fémformákba, kokillákba öntik, melyekből 
megszilárdulás után öntecset kapnak. A kohóban készült öntöttvasat nyers öntöttvasnak 
nevezzük. Ezek a vegyi összetételtől függően lehetnek szokványos vagy ötvözött öntöttvasak. 
Ezeket felhasználhatják acélgyártásra vagy különböző alkatrészek öntésére (motorblokk, 
gépek vázai, fogaskerekek, szennyvízcsövek, ipari gépek alkatrészei, autóalkatrészek, stb.)

Az acél úgy készül, hogy az öntöttvas öntecseket felolvasztják villamosív kemencében, 
Siemens-Martin kemencében vagy konverter kemencében, hozzáadva ócskavasat, 
mészkövet, ásványokat.

Kohógázok

Vasérc+
koksz+
mészkő

Öntöttvas

Meleg
levegő

Salak

1. ábra – Vasérc

2. ábra  – Acélöntecsek

3. ábra  – Vaskohó

A fémes anyagok a legfontosabb anyagok közé tartoznak. Belőlük készülnek 
egyszerűbb tárgyak, mint például konyhai eszközök, pénzérmék stb., de a legmodernebb 
technológiát képviselő tárgyak is (számítógépek, műholdak).

L e c ke
2.
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Összetételük szerint az acélok lehetnek: 
• ötvözetlen acélok (szénacélok), melyek csak vasat és szenet tartalmaznak;
• ötvözött acélok, melyek a vas és szén mellett tartalmaznak még más ötvöző elemeket 

is, mint: nikkel, króm, molibdén, vanádium stb.
Az acélok olyan fémes anyagok, melyeket az iparban a legszélesebb körben használnak 

(4. ábra). Az olvadt acélt is kokillába öntik, így öntecseket kapnak, melyeket megszilárdulás 
után két ellentétes irányban forgó henger között sajtolnak át, ezáltal különböző hengerelt 
termékeket kapnak: lemezek, rudak, csövek, drótok stb. Acélból még gyártanak öntött 
alkatrészeket is: fogaskerekek, vagonkerekek, gépek váza stb.

Színesfémek
Az ipar számára legfontosabb színesfémek a következők: alumínium (Al), ezüst (Ag), 

arany (Au), króm (Cr), réz (Cu), magnézium (Mg), nikkel (Ni), platina (Pt), ólom (Pb), ón 
(Sn), vanádium (V), wolfrám (W), cink (Zn), valamint az ezekből készülő ötvözetek.

Az alumínium a földkéregben legnagyobb mennyiségben előforduló fém. Az 
alumíniumot elsősorban a bauxit nevű ásványból nyerik, legfontosabb ötvözetei a 
duralumínium (Al, Cu és Mg) és a szilumínium (Al és Si). Az alumíniumot és ötvözeteit 
felhasználják repülőgépgyártáshoz szükséges könnyűalkatrészek gyártására, valamint 
elektromos kábelek, ablakkeretek, alufóliák, tükrök gyártására.

Az ezüst egy nemesfém, melyet elektromos érintkezők, orvosi műszerek, ékszerek, 
tükrök gyártásához használnak, valamint más fémek bevonására korózióvédelmi célból.

A réz egyike az ember által legrégebben használt fémeknek. A legfontosabb 
réztartalmú ásványok: a kalkopirit, a kuprit, a malachit és az azurit. A rezet és ötvözeteit, a 
bronzot (réz és ón) és a sárgarezet (réz és cink) felhasználják gáz- és vízvezeték elemek, 
valamint elektromos vezetékek gyártására, tetőfedő anyagok, esővízcsatornák, edények, 
különböző eszközök és dísztárgyak gyártására.

Az ólmot már az ókori egyiptomiak ismerték, de első széleskörű felhasználói a rómaiak 
voltak, akik vízvezeték építésére használták. Legfontosabb ólomtartalmú ásvány a galenit 
(ólom-szulfid). Nagy mennyiségű ólmot használnak fel az autóakkumulátorok gyártásánál. 
Felhasználják még kábelek bevonására, radioaktív sugárzás elleni védelemre az 
atomerőművekben és nukleáris laboratóriumokban, nyomdaipari ötvözetek gyártására, 
melyekben az ónnal ötvözik.  

5. ábra – a) téglalap alakú 
zártszelvény b) négyzet 
alakú zártszelvény c) cső,  
d) C szelvény e) L szelvény, 
f) U szelvény

}

Mészkő Koksz

Rudak

Drót

Lemez
Hengermű

Siemens-
Martin 
kemence

Elektromos
kemence

Vasérc

Salak

Öntecs Öntöttvasból 
készült öntvény

Meleg levegő

ÖNTÖTTVAS

4. ábra – Az acél 
felhasználása 

Élelmi-
szeripar

GépiparVegyipar

Környe- 
zetvédelem

Gyógyítás,
gyógyszeripar

Épületek

Cellulóz- és 
papíripar

Szállítás

Acélok
felhaszná-
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 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Krisztus előtt 550 körül Kínában feltalálták a kohót (olvasztókemencét), melyben 

előállították az első öntöttvasat. Az első acélt a kutatások szerint Indiában állították elő az 
időszámításunk szerinti III. században.

A higany az egyetlen fém, mely szobahőmérsékleten folyékony halmazállapotú. Nagyon 
mérgező higanygőzt bocsát ki, ezért zárt edényekben kell tárolni.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK

1. Ezt teszi a vasérc a kohóban. 
2. Ólomtartalmú ásvány.
3. Ezzel ötvözik a vasat.	
4. A réz egyik ötvözőféme.
5. �Vízvezetéképítésre használták 

a rómaiak ezt a fémet.
6. Mérgező gőzű fém.
7. A réz egyik ötvözete.	
8. Nemesfém.
9. Réztartalmú ásvány.	
10. Vas-szén ötvözet. 
11. Másik vas-szén ötvözet.

2. ALKOTÓMŰHELY
•	 Írjátok össze, milyen 

fémhulladékra vagy 
újrahasznosítható 
fémtárgyra lesz 
szükségetek a robot 
elkészítéséhez!

•	 Azonosítsátok azokat 
a fémeket, amelyekből 
ezek a fémtárgyak 
készültek!

 SZÓTÁR
öntecs – kokillákba öntés útján kapott fém- vagy ötvözetdarabok, melyek utólagosan 

feldolgozásra kerülnek

Az ón egy viszonylag drágább színesfém, mivel az ásvány, amelyből előállítják  
(ón-oxid) kis koncentrációban fordul elő. Leginkább acéllemezek bevonására használják 
korrózióvédelem céljából (konzervdoboz) (6 ábra).

A volfrám egy fém, amelyet fémforgácsoló szerszámok készítésére használt speciális 
acélok előállításához, valamint az izzólámpák izzószálainak gyártására  használnak (7. ábra).

Nem képzelhető el fejlett civilizáció fémes anyagok nélkül. Az anyaggyártás területén 
dolgozó szakemberek az utóbbi években előállítottak új ötvözeteket, új feldolgozási 
technológiákat fejlesztettek ki, melyek révén jobb tulajdonságú anyagokat állíthatnak elő.

Nagyon elterjedtek a nikkel-titán ötvözetek, melyek egyedi memorizáló és formavisszanyerő 
tulajdonságokkal rendelkeznek, ezáltal a legnépszerűbb formamemorizáló ötvözetek.

Az intelligens fémes anyagokat felhasználják a modern épületek természetes 
szellőztetésére. Általában az irodaépületek és a lakóépületek fűtése nagy energiaráfordítással 
jár. Ha a modern épület szerkezetébe bimetális anyagokat építenek be, melyek speciális 
hőtágulási tulajdonságokkal rendelkeznek, akkor azok úgy fognak reagálni mint az ember 
bőre, vagyis különbözőképen viselkednek a hőmérséklettől függően és ezáltal biztosítják 
intelligens módon az épület önszellőztetését energiafogyasztás nélkül (8. ábra). 
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• Rajzold be a munkafüzetedbe, majd oldd meg a következő keresztrejtvényt!

6. ábra – Konzerves 
dobozok élelmiszernek

7. ábra – Izzólámpa

8. ábra – Épület önszellőztető 
rendszere

INTELIGENS FÉMES ANYAGOK
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FÉMES ANYAGOK TULAJDONSÁGAI

A fizikai-kémiai tulajdonságok határozzák meg a fémes anyagok kiválasztását és 
felhasználását a vegyiparban, élelmiszeriparban, gyógyszeriparban, atomerőművekben, 
repülőgépgyártásban stb.

– A fémes anyagok túlnyomó részének színe csillogó fehértől (ezüst, ón) a sötét 
hamuszürkéig (ólom, cink, acél, öntöttvas) változhat. Vannak azonban még színes fémes 
anyagok is: pl. a réz vörös, az arany és a sárgaréz sárga stb.

– Fémes csillogás kifejezi a fémes anyagoknak azon képességét, hogy frissen csiszolt tiszta 
felületük visszaveri a fényt. A fémes csillogás az idő múlásával tompul, vagy el is tűnik a felület 
oxidációja miatt. Legjobban csillogó fémes anyagok: az arany, az ezüst, az ón, a réz, a bronz, a 
sárgaréz, a króm, az alumínium, a nikkel.

– A sűrűség egy anyag tömegének és térfogatának arányát fejezi ki. Mértékegysége a kg/
m3 vagy a g/cm3. Sűrűségük szerint a fémek lehetnek: nagyon könnyű fémek (Mg), könnyű 
fémek (Al), félkönnyű fémek (Ti), nehéz fémek (Fe), nagyon nehéz fémek (Au) – (9. ábra).

– A hőtágulás a fémes anyagoknak azon tulajdonságát fejezi ki, hogy a hőmérséklet 
emelkedésének hatására megnövelik méreteiket és a térfogatukat.

– Olvadékonyság a fémes anyagoknak azon tulajdonságát fejezi ki, hogy hő hatására 
szilárd halmazállapotból folyékony halmazállapotba mennek át. Az olvadási hőmérsékletük 
szerint a fémek lehetnek: könnyen olvadók (Na), nehezen olvadók (Cu), nagyon nehezen 
olvadók (Fe), hőállók (W–3410°C) – (10. ábra).

– Elektromos vezetőképesség a fémes anyagoknak azon képességét fejezi ki, hogy vezetik 
az elektromos áramot.

– Hővezetőképesség a fémes anyagoknak azon képességét fejezi ki, hogy vezetik és 
továbbítják a hőt. Legjobb hővezetőképességű fém az ezüst (11 ábra).

– Korrózióállóság a fémes anyagoknak azon tulajdonságát fejezi ki, hogy ellenállnak a 
külső környezeti vegyi anyagok (levegő, víz, ipari gázok) által előidézett kívülről befelé irányuló 
lassú lebomlásnak. Az összes fémes anyag oxigén jelenlétében oxidálódik, ám korrózióval 
szembeni ellenállóképességük függ a képződött oxidréteg minőségétől. Ha a képződött 
oxidréteg tömör és vékony, akkor ez elszigeteli a fémet a korrodáló anyagtól, ezáltal az ilyen 
fémnek korrózióval szembeni ellenállóképessége nagy (Pt, Au, Ag, Cu, Zn, Cr, Ni, Pb, W). Ha a 
képződött oxidréteg porózus (mint a szivacs), akkor ez lehetővé teszi a fém és a környezetében 
lévő oxigén állandó érintkezését, így a korróziós jelenség állandóvá válik és a fémes anyag teljes 
megsemmisüléséhez vezet (vas, acél, öntöttvas).

– Mágnesesség az a tulajdonság, mely abban nyilvánul meg, hogy a fémes anyagok vonzzák, 
vagy taszítják egymást mágneses mezőben. Általában az  összes fémes anyag megmágneseződik, 
amikor mágneses mezőbe kerül. A vasat, a kobaltot és a nikkelt ferromágneses fémeknek 
nevezzük, mivel megmágneseződés után megtartják mágnesességüket.

A mechanikai tulajdonságok arra vonatkoznak, hogy hogyan viselkednek a fémes anyagok 
akkor, amikor külső erőkkel hatnak rájuk olyan műveletek esetén, mint a: nyújtás (12. ábra), 
összenyomás, hajlítás, csavarás stb. Ezek a tulajdonságok határozzák meg a fémes anyagok 
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9. ábra – A fémek sűrűségének 
diagramja
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11. ábra – A fémek relatív 
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10. ábra – A fémek 
olvadási hőmérsékleteinek 
diagramja

12. ábra – Nyújtás

A fémes anyagok különböznek egymástól fizikai-kémiai, mechanikai és technológiai 
tulajdonságaik alapján, ami meghatározza felhasználási területüket.L e c ke

3.
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viselkedését megmunkálás és felhasználás közben, ezek határozzák meg kiválasztásukat a 
különböző gépek, felszerelések, berendezések gyártásánál.

– A keménység az a tulajdonság, mely kifejezi azt, hogy egy anyag ellenáll annak, hogy 
egy másik anyag a tömegébe hatoljon.

– A szakítási szilárdság (mechanikai ellenállás – 13. ábra) a fémes anyagoknak azon 
tulajdonságát fejezi ki, hogy ellenállnak a külső húzó erők deformáló és szakító hatásának. 
Ez a a fémes anyagok legfontosabb tulajdonsága.

– Rugalmasság a fémes anyagoknak azon tulajdonságát fejezi ki, hogy külső 
alakváltoztató erők hatásának megszűnte után visszanyerik eredeti alakjukat.

– Képlékenység a rugalmassággal ellentétes tulajdonság, mely kifejezi, hogy a fémes 
anyag a külső alakváltoztató erők hatásának megszűnte után nem nyeri vissza eredeti 
alakját.

A technológiai tulajdonságok a fémes anyagoknak bizonyos technológiai módszerekkel 
történő megmunkálhatóságára vonatkoznak. Ezek a tulajdonságok határozzák meg, az anyag 
előrelátható felhasználását bizonyos környezeti és igénybevételi körülmények között.

– Önthetőség a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy folynak és kitöltik annak az 
öntőformának az üregeit, amelyekbe öntik (14. ábra).

– Hőkezelhetőség a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy ellenőrzött  melegítés és 
hűtés hatására megváltoztatják szerkezetüket és keménységüket.

– Kovácsolhatóság a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy melegen vagy hidegen 
történő kalapálás vagy összenyomás hatására megváltoztatják alakjukat (15. ábra).

– Forgácsolhatóság a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy megmunkálhatók 
forgácsolással: esztergálás, fúrás, marás stb.

– Nyújthatóság a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy vékony lemezekké 
hengerelhetők olvadáspont alatti hőmérsékleten (melegen – 16. ábra).

– Húzhatóság a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy nagyon vékony drótokká 
húzhatók (17. ábra). Legjobban húzható és hengerelhető fém az arany, amit az ezüst követ.

– Hegeszthetőség a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy helyi (képlékeny vagy 
olvadt állapotig történő) melegítés hatására állandó kötés jön létre két munkadarab között 
anyag hozzáadásával vagy anélkül.

14. ábra – Öntés formába

15. ábra – Kovácsolás

16. ábra – Hengerelés

17. ábra – Dróthúzás

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Az ezüst minden más fémnél jobban vezeti az elektromosságot.
Az acélt mágneses tulajdonsága miatt könnyebben és egyszerűbben kiválogathatják a 

szilárd szemétből az újrafelhasználási folyamat során.
A középületek ajtókilincseit és lépcsőkorlátait sárgarézből készítik, mivel ez az ötvözet 

rezet tartalmaz, ami egy természetes antibakteriális anyag.

 SZÓTÁR
forgácsolás – a félkész termék felületén lévő anyagfölösleg eltávolítása különböző 

forgácsoló szerszámokkal, a kívánt forma, méretek és felületminőség elérése 
céljából

esztergálás – az a technológiai művelet, melynek során egy esztergagépen 
forgácsolással munkáljuk meg egy fémtárgy felületét

13. ábra – Nyomás általi 
megmunkálás
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  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Alkossatok 3-4 fős csapatokat! Minden csapat sorshúzással választ egy fémet a 

következők közül: arany, ezüst, alumínium, réz, króm, nikkel, ón, ólom, cink, wolfram. 
Olvassatok utána, és készítsétek el a választott fém adatlapját az alábbi minta 
alapján! Az üres cellákba ragasszátok olyan tárgyak képeit, melyek az illető fémből 
készültek! 

Adatlap

Kép

A fémes anyag neve
.........................................

Szín ...

Sűrűség ...

Olvadáspont ...

Más fontos 
tulajdonság

...

Felhasználásai ...

3. ALKOTÓMŰHELY
•	 Hasonlítsátok össze a 

rendelkezésetekre álló 
anyagok tulajdonságait! 
Megfigyeléseiteket 
jegyezzétek le a projekt 
mappájába!

•	 Határozzátok meg 
a szükséges anyag-
mennyiséget és 
készítsétek el a projekt 
pénzügyi költségvetését! 

2.	 Nézzetek meg figyelmesen egy új tollhegyet, egy szeget, és egy vékony rézcsövet. Milyen a színük? Tegyétek ezeket a 
tárgyakat egy-egy edény vízbe. Néhány nap múlva vegyétek őket ki a vízből, elemezzétek és magyarázzátok meg amit 
tapasztaltok!

3.	 Hajlítsatok össze egy-egy alumínium-, réz- és 
acéldrótot, illetve egy golyóstoll rugóját! Mit vesztek 
észre? Milyen tulajdonságok kerülnek felszínre?

4.	 Gyűjtsetek különböző fémes anyagokból készült 
tárgyakat a környezetetekből, illetve különböző 
fémekből és ötvözetekből készült alkatrészeket! 
Rögzítsétek őket egy polisztirol darabra vagy egy 
kartonlapra, és címkézzétek őket fel!



TECHNOLÓGIAI NEVELÉS ÉS GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK, VII. osztály       67  

EGY TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES TECHNOLÓGIAI 
MŰVELETEK. SZERSZÁMOK, MŰSZEREK, ESZKÖZÖK, 
BERENDEZÉSEK, GÉPEK. MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI 
SZABÁLYOK. A MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

A fémes anyagokból készült termékek olyan technológiai folyamatok során készülnek, 
melyekben a félkész termékeket a következő technológiai műveleteknek vetik alá: 
előkészítő műveletek, megmunkálási műveletek és befejező műveletek.

Előkészítő műveletek
• Tisztítás az a technológiai művelet, melynek során a fémes anyag felületéről 

eltávolítják a fémoxid- és zsírréteget. Elvégezhető kézzel drótkefe, hidegvágó és kalapács 
segítségével; géppel drótkorong vagy dörzspapír segítségével (18. ábra); termikusan egy 
égő lángjának segítségével; hidraulikusan, egy magas nyomású vízsugarat bocsátva a 
félkész termék felületére; vegyi úton, belemerítve a félkész terméket a savfürdőbe.

• Egyengetés az a technológiai művelet, melyet azon fémes anyagok esetében 
alkalmaznak, amelyek különböző alakváltozásokat (horpadás, elhajlás, hullámosodás stb.) 
tartalmaznak. Az egyengetés végezhető kézzel vagy géppel, hidegen (szobahőmérséklet)
vagy melegen. Leggyakrabban a hidegen történő egyengetést végzik egyengetőasztalon 
vagy üllőn a következő szerszámok segítségével: acél-, fa- vagy gumikalapács.

Attól függően, hogy a deformálódás, horpadás hol helyezkedik el, az egyengetés a 
következőképpen zajlik:

– �azokat a lemezeket, melyeken középen van a horpadás, kalapácsütésekkel 
egyengetjük a lemez széle felől a közepe felé haladva;

– �azokat a lemezeket, melyeknek a szélén van a horpadás, kalapácsütésekkel 
egyengetjük a lemez közepe felől a széle felé haladva;

– �a drótokat úgy egyengetik, hogy áthúzzák két satuba fogott  deszkadarab között, 
vagy pedig egy vasrudat fognak a satuba, majd átvetve rajta a drótot, végeinél fogva 
húzogatják azt erre-arra, amíg kiegyenesedik.

• Előrajzolás az a technológiai művelet, melynek során a félkész termékre rárajzoljuk  
az elkészíteni kívánt munkadarab körvonalait. Ezt a műveletet a munkadarab rajza után, 
vagy pedig minta (sablon) segítségével rajzolják meg felhasználva a következő eszközöket: 
méteres (a méretek megmérésére), rajztű, különböző típusú körzők, pontozó (mellyel 
mélyebb pontokat hozunk létre az előzőleg bejegyzett körvonalak mentén).

Megmunkálási műveletek
Azok a műveletek, melyek során a kezdeti félkész terméknek megváltozik a formája és 

méretei. Attól függően, hogy mi a célunk, különböző megmunkálási műveleteket 
végezhetünk megfelelő szerszámok segítségével (19. ábra):

• Vágás az a technológiai művelet, melynek célja, hogy részben vagy teljes egészében 
eltávolítsunk egy darabot a megmunkálandó anyagból. A fémes anyagok vágása történhet 
kézzel (fémfűrésszel, ollóval, fogóval vagy hidegvágóval) (20. ábra), géppel (gépfűrésszel, 
gilotin ollóval, darabológépekkel), vagy termikus úton (lángvágóval, elektromos ívvel).

Mindennapi életünkben sok olyan használati tárgy vesz körül bennünket, melyeket 
különféle fémes anyagokból készítenek.

18. ábra – Drótkefe, drótkorong, 
filckorong

19. ábra – Fémmegmunkáláshoz 
használt szerszámok

fémfűrész

kalapács

csípőfogó
pontozó

20. ábra – Lemezvágás kézi 
ollóval

L e c ke
4.
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• Hajlítás az a technológiai művelet, melynek során anyageltávolítás nélkül változtatjuk 
meg a félkész termék formáját azért, hogy egy új terméket kapjunk. A hajlítási műveletet 
olyan állandó keresztmetszetű félkész terméknél alkalmazzák mint: csövek, fémrudak, 
lemezek, drótok stb. A hajlítás végezhető: kézzel (használva fa-vagy fémkalapácsot, üllőt, 
lyukasztót, hajlítóeszközt), vagy géppel (hajlítógép segítségével- 21. ábra), hidegen vagy 
melegen. A hidegen történő hajlítás módszerét főleg puha fémeknél és ötvözeteknél 
alkalmazzák (alumínium, ólom, réz, kis széntartalmú acéloknál).

• Reszelés az a forgácsolásos technológiai művelet, melynek során a fémes anyagok 
felületéről eltávolítjuk az anyagfölösleget reszelőnek nevezett szerszámmal. A reszelés 
végezhető kézzel, különböző keresztmetszetű reszelők segítségével,  vagy géppel, hordozható 
vagy helyhez rögzített reszelőgép segítségével. Mivel a reszelés nagy erőkifejtést igényel, 
ajánlott a reszelés előtt a munkadarabot más művelettel minél közelebb hozni a végső 
méretekhez, hogy minél kevesebbet kelljen reszelni.

• Köszörülés az a forgácsolásos technológiai művelet, melynek során eltávolítják az 
előző munkálatok során keletkezett egyenetlenségeket. Ezt a műveletet köszörűgépekkel 
végzik, különböző formájú és méretű köszörűkövekkel. Ezek kemény sarkos szemcsékből 
állnak, amelyek munka közben apró forgácsokat szakítanak ki a megmunkált anyagból.

• Fúrás az a forgácsolásos technológiai művelet, melynek során egy tömör anyagba 
készítünk furatot. Ezt a műveletet csigafúró segítségével végzik, amit kézi (22. ábra) vagy 
elektromos meghajtású fúrógépbe (23. ábra) fognak be. 

• Menetmetszés az a forgácsolásos technológiai művelet, melynek során a félkész 
termék belső vagy külső felületén egy csavarvonal formájú csatornát hozunk létre. A külső 
felületén menetelt munkadarab neve csavar, a belső felületén meneteltet pedig 
csavaranyának hívjuk. A külső menet létrehozására menetmetszőt használunk, a belső 
menetet pedig menetfúró nevő szerszámmal hozzuk létre. A kézi menetmetszés esetén a 
menetmetszőt egy kétkarú tartóba rögzítjük (24. ábra), míg a kézi menetfúrót egy négyzet 
alakú lyukkal rendelkező tartóba. Mind a menetmetszést, mind a menetfúrást úgy végezzük, 
hogy a félkész terméket satuba fogjuk, a menetmetszőt (menetfúrót) pedig a menetelt 
felületre merőlegesen forgatjuk, miközben nyomást gyakorolunk rá. A menetkészítést géppel 
is végezhetjük esztergagépeken.

Befejező műveletek
• Befejező műveletek célja a felületek simaságának növelése és minél precízebb alakú 

és formájú termékek előállítása. Ezen műveletek révén nő a megmunkált termékek 
ellenállása, meghosszabbodik felhasználhatósági idejük, tetszetős kinézetük lesz. A 
következő befejező műveleteket említjük meg:

• Csiszolás bőr- vagy filckorongokkal történik, melyekre előzőleg csiszolóport rögzítenek. 
Végezhető még forgó korong alakú drótkefével, illetve textilrostból készült korongokkal.

• Polírozás olyan bőrből vagy textíliából készült korongokkal végzik, melyekre előzőleg 
csiszoló pasztát hordanak fel (25. ábra). Ezáltal csillogó fényes felületeket kapnak. Polírozni 
szokták az autókat, kerékpárokat, hangszereket.

Ahhoz, hogy megelőzzük a baleseteket a technológiai művelet végzése során, 
szükséges, hogy betartsuk a munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat:

• a különböző műveletek során használt anyagok, félkész termékek, a nehezebb 
alkatrészek, valamint a vegyi anyagok figyelmes kezelése;

 MUNKABIZTONSÁGI ÉS EGÉSZSÉGVÉDELMI SZABÁLYOK

21. ábra – Hajlítás

22. ábra – Hordozható  
kézi fúrógépek

23. ábra – Elektromos 
fúrógép

24. ábra – Menetmetszés 
kézzel

25. ábra – Polírozás
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 SZÓTÁR
csiszolóanyagok – kemény természetes vagy mesterséges anyagok, melyek 

segítségével egy másik anyagból apró forgácsok szakíthatók ki súrlódás útján

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Azok a félkész termékek, melyek alacsony széntartalmú (<0,5%) acélból, ólomból, 

ónból, cinkből, alumínium- vagy rézötvözetből készülnek, hidegen (szobahőmérsékleten)
csak akkor egyengethetők, ha vastagságuk 30 mm alatti.

  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Készítsetek egy-egy kollázst olyan képekből, melyek a fémes anyagok 

megmunkálására használt szerszámokat, eszközöket, berendezéseket ábrázolnak!
2.	 Készítsetek rézdrótból hajtogatással egy díszbiciklit!

4. ALKOTÓMŰHELY 
•	 Szervezzétek 

meg ergonómiai 
szempontból, valamint 
munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szempontból a helyet, 
ahol elkészítitek a 
terméket!

•	 Gyakoroljátok  a 
technológiai műveleteket 
különböző fémes 
anyagokon! Jegyezzétek 
le észrevételeiteket, 
amelyeket a 
munkafolyamat során 
tapasztaltok!

• a megfelelő védőruházat használata – 26. ábra (munkaruha, kesztyű, védőszemüveg, 
védőmaszk stb.);

• csak azokat a szerszámokat, műszereket, készülékeket, felszereléseket használjuk, 
melyek tökéletesen működő állapotban vannak és csak arra, amire szánták őket; kerüljük 
a túlterhelésüket a meghibásodás elkerülése érdekében;

• az éles vagy hegyes szerszámokat, készülékeket, berendezéseket óvatosan kezeljük;
• a gépeket és berendezéseket ellátjuk megfelelő védőfelszereléssel. 

27. ábra – Egyéni munkapad

26. ábra – Védőfelszerelés 
használata ívheggesztés közbenA MUNKAHELY ERGONÓMIÁJA

A fémes anyagok megmunkálására használt technológiai műveletek elvégezéséhez, a 
műhelynek számos követelménynek kell megfelelnie  a belső térre, a mikroklímára, a 
megvilágításra, szellőzésre és zajszintreb vonatkozóan.

A műhelynek szánt helyiség területe, nagysága a munkabiztonsági és egészségvédelmi 
szabályozásoknak megfelelő kell legyen, elrendezése pedig függ a munkaállomások 
számától, a szükséges gépek és berendezések számától. A mikroklíma akkor biztosított, ha 
a hőmérséklet 16 C° és 18 C° közötti, a levegő nedvességtartalma pedig 50%. A világítás 
nagyon fontos, mivel hozzájárul a munkakörülmények javításához, csökkenti az erőkifejtést, 
kedvez a munka minőségének. A szellőzés a műhelyben megfelelő kell legyen, hogy ne 
kerüljön veszélybe az ott dolgozók egészsége. A szellőzés lehet természetes (ajtókon és 
ablakokon keresztül), vagy mesterséges ( ventillátorokkal). A technológiai műveletek során 
keletkező zajok csökkenthetők a falak hangszigetelő anyaggal (filc, gumi stb.) történő 
bevonásával, vagy egyéni védelmi eszközök (füldugó, fülvédő) használatával.

A munkahely elrendezése lehetővé kell tegye a munkavégzők tevékenységeinek 
ergonomikus megszervezését. A munkapadok, gépek és berendezések, szerszámok,  
eszközök elhelyezése (27. ábra) a munkabiztonsági és egészségvédelmi törvényeknek 
megfelelően kell történjen. Lehetővé kell váljon a folyamatos zökkenőmentes közlekedés, 
a természetes megvilágítás a lehető  legtökéletesebb kell legyen, a munkaállomások közti 
mozgások rövidek legyenek, hogy a munkások erőkifejtése minimális legyen.
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A MŰVELETTERVLAP. A GRAFIKUS ÁBRÁZOLÁSI 
MÓDSZEREK. VETÜLETI ÁBRÁZOLÁS, A MÉRETEZÉS ELEMEI, 
EGY EGYSZERŰEN ELKÉSZÍTHETŐ TERMÉK MŰSZAKI 
RAJZÁNAK/VÁZLATÁNAK ELKÉSZÍTÉSE

A művelettervlap információkat tartalmaz a termék nevére vonatkozóan, tartalmazza 
a termék jellemzőit, az elkészítéséhez használt anyagokat, a termék vázlatrajzát  
(28. ábra), az elvégzendő technológiai műveletek sorrendjét, az előállításához felhasznált 
szerszámokat, gépeket, műszereket, a munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat, 
melyeket a technológiai folyamatok során be kell tartani és a minőségellenőrzés 
módját. Egyedi termelés, vagy kis tételben történő gyártás esetén a művelettervlap a fő 
dokumentum, ami alapján előállítják a terméket, vagy annak egy alkatrészét. 

Példa hasznos termék előállításához készült művelettervlapra:

28. ábra – Egy termék 
előállítása vázlatrajz alapján

29. ábra – Írószertartó 
íróasztalra

Az iparban a művelettervlap egy olyan dokumentum, amelyet a termékek előállítási 
fázisában töltenek ki, amelyben meghatározzák a technológiai folyamat lefolyását.

Technológiai  
műveletek

Szerszámok és 
eszközök Anyagok Munkabiztonsági és 

egészségvédelmi szabályok Minőségellenőrzés

A dobozok  
megtisztítása

Drótkefe Különböző méretű 
konzerves dobozok

A drótkefével óvatosan 
bánunk, hogy meg ne sértsen

Ellenőrizni kell a dobozok 
kinézetét, hogy ne legyenek 
rajtuk horpadások, karcolások

A furatok leendő 
helyének bejelölése 
(pontozással)

Pontozó,  
kalapács

Konzerves  
dobozok

A szerszámokkal figyelmesen 
bánunk, hogy ne szenvedjünk 
balesetet

Ellenőrizni kell, hogy a 
pontozó nyoma a dobozokon 
megfelelő-e a fúráshoz

Fúrás Elektromos 
meghajtású 
hordozható 
fúrógép, 
fúróhegy

A konzerves dobozok, 
rajtuk a fúráshoz 
előkészített jelekkel

A fúrógéppel figyelmesen 
bánunk, hogy ne érjen 
baleset.

Ellenőrizni kell, hogy a furatok 
jó helyre lettek-e fúrva, a 
pontozóval előzőleg megjelölt 
pontokba

MŰVELETTERVLAP
1. A termék megnevezése: 
Írószertartó íróasztalra (29. ábra)
2. A termék jellemzése: 
	 Különböző irodai anyagok tárolására  

	 alkalmas tárgy. 
3. A termék vázlatrajza

L e c ke
5.
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Technológiai  
műveletek

Szerszámok és 
eszközök Anyagok Munkabiztonsági és 

egészségvédelmi szabályok Minőségellenőrzés

Festés Festőecset A konzervesdobozok, 
festék

Használunk védőmaszkot 
és védőkesztyűt. A festést 
nyitott térben, vagy  
jól szellőző helyen  
végezzük

Ellenőrizni kell a festékréteg 
egyenletes vastagságát, hogy 
ne legyenek festetlen területek, 
megcsorgott festékcseppek.

A tartótalp elemeinek 
összeszerelése

Csavarhúzó A konzervesdo-
bozok, csavarok, 
csavaranyák

A csavarhúzóval 
figyelmesen bánunk, hogy 
ne érjen baleset.

Ellenőrizni kell hogy az alkotóelemek 
jól össze vannak-e szerelve 
egymással.

 TUDTÁTOK-E, HOGY...
Mielőtt az ember feltalálta volna a vasércből történő vasgyártás technológiáját, a 

vasat csak meteoritokból tudták előállítani. Ezt a meteoritból gyártott vasat használták 
fegyvergyártásra, szerszámkészítésre, kultikus tárgyak készítésére jóval a vaskorszak előtt. 

A fémek gyártása egy ország iparának egyik legfontosabb ága.

 SZÓTÁR
kis sorozatú gyártás – a termékek gyártására egy általános technológiát alkalmaznak,  

amely az egész gyártott termékskálára érvényes. Utólagosan minden termék 
gyártásának technológiai részleteit véglegesítik azokon a munkahelyeken, ahol a 
termék készül.

egyedi termékek gyártása – a gyártott termékek nagyon kis számúak, vagy egyediek, 
míg a munkahelyeken sokoldalúan képzett szakemberek dolgoznak, tekintettel az 
elvégzendő technológiai műveletek sokféleségére.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Egy alumíniumlemez 0,5 mm vastag, téglalap alakú, a következő méretekkel:  

L = 800 mm és l = 700 mm. Ebből készíteni kell egy díszt, mely egyenlő oldalú 
háromszög alakú, 600 mm-es oldalakkal, közepén egy D=10 mm átmérőjű lyukkal.

a. Készítsétek el a dísztárgy vázlatát és méretezzétek!
b. �Jegyezzétek le a dísztárgy elkészítéséhez szükséges műveleteket, és az 

ezekhez szükséges szerszámokat, eszközöket és berendezéseket!
c. �Soroljatok fel kettőt azok közül a munkabiztonsági és egészségvédelmi 

élőírások közül, melyeket be kell tartani a munka során!

2.	 Díszpillangók
	 A virágcserepek díszítésére beleszúrhatnátok a virágföldbe rézdrót darabokra 

szerelt díszpillangókat.
	 Készítsétek el a művelettervlapot, majd annak alapján a pillangókat, kiindulva a 

következőkből:
Anyagok: alumíniumdoboz (sörös), vékony rézdrót, festék, színes scotch; 
Végzendő technológiai műveletek: vágás, egyengetés, előrajzolás, kivágás, 
fúrás, festés. 

5. ALKOTÓMŰHELY
• Készítsétek el a 
robot elkészítésének 
művelettervlapját a 
megadott minta alapján!
• Tegyétek a 
művelettervlapot a projekt 
mappájába!
• Készítsétek el a 
terméket betartva a 
művelettervlapban 
leírtakat! Ez a tevékenység 
elvégezhető az osztályban, 
vagy egy munkaasztalokkal 
felszerelt műhelyben.
• Tartsátok be a 
technológiai műveletek 
sorrendjét valamint 
a munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
előírásokat!
• Figyeljétek meg a többi 
csapat munkamódszereit! 
Beszéljétek meg azokat 
az eseteket amikor azt 
tapasztaljátok, hogy 
kollégáitok nem tartják 
be a munkabiztonsági  
és egészségvédelmi 
előírásokat, vagy hibásan 
végeznek el műveleteket!
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HAGYOMÁNYOS JELLEGŰ TERMÉKEK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ 
HASZNÁLATOS KÉZMŰVES TECHNOLÓGIÁK. 
ÚJ LEHETŐSÉGEK FÉMES ANYAGOKBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK 
FELHASZNÁLÁSÁRA ÉS DÍSZÍTÉSÉRE

A vas feldolgozásának folyamatában, a kovácsműhelyben különböző típusú tárgyakat 
készítenek: mezőgazdasági eszközöket – 30. ábra (kapák, gereblyék, sarlók, kaszák, villák, 
ekevasak, csoroszlyák kézműves szerszámokat famegmunkáláshoz (fejszék, balták, bárdok, 
kések, ékek); kő kitermelésére és megmunkálására használt szerszámokat (csákányok, 
ásók, kalapácsok, vésők, falfúrók, fűrészek); szövéshez használt szerszámokat (fésük, 
különböző szövőszékelemek stb.) pásztorszerszámokat (juhnyíró ollók, felakasztható 
edények, háromlábú állványok); háztartásban használt tárgyakat 31. ábra (szemétlapátok, 
kampók, zöldségreszelők); építkezéshez használt szerszámokat (láncok, reteszek, zsanérok, 
kulcsok, zárak, szegek, ékek). Általában minden kovács készített patkót, és elvégezte a lovak 
patkolását.

A kovácsok által használt szerszámok és felszerelések: fújtató, üllő, kalapácsok, fogók, 
lyukasztók, vésők, edzéshez használt edények stb.

A vas legfontosabb hagyományos megmunkálási technikáinak egyike a hidegen való 
megmunkálás: a munkadarab ismételt többszöri ütögetése kalapáccsal a kívánt forma 
eléréséig; vágás hidegvágóval, ollóval, vagy gilotinnal; fúrás lyukasztóval. A hidegen való 
megmunkálást főleg vékony lemezek, drótok esetében használják a fémtárgy alakjának 
megváltoztatására, díszítésre szánt mértani idomok (körök, félkörök, szimpla és dupla 
vonalak) készítésére. 

Melegen történő megmunkálás esetén a fémet addig melegítik, míg izzó piros nem 
lesz, megpuhul és formálhatóvá válik. A kívánt forma eléréséhez, a fém meghajlításához a 
fémre szapora, ismételt, ritmikus és erős ütéseket mérnek különböző méretű és formájú 
kalapácsokkal (32. ábra). Ezzel a technikával készülnek a patkók is.

Hagyománya van még a színesfémek (réz, arany, ezüst) feldolgozásának is. Az ezt 
végző mesterembereknek különböző szakosodásai vannak:

A rézművesek készítettek és javítottak vörösrézből vagy sárgarézből készült rézüstöket 
és rézedényeket (33. ábra), de templomtetőket is. Később fokozatosan szakosodtak 
alumíniumbádogosságra is. Ugyancsak ők készítettek vizesvedreket, egyházi edényeket, 
különböző dísztárgyakat. A vörösréz és sárgaréz megmunkálási technikájának lépései: 
olvasztás, edzés, kalapálás, lágyítás.

30. ábra – Hagyományos 
módon készült 
mezőgazdasági eszközök

32. ábra – Vas kovácsolása 
kalapálással

33. ábra – Rézedény  
készítése kalapálással

Minden vidéki közösségben léteztek kovácsműhelyek, amelyekben a háztartásban 
használt tárgyakat készítettek. Napjainkban kevés ilyen műhely létezik, de vannak 
még olyan kézművesmesterek, akik őrzik a hagyományt és készítenek tárgyakat fémes 
anyagokból hagyományos technológiákkal.

31. ábra – Háztartásban  
használt eszközök

L e c ke
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Az ötvösök készítettek: ékszereket (gyűrűk– 34. ábra, fülbevalók, nyakláncok, brossok, 
nyakékek, kapcsok, karkötők), fegyverdíszeket (a kardok és pisztolyok markolatát, poskatusokat), 
ruházkodási cikkeket (gombokat, ruhadíszeket), háztartási használati tárgyakat (evőeszközöket, 
edényeket, tálcákat, sótartókat, kupákat, kanalakat, stb.), egyházi tárgyakat (kereszteket, 
kelyhek, tálcákat, kancsókat, stb.). Azokat a tárgyakat, amelyek részletesebb, finomabb díszítést 
igényeltek, kőformába vagy viaszformába öntötték. Más ötvöstechnikák: drágakövekkel való 
berakás, dombornyomás, arany vagy ezüst drótok kalapálással történő nyújtása.

Egy másik kézműves fémmegmunkálási tevékenység az alumínium-, vagy horganyzott 
lemezből történő díszvágás, amit főleg házak horganyzott lemezzel történő tetőfedésekor 
alkalmaznak (35. ábra). Az ilyen lemeztetők szélét és csúcsát szokták lemezdíszítésekkel ellátni, 
ez a hagyományos fadíszítés megjelenítését szolgálja.

Jelenleg a fémes anyagok felhasználási lehetőségei egyre gyarapodnak. Ilyen új  
lehetőség például más termékek fémekkel való díszítése.

Elterjedőben van napjainkban a díszítő kovácsolás is, melynek során díszes kovácsoltvas 
kerítések és kapuk készülnek, amelyek sokkal népszerűbbek mint a fakerítések. 
Ugyanakkor a lakások szépítésére szánt dísztárgyak is készülnek, mint például virágtartók, 
lépcsőkorlátok, kályhadíszek stb. A fémes anyagokat még cipők és ruhadarabok díszítésére 
is használják, így készülnek belőlük különböző csattok, pattentek, szegecsek stb. (37. ábra).

A technológia fejlődése új felhasználási lehetőségeket hozott egyes fémes anyagok 
számára. Így például az ezüstöt felhasználják a textiliparban antibakteriális és fertőtlenítő 
hatása miatt zokni– és matracgyártásra, fogkefegyártásra. Az iridium a legértékesebb 
fémek egyike, amiből évente mindössze 3 tonnát gyártanak az egész világon. Ellenáll 
a korróziónak, ezért készítik belőle karórák, ékszerek, motorok gyújtógyertyáinak, 
iránytűknek bizonyos elemeit.

Az arany felhasználási területei: orvosi műszerek gyártása, fényképek nyomtatásához 
szükséges egyik összetevő előállítása, űrhajógyártás, lökhajtásos motorok gyártása.

A speciális fémes anyagoknak van a legváratlanabb felhasználása: orvosi berendezések, 
mozgó fémszobrok, fémvirágok, melyek a nap melegének függvényében nyílnak ki, vagy 
záródnak össze.

34. ábra – Dísztárgy készítése 

35. ábra – Horganyzott lemezből  
készült tető csipkézett díszítéssel

36. ábra – Kovácsoltvas kerítés

37. ábra – Különböző tárgyak  
díszítése fémkellékekkel

6. ALKOTÓMŰHELY
• Díszítsétek az elkészített 
terméket, felhasználva  
öntapadós papírcsíkokat, 
színes scotchot, gombokat, 
textilanyagokat stb.!

 SZÓTÁR
Lyukasztó (dorni) – kerek rúd formájú acélszerszám, melynek egyik vége kúp alakú, 

segítségével kilyukaszthatjuk a fémes anyagokat, vagy a meglévő lyukakat 
kiszélesíthetjük rajtuk

ÚJ LEHETŐSÉGEK A FÉMES ANYAGOK FELHASZNÁLÁSÁRA  
ÉS DÍSZÍTÉSÉRE

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
•	 Készítsetek ékszerkészleteket karkötőket, fülbevalókat, gyűrűket, nyakláncokat, 

medálokat! Használjatok vékony rézdrótot, alumíniumdrótot, üdítősdobozból 
készített lemezt, fémkupakot! Rajzoljatok rájuk különböző színű körömlakkal 
díszítő motívumokat! Határozzátok meg egy ékszerkészlet eladási árát!
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TERMÉKELEMZÉS.  
TERMÉKEK ÉRTÉKELÉSE, NÉPSZERŰSÍTÉSE ÉS ÉRTÉKESÍTÉSE

A fémes anyagokból készült termékek skálája igen változatos: 
• �hengerelt és húzott termékek és félkész termékek (szelvények, lemezek – 38. ábra, 

drótok, sodronyok, szegek);
• �kötéselemek (szegecsek, csavarok és csavaranyák – 39. ábra);
• �szerszámok, eszközök és segédeszközök, berendezések (fémmegmunkáláshoz, 

famegmunkáláshoz, mezőgazdaság számára, építőipar számára);
• �vasalatok (zsanérok, zárak, ajtó- és ablakreteszek, akasztók, ütközők, sarokvasak, 

fogantyúk, szegélyek, lakatok stb.);
• �építőiparban használt bádogos termékek;
• �fémből készült bútorok (40. ábra);
• �készülékek, gépek, berendezések (főzéshez és melegítéshez, varráshoz, hegesztéshez stb.);
• �háztartási cikkek (edények, evőeszközök, konyhai eszközök, más otthoni 

foglalatossághoz használt eszközök);
• �fémdíszművek (ékszerek, varróeszközök, kézimunkához használt eszközök);
• �más szerszámok, eszközök (nyíráshoz és borotváláshoz használt, ruházati kellékek).
Mindennapi életünkben kötelező elemezni egy terméket mielőtt beszereznénk. A 

hasonló termékek esetén hasznos az összehasonlító elemzés (41. ábra), ami biztosítja az 
objektív döntést a vásárlás előtt. Gyakran az erőszakos, vagy a nem megfelelő reklámnak 
köszönhetően hibás döntéseket hozhatunk a vásárlást illetően. Ezért a lehető leghelyesebb 
tájékoztatás érdekében, a fogyasztóvédelemmel foglalkozó hatóságok alkalmazzák az 
összehasonlító elemzést. Egy termék értékelése feltételezi a termék árának megszabását, 
míg értékesítése magában hordozza értékének kiemelését, hangsúlyozását. Más szavakkal, 
mindkét fogalom feltételezi a termék minőségének ismeretét.

A fémes anyagokból készült termékek minősége feltételezi: 
• �a termék azon képességét, hogy használható, betartva a műszaki működési jellemzőket, 

amelyek a termékhez mellékelt technikai dokumentációban vannak rögzítve, továbbá 
függ:

• �a termék használatának egészségre és a környezetre gyakorolt hatásaitól (a feldolgozás, 
felhasználás, raktározás, megsemmisítés alatt); 

• �az érzékszerveinkkel tapasztalt jellemzőitől (szín, forma, díszítés, csomagolás, általános 
kinézet, méretek); 

• �a termék árától (a termék ára jól látható helyen kell legyen kifüggesztve a termék 
mellett).

A fémes anyagokból készült termékek minőségének megítélése a következő 
jellemzőktől függ:

• tetszetős kinézet, sima és sértetlen, ütődésektől, repedésektől, karcolásoktól 
mentes felület;

39. ábra – Szegecsek, 
csavarok, csavaranyák

38. ábra – Lemezek

40. ábra – Fémből készült 
bútorok

41. ábra – Szempontok  
összehasonlító elemzéshez

Minden fogyasztó abban érdekelt, hogy jó minőségű terméket vásároljon. Egy termék 
minőségét azon jellemzők összessége adja, amelyek meghatározzák, hogy a termék 
milyen mértékben elégíti ki a fogyasztó (felhasználó) érdekeit.

  A
 ko

nceptió 

   m
inősége

A konceptió 

minősége

A termelés 
minősége

A műszaki 
dokumentáció 

minőségi  
jellemzői

A termék  
 minősége  
jellemzői

A kliensek  
igényei

L e c ke
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•  �a működést befolyásoló jellemzők (mechanikai ellenállás, korrózióállóság, felület 
minősége stb.);

• a díszítő elemek szimmetrikussága.

A termékek megjelenítése történhet:
• �polcokra vagy kirakatokba történő kiállítással (42. ábra), csoportosítva minőség, 

méret, szín, típus szerint (43. ábra);
• �vásárokon, kiállításokon történő megjelenítéssel;
• �sajtóban, rádióban, televízióban történő hirdetésekkel;
• �szórólapokkal, plakátokkal (44. ábra)
• �modern eszközök segítségével: internet, elektronikus kereskedelem.

Az üzletben való elhelyezés, kiállítás úgy történik, hogy kiemelésre kerüljeneknek a 
termék legfontosabb minőségi értékei.

A termékek csomagolása olyan kell legyen, hogy vonzza a tekinteteket (design és 
színek) és az érvényben lévő rendelkezéseknek megfeleljen.

Fontos szerepe van még a termékek címkézésének, amely teljes, pontos és a 
valóságnak megfelelő információkat kell szolgáltasson a fogyasztóknak a termékek 
alapvető tulajdonságairól.

Egy fémes anyagból készült termék termékelemző lapja

A termék megnevezése Tolltartó (45. ábra)
Rendeltetése (felhasználása) Tárgy, amelyben írószereket tartanak
Felhasznált anyagok Festett acéllemez/alumíniumlemez, sarokpánt (zsanér) a 

két alkotóelem összeillesztésére
Forma Téglatest alakú
A termék vázlatrajza

A termék megjelenítése könyvesboltokban, polcokra kirakva, becsomagolva 
átlátszó felcímkézett műanyagfóliába

Eladási ára 15 – 30 lej
Lehetséges hibák Karcolások, deformálódások, az alkotóelemek helytelen 

összeillesztése, aránytalanságok, a festékréteg 
felhámlása

 Legjobb 
ajánlatok

– Kertekbe szánt dekora�v fémtermékek
– Szerszámok, eszközök, készülékek

44. ábra – Népszerűsítő plakát

45. ábra – Tolltartó

42. ábra – A termékek kiállítása  
polcokra

43. ábra – A termékek kiállítása  
kirakatba
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 TUDTÁTOK-E, HOGY...
A termékek minősége már a termelési folyamatban eldől, de a minőség csak a 

felhasználási folyamatban állapítható meg. 
A termék megfelelését, egyezését a szabályozó műszaki dokumentumokkal (szabványok, 

adatlapok) ipari minőségnek nevezzük. 
Más tényezők határozzák meg a kereskedelmi minőséget. Ilyen tényezők: üzembiztonság, 

mentenabilitás, szavatossági idő, termékválaszték, a végső simítás, a csomagolás, a 
fogyasztónak nyújtott műszaki segítség, alacsony fenntartási költségek.

7. ALKOTÓMŰHELY
• Készítsétek el az 
általatok készített termék 
termékelemző lapját!
• Állapítsátok meg a termék 
eladási árát úgy, hogy 
az eladásból származó 
nyereség az eladási ár  
25%-a legyen!
• Népszerűsítsétek a 
terméket felhasználva 
legalább 2 szabadon 
választott módszert 
(poszter, plakát, szórólap, 
hanghirdetés stb.). 
Videoklip vagy hanghirdetés 
rögzítésére használjátok 
mobiltelefonotokat! A 
csapattagok lehetnek 
felváltva rendezők, 
színészek, operatőrök.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉGEK
1.	 Végezzétek el az alábbi ábrákon látható fémes anyagokból készült termékek összehasonlító elemzését! Az elemzés 

után döntsétek el, hogy melyiket vennétek meg a kettő közül! Indokoljátok meg a választásotokat!

2.	 Nézzétek meg figyelmesen az alábbi ábrákat! Másoljátok át a füzetbe az alábbi táblázatot, majd egészítsétek ki a 
minta alapján!

Ábra 
száma

A tárgy neve A tárgy  
anyagában azonosított 

fémösszetevő

A tulajdonság, mely 
meghatározza a 

felhasználási területet
1 Orvosi hőmérő Higany hőtágulás
2 ... ... ...

 SZÓTÁR
lehámlás – az a jelenség, amikor egy fémes anyag felületéről megrepedezve leválnak 

vékony rétegek
üzembiztonság – a termék viselkedése felhasználása alatt, működési biztonság
mentenabilitás – a karbantartási munkálatok hatékonysága
fémdíszműáru – fémből készült díszítésre használt mindennapi tárgyak

1 2 3 4 5 6

a) b)
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A FÉMES ANYAGOKBÓL KÉSZÜLT TERMÉKEK SAJÁTOS 
ELŐÁLLÍTÁSI SZAKTERÜLETEI. AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI 
ANYAGOK ÉS TECHNOLÓGIÁK VISZONYA A KÖRNYEZETTEL, 
AZ EGYÉNNEL ÉS A TÁRSADALOMMAL

A kohászat a nehézipar egyik ága, mely magába foglalja a vastartalmú ásványok 
kitermelőiparát és a vaskohászatot, a színesfémásványok kitermelőiparát és a 
színesfémkohászatot, a gépgyártóipart és a fémfeldolgozóipart.

A bányásztechnikusok és kohászok (46. ábra) technikai jellegű feladatokat teljesítenek. 
Részt vesznek a kohászattal kapcsolatos, valamint az ásványok kitermelési módszereinek 
jobbítását célzó  kutatásokban, ugyanakkor részt vállalnak a bányászati berendezések és 
szállítóeszközök, ásványkitermelő rendszerek tervezésében, megépítésében, kezelésében, 
valamint karbantartásában. 

Öntők (47. ábra) stancolók és hegesztők (48. ábra) matricák készítésével, fémek 
öntésével, hegesztésével és vágásával nehézfémszerkezetek és drótkötélpályák 
szerelésével, karbantartásával és javításával stb. foglalkoznak.

Bádogosok és kazánosok acél-, horganyzottacél-, réz-, sárgaréz-, alumínium-, vagy 
cinklemezből készítenek különböző termékeket, beszerelik és javítják azokat.

Kovácsok acél vagy más fémek öntecseinek, illetve rudaknak a kovácsolásával 
foglalkoznak, drótok húzását végzik különböző típusú szerszámok, fémalkatrészek, 
mezőgazdasági eszközök stb. gyártásához, javításához.

Szerszámkészítő-stancoló mechanikai megmunkálásokat végző műhelyben dolgozik, 
szerszámok, készülékek, mérőműszerek, sablonok, stancolószerszámok, matricák készítésével 
foglalkozik, betartva a minőségi és pontossági követelményeket.

A kohászmérnököknek különböző szakosításai vannak: technológus kohászmérnök, 
színesfémkohász-mérnök, kitermelő kohászmérnök stb. Szakosodástól függően kiválasztják a 
megfelelő módszereket, melyek segítségével ipari méretekben ki lehet nyerni a fémeket az 
ásványokból, ötvözeteket hoznak létre, megoldják azokat a technológiai problémákat, 
melyek a különböző anyagokkal, termékekkel, sajátos folyamatokkal kapcsolatosak, nyomon 
követik a termelési technológia alkalmazását és betartását.

.

A klasszikus fémeken kívül a csúcstechnika egyes területei (űrtechnika, nukleáris technika, 
elektrotechnika, elektronika, energetika stb.) különleges tulajdonságokkal rendelkező fémes 
anyagokat és ötvözeteket igényelnek. Ilyen különleges tulajdonságok: szupervezetés, 
szuperképlékenység, hőállóság, magas korrózióálló képesség, alakmemorizálás, különleges 
mechanikai ellenállás, mágnesesség. Ahhoz, hogy fémes anyagokból az új iparágak által igényelt 
termékeket gyártsunk, szükség van modern technológiákra és felszerelésekre, illetve magas 
elméleti és gyakorlati felkészültséggel rendelkező szakemberekre.

Az utóbbi években létrejött fejlett technológiák közül az aktuális igényeknek legjobban 
az anyaghozzáadásos technológiák felelnek meg (Additive Manufacturin – 49. ábra). Az 
anyaghozzáadásos technológiák a termék virtuális 3D modelljét használják, amit aztán 

46. ábra – Kohász

47. ábra – Öntő

48. ábra – Hegesztő

A fémes anyagok gyártásának és feldolgozásának szakterülete különböző komplex 
technológiai folyamatokat foglal magába, aminek következménye a különböző ezzel 
kapcsolatos foglalkozások és mesterségek sokasága.

AKTUÁLIS ÉS JÖVŐBENI ANYAGOK ÉS TECHNOLÓGIÁK VISZONYA 
A KÖRNYEZETTEL, AZ EGYÉNNEL ÉS A TÁRSADALOMMAL

49. ábra – 3D nyomtató 
fémalkatrészek gyártására

L e c ke

8.
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fizikai, kézzel fogható modellé alakítanak. 2017 volt az az év, amikor ezek a technológiák 
hozzáférhetővé váltak, ugyanis ekkor építették meg az első fémeknek készült 3D nyomtatót. 
Azután pedig elkészültek az első nagy méretű 3D nyomtatók, amelyek 100-szorosan 
lecsökkentik a fémalkatrészek gyártási idejét a hagyományos technológiákhoz képest. 
Ezen technológia révén óriási változáson ment keresztül a termékek tömeggyártása, mivel 
ezáltal várakozáson felüli mértékben megnőtt az így előállítható termékek száma  
(50. ábra). Technológiai szempontból sokkal bonyolultabb és ellenállóbb fémalkatrészeket 
és tartozékokat lehet előállítani ezzel a módszerrel, mint a hagyományos módszerekkel.

Az anyaghozzáadásos technológiákat elsősorban a repülőgépiparban, gyógyításban, 
ékszergyártásban, cipőgyártásban, építészetben, építkezésben alkalmazzák, az utóbbi időben 
pedig az autógyártásban is (51. ábra).

Ezen technológiák az egzakt tudományokra (matematika, asztronómia, fizika, kémia, 
biológia) közvetlen módon fognak hatni azáltal, hogy egyre bonyolultabb és versenyképesebb 
anyagokat és felszereléseket fejlesztenek ki. Legismertebbek és legtöbbet használtak a fémes 
bioanyagok, amelyekből implantátumokat készítenek sebészeti, csontsebészeti és fogászati 
beavatkozásokhoz. Ugyanakkor kiemelhető egy speciális kategória: formamemóriás ötvözetek, 
amelyek alakváltoztatás után melegítés hatására visszanyerik eredeti formájukat.

Az új technológiák és új anyagok hozzájárultak egyes szakmák eltűnéséhez, ugyanakkor 
újabbak megjelenését is eredményezték. Ez a tendencia hangsúlyosabb lesz az elkövetkezőkben 
a találmányok, új technológiák, a robotok és a mesterséges intelligencia mindennapi életünkbe 
való gyakorlatba ültetésének ütemében. Ezáltal a munkahelyek szerkezetében is változások 
várhatók.

A technológiák fejlődésének árnyoldalát képezik a negatív hatások: az ember 
technológiáktól való függése (mobiltelefon, számítógép, informatikai programok stb.), ami 
szociális készségek elvesztéséhez vezethet; a környezetre gyakorolt hatás (globális felmelegedés, 
a széndioxod koncentráció növekedése, a technológiai, radioaktív vagy környezetszennyező 
hulladékok).

50. ábra – 3D nyomtatással  
előállított fémtárgy

51. ábra – 3D nyomtatással  
előállított autóalkatrészek - 
koncepció

 TUDTÁTOK-E HOGY...
Egy autógyártó cég dolgozói 3D nyomtatón 44 óra alatt elkészítették egy automobil 

alkatrészeit.

 SZÓTÁR
vaskohászat – a kohászat egyik ága, amely tanulmányozza a vas és vasötvözetek fizikai 

és kémiai tulajdonságait, valamint a kitermelési, előállítási, feldolgozási műveleteit
matrica – fémek és ötvözetek olvadt állapotban történő öntéséhez használt forma
stancolószerszám – eszköz-szerszám, amit lemezből készült munkadarabok vágására  

vagy hidegalakítására használnak
drótkötélpálya – légi szállítóeszköz, mely két vagy több oszlopra függesztett 

acélsodronykábelből áll, melyekre székek vagy kabinok vannak szerelve

8. ALKOTÓMŰHELY
• Készítsetek egy rövid 
leírást azon emberek 
mesterségeiről, akik a robot
elkészítésére használt a
konzervesdobozt, csavart,
csavaranyát, platnit,
készítették !
• Nevezzétek meg minden 
mesterség esetében a 
szakképesítésig megtett utat!
• Nevezzétek meg a 
projekt keretében végzett 
tevékenységek környezetre 
gyakorolt hatásait!
• Nevezzétek meg azokat 
az intézkedéseket, 
amelyekkel csökkenteni 
lehet a környezetre 
gyakorolt negatív hatásokat 
helyi szinten és a tágabb 
környezetben!

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
• Válogassatok információkat és képeket újságokból, folyóiratokból, témához kapcsolódó 
weboldalakról, majd készítsetek posztert vagy plakátot, mely bemutat egy fémes anyagok 
gyártásával vagy feldolgozásával kapcsolatos tevékenységet/foglalkozást/mesterséget!
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1.  Nézzétek meg figyelmesen az alábbi képeken látható szerszámokat/eszközöket. Másoljátok be a táblázatot a füzetbe, majd 
egészítsétek ki a minta alapján!

Kép 
száma

Szerszámok/eszközök 
neve

A technológiai művelet neve, amelyhez 
használják

Egy, a műveletre jellemző sajátos munkabiztonsági 
és egészségvédelmi szabály

1 rajztű előrajzolás A rajztűt figyelmesen kezeljük, hogy elkerüljük  
a baleseteket (karcolás, szúrás)

2 ... ... ...

ÖSSZEFOGLALÁS/ÉRTÉKELÉS

2. Egy ékszerésznek készítenie kell egy pár (egyenként 1 g-os) fülbevalót, egy 2 g-os gyűrűt, egy 5 g-os karkötőt és egy szív 
formájú 2 g-os medált. Az ékszerésznek rendelkezésére áll 15 g arany a rendelés elkészítésére.

a. Számítsátok ki az ékszerekhez szükséges aranymennyiséget, tudva, hogy a feldolgozás alatti veszteség 6%!
b. Rajzoljatok ékszer modelleket diszítőelemekkel, felhasználva vonalakat és ismert mértani idomokat!
c. Informálódjatok, hogy mennyi az ára 1 g aranynak! Számítsátok  ki a készített ékszerek eladási árát!
d. Készítsetek posztert, plakátot vagy videoklipet a készített termékek népszerűsítésére!
e. �Írjatok egy esszét a következő címmel: A tegnap és a ma ékszerészmesterei. Az esszében tegyetek említést az ékszerész 

tevékenységeinek fejlődéséről, a használt szerszámokról, eszközökről és fémekről!

3. Szervezzetek egy kerekasztal-megbeszélést a következő témával: A környezetszennyezés megelőzése a fémhulladékok 
újrahasznosításával.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

9. ALKOTÓMŰHELY
A projektek bemutatása, kiállítás által történő önértékelés, értékelés, értékesítés
• Minden csapat bemutatja a projektjét, a  projekt mappáját, az elkészített terméket, a népszerűsítés módozatait, a kiszámolt 
eladási árat. Függesszétek ki egy falra a népszerűsítő termékeket!
• Egy A4-es lapon vagy a táblán készítsétek el az értékelő táblázatot! Minden csapat 1-től 10-ig értékeli a többi csapatot. Az 
értékelés után jegyezzétek le észrevételeiteket a munkákkal kapcsolatban!
• Minden csapat értékeli a termékét a többi termékkel összehasonlítva, és megoldásokat javasol a többiek által jelzett 
problémákra.
• Rendezzetek egy eladással egybekötött  vásárt a termékeitekkel és a népszerűsítő termékekből!

Az értékelt 
csoport 

munkája 

A csapatok, amelyek pontoznak
Összpontszám

1 2 3 4 5

1. csapat
2. csapat
3. csapat
4. csapat
5. csapat
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2 pont
4 x 0,5 p.

1,5 pont
6 x 0,25 p.

3 pont
a) 4 x 0,5 p.
b) 1 p.

2,5 pont
1 p.

0,5 p.
1 p.

Megjegyzés:

1 pont hivatalból 
jár 

Összegző értékelés						              

I. Írjátok át a füzetbe a következő kijelentések helyes válaszának betűjelét!
1. Az öntöttvasat előállítják: 
	 a) Siemenes-Martin kemencében;		  b) villamosív kemencében
	 c) kohóban;				    d) konverter kemencében.
2. Az acélgyártás alapanyaga a: 
	 a) kalkopirit;				    b) galenit; 
	 c) folyékony nyers öntöttvas; 		  d) malachit. 
3. Alumínium előállításának alapanyaga: 
	 a) azurit;					    b) duralumínium;		
	 c) vasérc; 				    d) bauxit.
4. A köztéri szobrok öntéséhez használt bronz a réznek a következő elemmel alkotott ötvözete: 
	 a) nikkel;				    b) cink;
	 c) ón;					     d) mangán.

II. Írd le a versenylapra a helyes összefüggéseket az A sorban található tulajdonság - kategóriák és a B sorban 
található tulajdonságok között!

III. a) A füzetedben a következő kijelentések száma után írj I betűt, ha igaznak találod és H betűt, ha hamisnak 
véled a kijelentést!

1. Az acél egy vas-szén ötvözet, mely több szenet tartalmaz mint az öntöttvas. 
2. Az inox (rozsdamentes acél) ötvözetek fémes csillogása állandó (mindig ugyanolyan).
3. A húzhatóság a fémes anyagok azon tulajdonsága, hogy vékony lemezekké húzhatók.
4. Egy termék termékelemző lapja nem tartalmazza a termékskálát, amelybe a elemzett termék tartozik. 

          

     b) Tegyétek igazzá az alábbi állításokat úgy, hogy mindössze egy szót változtattok meg bennük!

IV. Tekintsétek meg figyelmesen a mellékelt sütőforma képét, melynek méretei: hosszúság 35 cm, magasság  
10 cm, alapjának szélessége 7 cm, felső részének szélessége pedig 12 cm:

a. Készítsétek el a mellékelt sütőforma vázlatrajzát!
b. Nevezzétek meg, milyen félkész terméket használnak e sütőforma 
elkészítéséhez!
c. Soroljatok fel két megmunkálási műveletet a sütőforma 
elkészítésének technológiai folyamatából, majd mindegyiknél 
nevezzetek meg legalább egy szerszámot vagy eszközt, amit e 
műveletek során használnak!

  �1. Fizikai és kémiai tulajdonságok;  2.mechanikai tulajdonságok;  
3. Technológiai tulajdonságok.

a. rugalmasság; b. hajlíthatóság; c.szín; d. csiszolás; e. keménység; 
f. hegeszthetőség; g. olvadékonyság.

A

B

Önértékelő 
rács
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VÁLASZTHATÓ ANYAGOK 

1. Egy hasznos termék előállítása választható anyagokból. A termék 
előállításához szükséges idő, valamint pénzügyi, emberi és anyagi 
erőforrások. A tanulási egység projektje 
2. Gumi
3. Műanyagok
4. Üveg
5. Kerámia
6. Záró projekt. Egy termék elkészítése a tanult anyagokból
Ismétlés / Értékelés
Összegző értékelés 

A tanulási egység során a következő kompetenciákat sajátítjátok el:
• egy termék összetételében megtalálható különböző típusú 
anyagok összehasonlítása fizikai, kémiai, mechanikai és technológiai 
tulajdonságaik és felhasználási területük szempontjából;
• hagyományos termékek gyakorlati megvalósítása, elkészítése 
és kreatív újradíszítése;
• egy egyszerű termék előállításához szükséges anyagmennyiség 
meghatározása; a szükséges anyagok árának kiszámítása;
• a művelettervlap elkészítése egy választott anyagból készített 
termék előállításának technológiai folyamatára;
• a munkahely megszervezése az ergonómiai kritériumok szerint;
• az előkészítő, megmunkálási és befejező technológiai műveletek 
gyakorlati elvégzése egyénileg vagy csoportban, felhasználva az 
előállítani kívánt termékre elkészített művelettervlapot;
• a technológiai fejlődésnek az egyénre, a közösségek egészségére és 
jólétére, a környezetre, a mesterségekre/szakmákra/foglalkozásokra, 
valamint a munkaerőpiacra gyakorolt hatásának kritikus elemzése.

PROJEKTEK/Gyakorlati tevékenységek
Egy anyag bemutatóposztere.
Alkalmazások és gyakorlati tevékenységek: 
1. Egy termék elkészítése egy választott anyagból
2. A gyakorlati tevékenységek során elkészített termékek népszerűsítése 
3. Különböző termékek eladási árának kiszámítása
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IV.
tanulási egység
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•	 E tanulási egység során a projekt keretén belül olyan tevékenységeket fogtok végezni 
melyek során tanulmányoztok egy választott anyagot. Ebből a célból a következő 
oldalakon röviden információkat és javaslatokat találtok a gyakorlati tevékenységek 
során, a széles körben használt anyagokból megvalósítható termékekről: műanyagok, 
gumi, üveg, kerámia.

•	 Szervezzétek az osztályt négy-öt csoportba. Együttműködve a tanárotokkal határozzátok 
meg a tanulmányozandó anyagot, valamnt a munkatémát minden csoport esetében! A 
csoportoknak lehet különböző a témájuk, részletek egy egységből, vagy 
tanulmányozhatják ugyanazt az anyagot, mindenik kiválasztja a megközelítési módot. 
Közös megegyezéssel minden csoport tanulmányozhat más-más anyagokat.

 A PROJEKT MAPPÁJA

A PROJEKT MEGNEVEZÉSE: EGY ANYAG BEMUTATÁSI POSZTERE

EGY HASZNOS TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSA VÁLASZTHATÓ ANYAGOKBÓL.  
A TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSÁHOZ SZÜKSÉGES IDŐ VALAMINT PÉNZÜGYI, 
EMBERI ÉS ANYAGI ERŐFORRÁSOK. A TANULÁSI EGYSÉG PROJEKTJE

TANULÁSI PROJEKT. EGY VÁLASZTOTT ANYAG BEMUTATÁSÁNAK 
POSZTERE

a) Bemutatólap;
b) A csoport tagjai és felelősségek a csoportban;
c) A tevékenységek tervezete;
d) �Adatgyűjtőlapok a tudományos tartalom 

kiválasztásához, amit bemutattok a poszteren;

e) �Egy, a választott anyagból készített egyszerű 
termék megvalósításának művelettervlapja;

f) A megvalósított termék termékelemző lapja;
g) Pénzügyi számítások.

• A poszter tartalmazzon fényképeket, grafikonokat, rajzokat, táblázatokat illetve rövid bemutató szövegeket.
• A cím a poszter felső részén legyen, elég nagy betűkkel írva, hogy 3-6 m-ről is látható legyen.
• �A tartalmat balról jobbra és fölülről lefelé rendezzük úgy, hogy a poszter egy jól szerkesztett egységet alkosson. Az 

anyag bemutatása tartalmazza: előállítási módját, osztályozását, tulajdonságait, a termékek előállításának technológiai 
folyamatát a választott anyagból, a jellegzetes tevékenységi területeket, a technológiák környezetre gyakorolt hatását, 
környezetvédelmi megoldásokat.

• �Használható két vagy három háttérszín a részletekhez, és ezek között maradjon szabad hely, hogy elhatároljuk őket.
A poszter bemutatása szabadon történjen, a választott anyag jellemzőinek kihangsúlyozásával.

• �A projekt végterméke egy, a választott anyagot bemutató poszter, kiegészíthető egy egyszerű termékkel, amely a 
választott anyagból vagy a tanulmányozott anyagok kombinációjából készült.

• Tartsátok be a projekt megvalósításának szakaszait!
• �A projekt végén beszéljétek meg, és értékeljétek ki a csoporton belül, hogyan éreztétek magatokat együtt 

tevékenykedve, betartottátok-e a kezdeti tervet, min fogtok változtatni a következő projektnél, min kell javítanotok!
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L e c ke
1.

diametru.

A gumi az egyik legrégebbi anyag, hárommillió éves gumitermelő növényi maradványokat is találtak. Amerikában az inka és maya civilizációk romjaiban találtak nyersgumiból 

készült labdákat, amelyek több mint 900 évesek. A Haiti őslakosok részt vettek egy úgynevezett “a fa gumija” versenyen mások pedig tudtak, egy fának a “nedvéből” előállított 

gumi létezéséről, amelyet vízálló kosarak és edények előállítására használtak.

A természetes gumit, a trópusokon 

élő kaucsukfa nedvéből (latexből) 

(1. ábra) vagy a mérsékelt égövben 

élő egyes növények nedvéből 

nyerik. A latex 35% gumit, 60 % 

vizet és más anyagokat (ásványi 

anyagok, cukrok, fehérjék) tartalmaz. 

Egy kaucsukfa öt-hat éves kortól áll 

készen a “begyűjtésre”. A nedvet 

hosszú ideig vonhatjuk ki, 25 éves  

korig vagy amíg elérik a 30-40  

méter magasságot és 35 cm 

átmérőt.

Technológiai műveletek: 

• fröccsöntés – a folyékony alapanyagot, nyomás alatt egy formába fecskendezik;

• rúdsajtolás (extrudálás) – a felmelegített gumi egy bizonyos formájú nyíláson megy át;

• szalaghengerlés (kalanderezés)–a nyersgumi tömörítése hengerek között;

• átitatás–a szövetet olvasztott gumifürdőbe helyezik;

• gumírozás – a gumioldat felvitele a szövet mindkét oldalára;

• véglegesítés – lakkozással, festéssel valósítják meg.

A gumi osztályozása

• előállítási módja szerint: természetes gumi, 

szintetikus gumi.

• a folyamatok szerint, melyeknek alávetik: nem 

vulkanizált; vulkanizált.

• Felhasználási területei szerint:

– �általános felhasználású (gumiabroncsok, lábbelik, 

ruházat, szállítószalagok készítésére);

– �speciális felhasználású (vegyi anyagokkal szemben 

ellenálló, magas vagy alacsony 

A GUMI

A TERMÉSZETES GUMI ELŐÁLLÍTÁSA
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A GUMI

A természetes gumit a trópusokon élő kaucsukfa nedvéből (latexből) (1. ábra) vagy 
a mérsékelt égövben élő egyes növények nedvéből nyerik. A latex 35% gumit, 60% vizet 
és más anyagokat (ásványi anyagok, cukrok, fehérjék) tartalmaz. Egy kaucsukfa öt-hat 
éves kortól áll készen a „begyűjtésre”. A nedvet hosszú ideig vonhatjuk ki, 25 éves korig 
vagy amíg elérik a 30-40 méter magasságot és 35 cm átmérőt. Ahhoz, hogy egy rugalmas 
anyaggá alakítsák, a nyers kaucsukot amelyet a latexből kicsapódással válaszatanak ki, 
vulkanizálási folyamatnak vetik alá, vagyis kis mennyiségű kénnel keverik és 130-145 °C- ra 
melegítik.

A kaucsukból ebonitot nyernek, ha nagyobb mennyiségű kénnel (25-40%) vulkanizálják.

A szintetikus gumit szintetikus latexből nyerik.
Az újrahasznosított gumi a vulkanizált gumihulladékból különféle eljárásokkal készül.
A gumiból készült termékek előállítására (1. ábra) még használhatnak: lágyítószereket 

(növelik a formálhatóságot és megmunkálhatóságot); töltelékanyagokat (javítják a 
mechanikai tulajdonságokat); festékanyagokat; vulkanizáló anyagokat (kén, szelén); 
vulkanizálást felgyorsító anyagokat (csökkentik a vulkanizálási eljárás időtartamát és 
hőmérsékletét); antioxidánsokat (csökkentik a gumi kopását). 

1. ábra – A latex kinyerése  
a gumifából

2. ábra – Gumiból előállított  
tárgyak

A gumi az egyik legrégebbi anyag, hárommillió éves gumitermelő növényi 
maradványokat is találtak. Amerikában az inka és maya civilizációk romjai között találtak 
nyersgumiból készült labdákat, amelyek több mint 900 évesek. A Haiti őslakosok részt 
vettek egy úgynevezett „a fa gumija” versenyen, mások pedig tudtak, egy fának a 
„nedvéből” előállított gumi létezéséről, amelyet vízálló kosarak és edények előállítására 
használtak.

Fizikai és kémiai tulajdonságok Mechanikai és technológiai tulajdonságok
• Alacsony sűrűség (a gumi könnyű);
• Nem higroszkopikus;
• Jó ellenállás a vegyi anyagokkal szemben
• Öregedés (hosszas, levegővel való érintkezés után, 
a fémekkel való érintkezésre vagy meleg hatására 
ragacsossá, töredezetté válik, csökken az ellenállása 
és a rugalmassága).

• �Nagyon jó rugalmasság (a gumi hét-nyolcszorosára nyújtható 
viszonylag kis erő hatására);

• súrlódással szembeni ellenállóképesség
• �A vulkanizált guminak jó a szakítószilárdsága (a jó 

szakítószilárdsága és nagyon jó rugalmassága miatt egy 
különleges, nem helyettesíthető anyag, amelyet sok termék 
előállítására használnak mint például a gumiabroncsok).

L e c ke
2.
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A gumi osztályozása
• előállítási módja szerint: természetes gumi, szintetikus gumi;
• a folyamatok szerint, melyeknek alávetik: nem vulkanizált; vulkanizált;
• Felhasználási területei szerint:

– �általános felhasználású (gumiabroncsok, lábbelik, ruházat, szállítószalagok 
készítésére);

– �speciális felhasználású (vegyi anyagokkal szemben ellenálló, magas vagy 
alacsony hőmérsékletnek ellenálló)

 
A gumiból gyártanak gumiabroncsokat, tömlőket, tömítéseket, meghajtószíjakat, 

egészségügyi felszereléseket, ragasztóenyveket, lábbelit és védőfelszereléseket, 
elektromos szigetelőket, háztartási tárgyakat.

A gumiból készült termékeket előállító technológiai folyamatok különböző eljárásokat 
tartalmaznak a nyersanyag és a végtermék jellemzői függvényében:

• fröccsöntés – a folyékony állapotba hozott alapanyagot, nyomás alatt egy formába 
fecskendezik;

• rúdsajtolás (extrudálás) – a felmelegített gumi egy bizonyos formájú nyíláson megy 
át és csöveket, tömítéseket, szalagokat nyernek;

• szalaghengerlés (kalanderezés) –a nyersgumi tömörítése hengerek között, kialakítva 
a gumilemezeket, szőnyegeket, linóleumot;

• átitatás – a szövetet olvasztott gumifürdőbe helyezik;
• gumírozás – a gumioldat felvitele a szövet mindkét oldalára;
• véglegesítés – lakkozással, festéssel valósítják meg.
Miután a kerekekből eltávolítják a fém és textil összetevőket, a kopott gumiabroncs 

felhasználható futball és rögbi pályákon műgyep elkészítésére, jól ledarálva játszóterek 
berendezéseinél használható

A gumifeldolgozó operátor a gumimegmunkáló gépeken dolgozik, és a gumitermékeket 
javítja mint például a gumiabroncsokat. Amennyiben szakosodott a gumiabroncsokra, 
gumiabroncs konfekciósnak is nevezik, és feladata a járművek gumiabroncsának lecserélése, 
javítása és nem a termelése.

A GUMIBÓL KÉSZÜLT TÁRGYAK ELŐÁLLÍTÁSA

TEVÉKENYSÉGI TERÜLETEK 

 TUDTÁTOK-E HOGY...
Egy Kenya déli részén élő törzs, a kopott gumiabroncsokat felhasználja szandálok 

készítésére, amit thousand milers-nek neveznek.

 SZÓTÁR
ebonit – egy merev kemény anyag, amely mechanikailag ellenálló, vegyileg stabil és 

nagyon jó elektromos szigetelő.

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
Alkossatok csoportokat és készítsetek termékeket gumihulladékból/gumitárgyakból: Pl. 

virágágyás kopott gumiabroncsból (3.a és b ábra); színes befőttesgumi karkötő (4. ábra)!

3. ábra – Virágedények

4. ábra – Színes gumiból  
font karkötő

ALKOTÓMŰHELY
•	 Készítsétek el a gumit 

bemutató posztert!
•	 A projekt mappájában 

töltsétek ki a gyakorlati 
tevékenységek során 
elkészített termék 
művelettervlapját a 
termékelemzési lapot 
és a költségvetési 
számításokat!

•	 Tartsátok be a 
munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályokat!

a)

b)
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MŰANYAGOK

A műanyagok nem léteznek természetes állapotban, hanem laboratóriumban állítják 
elő őket mesterségesen. Nagyon könnyen feldolgozható különböző termékekké, mivel 
legfőbb tulajdonságuk a formálhatóság. Előállítják: alapanyagból (kötoanyag), gyantából, 
lágyítószerből, színezőanyagokból, stabilizátorokból, tűzálló anyagokból, töltőanyagokból 
vagy páncélzatokból.

A műanyagok osztályozása a hő hatása alatt történő viselkedésük alapján történik:
• termoplasztok lágyuló, képlékeny (5.a. ábra) – melegre lágyulnak, formálhatók 

és lehűlés után megkeményednek. Többször újrahasznosíthatók: polietilén, polisztirén, 
polivinilklorid (PVC).

• termorigidek (hőre lágyuló, merev (5.b. ábra) – meglágyulnak melegítésre, 
deformálódnak, de nem olvadnak meg. Ezek nem újrahasznosíthatók, mert újramelegítésre 
már nem lágyulnak meg vagy degradálódnak: bakelit, poliamid, teflon.

A műanyagok tulajdonságai:
5. ábra – Műanyagból készült 
tárgyak: a) termoplasztok;
b) termorigidek

Kőrnyezetükben mindenhol tálalkonzunk műanyagból készült termékekkel, amelyek 
majdnem minden tevékenységi területen felhasználhatók, mivel viszonylang olcsók, 
kellemes megjelemésűek és kopásállók.

Fizikai és kémiai tulajdonságok Mechanikai és technológiai tulajdonságok
• alacsony sűrűségűek: 0,9-2,7g/cm3;
• rossz hővezetők;
• jó elektromos szigetelők;
• magas vegyi stabilitásúak
• víz és vegyi anyagok hatásának ellenállnak.

• hajlítással és töréssel szemben ellenállók;
• jó rezgéscsillapító képességűek;
• szobahőmérsékleten nem formálhatók; melegítésre sokkal 
formálhatóbbak mint a fémek;
• könnyen forgácsolhatók (esztergálás, fúrás, vágás stb.).

A leggyakrabban használt műanyagokat újrahasznosítási kóddal jelölik (6. ábra):
1. PET–Polietilén tereftalát. A legkönnyebb műanyagtípus, korrózióálló és könnyen 

újrahasznosítható. Színtelen vagy színes élelmiszerpalackok előállítására használják. 
Magas hőmérséklet vagy fagy hatására mérgező anyagokat szabadítanak fel.

2. HDPE–Nagy sűrűségű polietilén. Egy biztosabb anyag, általában áttetsző, könnyen 
újrahasznosítható, korrózióálló, amelyből élelmiszercsomagoló anyagokat, fóliákat, 
zsákokat, kozmetikumok és mosószerek csomagolását, ládákat, hordókat, vízhálózati 
csöveket gyártanak. A zacskók felismerhetők mert susognak érintésre.

3. PVC–Polivinilklorid. Egy ellenálló anyag, olcsó és könnyen kezelhető, de amelyet  
még „mérgező műanyagnak” is neveznek, mert úgy tartják, hogy mérgező a gyerekekre 
nézve. Ablakkeretek, vízvezetékek, könnyű bútorok, játékok (7. ábra), dugók, 
dobozok készítésére vagy kozmetikumok csomagolóanyagaként, elektromos vezetők 
szigetelőanyagaként használják. Nehezen újrahasznosíthatók, magas költségekkel.

4. LDPE–Kis sűrűségű polietilén. Kevésbé toxikus, de nem újrahasznosítható. 
Csomagolóanyagok, táskák, zacskók, palackok, dobozok, élelmiszertálcák és kisebb bútorzati 
tárgyak gyártására használják. Az LDPE zacskók nem recsegnek.

5. PP–polipropilén. Egy kemény és könnyű anyag, melegre ellenálló, biztonságosnak 
tartják, de csak bizonyos körülmények között, újrahasznosíthatók. Élelmiszer 
csomagolóanyagként, a margarinos dobozok szívószálak gyártására használják.

PLASTIC
RECICLABIL

6. ábra – Újrahasznosítási kódok  
a műanyagoknál

7. ábra – PVC játékok 

a)

b)

L e c ke
3.
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6. PS – Polisztirén (8. ábra). Nagyon mérgezőnek tartják, főleg meleg élelmiszerekkel 
érintkezve, rákkeltő anyagokat szabadít fel és nehezen újrahasznosítható. Expandált-, 
extrudált- vagy hab- formában található meg. Egy jó hőszigetelő, amelyet az építkezésben, 
élelmiszercsomagoló-anyagként, poharak, tányérok gyártására használnak.

7. Más műanyagok. Olyan anyagok, amelyek különböző kombinációkból nyerünk. 
Nehezen újrahasznosíthatók és toxikusak, autóalkatrészek és cumisüvegek gyártására 
használják.

A teflon egy kemény, rugalmatlan anyag, vegyileg ellenálló és elektromos szigetelő. 
Konyhai edények és tárgyak, tömítések, rakéták és repülőgépek, transzformátorok, 
ruhák, szemüvegek, autóalkatrészek, tűzálló hab, vasalók, építkezési festékek gyártására 
használják. Az utóbbi években elterjedt az az elv, hogy a teflonedények toxikusak rákkeltő 
anyagokat bocsátanak ki melegítésre.

A bakelit magas költségű anyag, kemény, merev, de törékeny és jó elektromos 
szigetelő. Rádiókeret, telefon, edényfülek, ékszerek készítésére használják.

A leggyakrabban alkalmazott eljárások a műanyagtermékek előállítására: a fröccsöntés, 
extrudálás, befújás.

A fröccsöntés abban áll, hogy a műanyagszemcséket felmelegítik olvadásig és nyomás 
alatt egy formába juttatják. Az extrudálás során a műanyag áthalad egy felmelegített 
hengeren és átpréselődik egy sablonszerű nyíláson. Szalagokat, csöveket, lemezeket 
nyernek. A befújással történő formázást a pillepalackok előállításánál alkalmazzák. Nyomás 
alatt levegőt fújnak az öntőformába helyezett műanyag belsejébe, ahol légbuborék 
keletkezik. A fóliákat kalanderezéssel állítják elő, ami abban áll hogy a műanyaglemezeket 
felmelegített hengerek között átengedik.

A szaktapasztalattal nem rendelkező munkások egy továbbképző tanfolyam elvégzése 
után előkészítik az alapanyagokat, bizonyos gépekkel és felszerelésekkel dolgoznak. A 
műanyag operátorok középiskolát végeztek és a műanyagtermékek előállításánál használt 
gépek és felszerelések működtetésére és ellenőrzésére rendelkeznek szakképesítéssel. A 
műanyagfröccsöntő mérnökök felsőfokú végzettséggel, szervező és kommunikációs 
adottságokkal rendelkeznek és a termelés dokumentációját és folyamatát határozzák meg.

8. ábra – Polisztirén tárgyak

ALKOTÓMŰHELY
•	 Készítsétek el a 

műanyagokat 
bemutató posztert!

•	 A projekt mappájában 
töltsétek ki az 
elkészített tárgy 
művelettervlapját 
termékelemzési lapját, 
költségvetését!

•	 Ne felejtsétek el 
lejegyezni és betartani 
a munkabiztonsági  
és egészségvédelmi 
szabályokat!

 SZÓTÁR
égésgátlók – növelik az égéssel szembeni ellenállóságot 
páncélzat –olyan elemek, amelyek növelik a tárgy ellenállóságát.

A MŰANYAG TERMÉKEK ELŐÁLLÍTÁSA

TEVÉKENYSÉGI TERÜLETEK

 TUDOD-E HOGY...
A teflont tévedés során fedezték fel 1938-ban és azóta elterjedt az egész világon.
A bakelit az első teljesen szintetikus műanyag amelyet 1907-ben fedeztek fel.

9. ábra – Ötletek a projekt 
keretében megvalósítható 
tárgyakra 

PET palackból virágváza

Pénzlopó

Pohárból készült  
hóember

 GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
Műanyaghulladékból készítsetek dísztárgyakat: PET palackból készült virágvázát, 

perselyt, hóembert (9. ábra)!
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AZ ÜVEG

Az üveg nem kristályos (amorf), nagy keménységű és jó mechanikai ellenállóképességű, 
alacsony kiterjedési együtthatóval rendelkező anyag.

A legfontosabb nyersanyagok, amelyeket az üveg gyártására használnak: a kvarcos 
homok, amely a természetben homoktelepek formájában található; kalcinált szóda, 
melynek a szerepe, hogy csökkentse a homok olvadáspontját; mészkő, azzal a szereppel, 
hogy az üveget a vízzel és más vegyi anyagokkal szemben ellenállóvá tegye.

Más anyagok, amelyeket az üveggyártásban felhasználnak a lazítók, színtelenítők 
szinezőanyagok, homályosítók, üvegtörmelék, amely nagy nyersanyagmegtakarítást tesz 
lehetővé.  

Az üvegtermékek tulajdonságai:

Az üveget az ember véletlenszerűen fedezte fel. Azt mondják, hogy először egy föníciai 
csoport akaratlanul állított elő néhány darabka üveget. A tengerészek tüzet akartak gyújtani, 
de nem találtak egyetlen követ sem, amelyre a főzőedényt helyezzék és így néhány szóda 
darabot használtak helyette. Másnap a tűzből maradt hamuban felfedeztek néhány fénylő 
követ, amelyek abban az időben semmilyen név alatt nem voltak ismertek.

Fizikai és kémiai tulajdonságok Mechanikai és technológiai 
tulajdonságok

• szín (színtelen, színes);
• sűrűsége (a vegyi összetétele szerint);
• átlátszóság;
• alacsony hő- és elektromos- vezetőképesség;
• vegyi anyagok hatására stabil;
• vízhatlan.

• törékeny;
• kemény;
• nyomásálló;
• hajlításálló;
• rideg;
• könnyen önthető.

Felhasználási területük szerint az üvegeket osztályozhatjuk:
• háztartási- és csomagolóüveg: közönséges üveg (színtelen, színes – (10.a. ábra), 

kristályüveg (ólomoxidokat tartalmaz), hőálló üveg – (10.b. ábra), kerámiaüveg (arcopal 
típus), bevonat-üveg, amelyet kerámiatárgyak mázbevonataként és fémtárgyak 
mázbevonataként használnak;

• építkezési üveg: közönséges, biztonsági; speciális hőelvonó, hő és hangszigetelő;
• technikai üveg: optikai (lencsék, nagyítók) – 10.c. ábra, laboratóriumi üveg, 

elektrotechnikai üveg (elektromos lámpák, világítótestek); üvegszálak, amelyeket úgy 
nyernek, hogy az üvegolvadékot nagyon apró nyílásokon juttatják át (zsinór, vászon, vatta).

Az iparban a legelterjedtebben használt üvegkategóriák a következők:
• Low E üveg (11. ábra) egy számtalan fémoxidrétegből álló bevonattal ellátott üveg, 

ami javítja az ablak hőszigetelő tulajdonságait, így csökkentve a hőveszteséget.
• A FourSeasons üveg kiváló hőszigetelő télen és napvédő nyáron.
• A fényvisszaverő üveg kívülről nem teszi lehetővé a belátást.
• A törésálló üveg, amelyet úgy nyernek, hogy két üveglemez közé egy speciális 

gyantaréteget helyeznek.

10. ábra – a) Közönséges üveg 
(színtelen, színes);
b) Hőálló üveg; 
c)Optikai üveg

a)

b)

c)

11. ábra – Low E üvegből készült 
ablakok

L e c ke
4.
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• A biztonsági üveg különbözik a nem kezelt üvegtől és nagyobb az ellenállóképessége 
a mechanikai és hősokkokra. Balesetek vagy károk esetén az üveg széthull nagyobb 
darabokra. A szélvédők gyártására használják.

• A díszüveget az átlátszó vagy színes üvegből nyerik úgy, hogy a kemencéből kijövet 
két profilírozott henger között átengedik.

• Tűzállő üveg (hőálló) több üveglemez összekapcsolásával nyerik, amelyeket olyan 
speciális réteggel vonnak be, ami nem engedi át a hőt.

Az üvegnek nincs meghatározott olvadáspontja, melegítéssel fokozatosan meglágyul, 
ami lehetővé teszi a következő feldolgozásokat: kézi fújás, automata fújás, öntéssel 
történő formázás (12. ábra), húzással történő formázás (13. ábra), préselés, öntés, 
hengerlés.

Iparilag, az olvadt üvegcsepp az automata géphez jut, ahol a tömegét, átmérőjét és a 
hosszát a termék mérete és formája szerint alakítják, következik az üveg formába fújása, 
egy átmeneti, a végtermékhez hasonló forma kialakítása, majd az üveg végleges formába 
történő fújásával megkapják a végterméket.

Az üvegtermékek véglegesítése megvalósítható csiszolással, fényezéssel, művészi 
gravírozással, polírozókővel való csiszolással hidegen vagy melegen, festéssel speciális 
festékeket használva.

Az üvegművesek (fújók, csiszolók, üvegvágók) az üvegfújással, öntéssel, vágással, 
polírozással, az olvadt üveg formázásával foglalkoznak. Megadják az üvegtermékek 
formáját az olvadt üveg kitermelésével, formábafújással, matricákkal vagy matricák nélkül.

Az üveg- és kerámiatervező mérnökök kutatási tevékenységeket végeznek optikai, 
biogyógyászati, mérnöki eljárásokat javasolnak vagy fejlesztenek.

 SZÓTÁR
amorf –  rendezetlen szerkezetű anyag, amelyre nem jellemző a kristályok atomjainak 

szabályos elrendeződése

 TUDOD-E, HOGY...
A legrégebbi üveg a vulkanikus üveg, amely a láva gyors lehűtésével keletkezik. Különböző 

tárgyakat, mint a lándzsahegyeket, fejszéket, tükröket, ma is híres múzeumokban őriznek.

12. ábra – Az üveg formába 
öntése

13. ábra – Húzással történő  
kézi formázás 

ÜVEGTÁRGYAK ELŐÁLLÍTÁSA

TEVÉKENYSÉGI TERÜLETEK

  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
Készítsetek tárgyakat elhasznált üvegből vagy üveghulladékból: díszüvegeket, 

üvegdarabokra festett képeket, karácsonyfa gömböket kiégett villanykörtéből,  
gyertyatartókat talpas poharakból (14. ábra)!

14. ábra – Ötletek a projekt 
keretében megvalósítható 
tárgyakra

Díszüvegek

Üvegfestmény

Karácsonyfa gömbök 
kiégett villanykörtéből

Talpas pohárból 
megvalósítható 

gyertyatartó

ALKOTÓMŰHELY
•	 Készítsetek el egy posztert az üveg, mint anyag bemutatására! A projekt 

mappájában töltsétek ki az elkészített termék művelettervlapját, a 
termékelemzési lapját, a költségvetési számításokat! Tartsátok be a 
munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat!
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A KERÁMIA 

Az agyagtárgyakat ma is az agyagbányákból nyert agyagból állítják elő nagy odafigyeléssel, 
szabad formázással vagy fazekas korongon. Szabad formázással alakzatokat, dísztárgyakat  
állítanak elő (15. ábra), fazekas technikákkal (16. ábra) viszont különböző méretű és formájú 
edényeket készítenek. Az agyagtárgyakat hagyják megszáradni, majd kiégetik. A lezárt 
kemencékben oxigén hiányában történő égetés során fekete kerámiát nyernek, oxigén 
jelenlétében történő égetés során pedig piros kerámiát nyernek (17. ábra). A vízátnemeresztő 
képesség javítása érdekében az edényeket mázba merítik. Festéssel, csiszolással stb. díszítik.

A kerámiatárgyak előállítása több szakaszban történik, melynek első lépése a nyers 
kerámiaalapanyag előállítása a következő anyagokból:

• formázható anyagok: agyag, kaolin, melyeknek kötőanyag szerepe van;
• soványítók, amelyek szerepe, hogy csökkentsék a szárítás során megjelenő 

repedéseket (homok, hamu, salak);
• salakosítók, az égetési hőmérséklet csökkentésére (mészkő, márvány, kréta és más 

kőzetek);
• kenoanyagok, (parafin, nátriumkarbonát, petróleum), hogy könnyebben kivehessék 

a formából;
• pórusképzők (fűrészpor, szénpor, tőzeg) a pórusok kialakítása érdekében.
Az égetett kerámia végterméket magas hőmérsékleten történő égetéssel nyerik. 

Bevonásra és díszítésre komplex keverékeket használnak homokból, kaolinból, 
ólomoxidokból, kerámiafestékből és más anyagokból.

Kerámiából nyert termékek változatosak formailag és felhasználásuk szerint:
• szín és szerkezet szerint: lehetnek színesek (téglák, cserepek, lecsapoló csövek, 

homokkő, kerámia, bazalt csövek ) és fehérek (csempe, porcelán, félporcelán);
• a részecskék nagysága szerint, lehetnek nyers/durva tárgyak (téglák, burkolóanyagok), 

félfinom tárgyak (terrakotta, homokkő, félfinom kerámia) és finom tárgyak (csempe, 
félporcelán, porcelán, homokkő, finomporcelán).

A kerámiaanyagok tulajdonságai

Az ember a legrégebbi idők óta használta az agyagból készített tárgyakat, majd 
kiégetésükkel az idők során valóságos kerámiaipart fejlesztett ki. A kerámia szó a görög 
nyelvből ered, a keramicos égetett agyagot jelent.

Fizikai tulajdonságok Mechanikai tulajdonságok
• Magas korrózióállóság;
• A fémeknél alacsonyabb sűrűség;
• Magas, 3000°C fölötti olvadáspont;
• Nagyon jó tűzállóképesség;
• A fémekénél gyengébb hővezetőképesség;
• Nagyon gyenge elektromos vezetőképesség;

• Alacsony szakítószilárdság;
• Alacsony rugalmasság és formálhatóság;
• Nagy törékenység;
• Nagyon kemény és kopásálló;

15. ábra – Szabad formázással 
előállított dísztárgyak

16. ábra – Fazekaskorong

17. ábra – Piros kerámia és fekete 
kerámia 

L e c ke
5.
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A kerámiatermékek előállítási folyamata eljárások sorozatát foglalja magába: a forma 
elkészítése gipszből; a levegőbuborékok eltávolítása az agyagból keverőgép segítségével; 
az agyag gipszformába öntése, ami átveszi a víz egy részét; a forma kinyitása és a tárgy 
kiemelése (18. ábra); a fülek és más díszítőelemek felragasztása; előégetés; mázzal való 
bevonás, díszítés, a festékek és színezékek ráégetése.

Kerámiatermékeket még rúdsajtolással és hengereléssel is előállíthatunk.
Napjainkban egyre gyakrabban találkozunk kerámiából készült porcelán- vagy homokkő- 

típusú háztartási cikkekkel. Ezek minősége a vízzel és a magas hőmérséklettel szembeni 
ellenállóképességükben, törésállóságukban és szilárdságukban rejlik. Ezeket a tárgyakat 
kartondobozokba csomagolják, amelyen megjelölik a minőséget és ellátják a „törékeny” 
címkével.

. 

A kerámiagyártás területén a szakágon belüli szakképesítéssel rendelkező személyek 
dolgoznak, de dolgozhatnak felsőfokú végzettséggel rendelkező személyek is.

A kerámiaforma készítők jó kézügyességgel és fejlett esztétikai érzékkel rendelkeznek. 
Műhelyben dolgoznak, előkészítik az anyagokat, elkészítik a formát, matricát a 
művelettervlapnak megfelelően.

A keramikusok matricakészítéssel, kerámia alapanyag előkészítésével, háztartási- és 
egészségügyi eszközök illetve díszkerámiák formálásával, készítésével foglalkoznak.

A keramikus mesterek különleges alkotókészségekkel és esztétikai érzékkel 
rendelkeznek. Ők készítik és díszítik a bonyolultabb kerámiatárgyakat, dísztárgyakat 
domborműveket, szobrokat parkokba és kertekbe, kerámiatermékeket restaurálnak.

A kerámiafestők előkészítik a festékanyagokat és dekorációs elemeket, illetve ezek 
felhasználásával és különböző technikák alkalmazásával festik, díszítik a kerámiatermékeket.

 SZÓTÁR
bazalt – vulkanikus kőzet
parafin – kőolajból előállított fehér szilárd anyag

 TUDOD-E, HOGY...
Romániában vannak világszinten elismert kerámiaközpontok, melyek a helyi 

jellemvonásokat viselő jellegzetes kerámiatermékeikről híresek: Korond (jellegzetesen a 
tányérokról), Marginea (a fekete kerámiaedény - formákról), Horezu (a kakas, az életfa és 
a spirál motívumokról).

18. ábra – a tárgy kiemelése  
a formából

 A KERÁMIATERMÉKEK ELŐÁLLÍTÁSA

 TEVÉKENYSÉGEK, FOGLALKOZÁSOK, MESTERSÉGEK

  GYAKORLATI TEVÉKENYSÉG
• Készítsetek esettanulmányt, melynek segítségével állapítsátok meg az ország határain 

belüli és azon kívüli, elismert kerámiaközpontok termékeinek jellemzőit! Érveiteket képekkel 
támasszátok alá!

• Készítsetek különböző kerámiatárgyakat! Díszítsétek őket festéssel (tányérokat, csészéket, 
fajansz vagy csempelemezeket); készítsetek egy képet kerámiatörmelék ragasztásával; 
készítsetek formákat agyagból, amelyeket száradás után díszítsetek ki olaj alapú festékkel  
(19. ábra)!

ALKOTÓMŰHELY
•	 Készítsetek egy posztert, 

amelyen bemutatjátok a 
kerámiaanyagokat!

•	 A projekt map
pájában töltsétek ki 
az elkészített termék 
művelettervlapját,  
termékelemzési lapját 
és a költségvetési 
számításokat! Tartsátok 
be a munkabiztonsági 
és egészségvédelmi 
szabályokat!

19. ábra – Javaslatok a 
projektben megvalósítható 
tárgyakra

Olajalapú festékkel diszített 
kerámiatárgyak

Alapra ragasztott homokkő- és 
csempe-törmelékből készített kép

Agyagból készült festett 
dísztárgyak



ZÁRÓ PROJEKT – EGY TERMÉK ELŐÁLLÍTÁSA A TANULT ANYAGOKBÓL 

Anyagbemutató – újrahasznosítható anyagokból  
készített farsangi jelmezek 

– A tanulási egységek során hasznos/dekoratív tárgyakat 
készítettetek a tanult anyagokból, kiválasztva a legmeg-
felelőbbeket és elvégezve a jellegzetes technológiai eljárásokat.

– Az összegző projekt keretében farsangi jelmezt fogtok 
készíteni egy eseményre, amit meg fogtok szervezni. Alkalmazni 
és használni fogjátok az elsajátított kompetenciákat egy csoport 
keretén belül dolgozva, különböző szerepeket vállalva.

– A környezet mindnyájunk számára nagyon fontos. Az 
újrahasznosítás egy kiváló környezetvédő módszer azáltal, hogy 
egyes tárgyakat és anyagokat újrahasználunk. Felhasználva a 
tehetségeteket és kreativitásotokat, készítsétek el ezeket a 
jelmezeket és kiegészítőket kizárólag újrahasznosítható 
anyagokból!

Munkaszakaszok:
– Szervezzetek négy-öt fős csoportokat!
– Minden csoport válasszon egy-egy farsangi jemezmodellt, különböző információforrásokat felhasználva! A csoportok 

egyeztessenek egymás között úgy, hogy mindenkinek jusson fiú- és lányjelmez is!
– Gyűjtsetek különböző újrahasznosított / újrahasznosítható anyagokat (újságokat, kartondobozokat, zacskókat, 

zsákokat, egyszer használatos műanyagpoharakat, PET palackokat, CD-ket, fagylaltos fapálcikákat, alufóliákat, textilszálakat, 
használatok kívüli ruházati termékeket stb.)!

– Tervezzétek meg és készítsétek el a jelmezeket figyelembe véve a kiválasztott anyagok jellemzőit/tulajdonságait; 
készítsétek el a megfelelő kiegészítőket (kalap, ékszer, táska, kard, legyező, bot, stb.)!

– Határozzátok meg és tartsátok be a munkabiztonsági és egészségvédelmi szabályokat!
– Számítsátok ki az elkészített termék önköltségét és eladási árát! Mutassátok be a jelmezeket egy általatok szervezett 

rendezvény keretében!
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• A tevékenységek végén válaszoljatok a kérdésekre, és beszéljétek meg a válaszokat!

A projekt  
értékelése

A termékek véglegesítése után minden csoport egy szóvivőn 
keresztül bemutatja a jelmezt, kiemelve:

– a jelmez alkotóelemeit;
– azok jellemzőit;
– a darabokat, amelyekből a jelmez áll;
– a tiszta és egészséges környezet megőrzésének fontosságát.

A jelmezek értékelési 
kritériumai

– a használt anyagok felsorolása – 1 p.
– a használt anyagok jellemzőinek bemutatása – 2 p.
– a végtermék bemutatása – 2 p.
– a jelmez esztétikája – 2 p.
– eredetiségi/kreativitási elemek – 1 p.
– �az előállítási és az eladási ár meghatározása és indoklása – 1 p.
– �tiszta és egészséges környezet megőrzésének megvalósítása – 1 p.

Miért szerettetek volna ennek  
a csoportnak a tagjai lenni?

Ki vállalta a szóvivő 
szerepét?

Hogyan éreztétek magatokat  
a közös munka során?

Mikor jelentek meg nézeteltérések, 
hogyan oldottátok meg azokat?

Hol fogjátok alkalmazni a projekt 
keretében tanultakat?

• �Az osztályközösségben zajlott megbeszélés után határozzatok meg egy másik záró projekt témát, betartva  
a projekt lebonyolítási szakaszait.
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PROJEKT 
TEVÉKENYSÉGEK

A CSOPORTON 
BELÜL 
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ÉV VÉGI ISMÉTLÉS 
1. Szerveződjetek négy, lehetőleg hatfős csoportba! Minden csoport azonosít az ábrán három fából készült, fémből 

készült, textilanyagból készült és a tanult választott anyagból készült tárgyat!

Írjátok egy táblára rajzolt táblázatba azon tárgyak nevét, amelyek elkészítésére használtak:

faanyagot fémeket textilanyagot műanyagot/gumit/üveget/ 
kerámiát (választott)

pl. szék ... ... ...

Minden csoport bemutatja válaszait az osztály 
előtt. A többi csoport értékeli a válaszok helyességét és 
komplexitását, kiegészítik, ha szükséges.

A tanár irányítja a tevékenységet.

Összehasonlítja a 
tárgyak előállításánál 
használt anyagokat 

jellemzőik 
szempontjából.

Bemutatja az 
azonosított tárgy 

hasznosságát.

Társítja a tevékenységi 
területeket, 

(foglalkozásokat, 
mesterségeket), 

amelyeket űznek a
termék előállítói.

Alkalmaz: kitölti a 
termékelemzési lapot az  

azonosított tárgyra.

Megindokolja a 
tárgyak diszítésének 

jelentőségét.

Pontosítja az 
alapanyagok előállítási 

technológiájának és 
a termék előállítási 

technológiájának hatását 
a környezetre.

• Minden csoport kap egy kockát, melynek minden 
oldala különböző színű a következő feliratokkal: kék – 
bemutatja, piros – összehasonlítja, zöld – társítja, sárga 
– pontosítja, lila – alkalmazza, narancssárga – érvel 
(indokol). Minden tanuló gurít a kockával, és megoldja a 
gurított színnek megfelelő munkafeladatot, egyeztetve 
a csoporton belül. Ha a kapott szín ismétlődne, addig 
gurít, míg más szín jön.

A megoldást egy flip chart lapon oldjátok meg.
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2. Hasonlítsátok össze a két tárgyat, amelyek rendeltetése ugyanaz, de különböző anyagokból készültek! Készítsétek el 
és töltsétek ki a táblázatot a füzetben!

3. Szervezzetek felderítő látogatást a helyi közösségben vagy az iskola közelében! Azonosítsatok gazdasági szereplőket 
(műhelyeket, gyárakat) akik tevékenységének tárgya a tanult anyagokból készült tárgyak gyártása.

• Nevezzétek meg az alkalmazottak képzettségét!
• Tisztázzátok, milyen mesterséget kellene elsajátítanotok, ha 10 év múlva az azonosított gazdasági szereplőknél 

akarnátok dolgozni, figyelembe véve a technológiai fejlődést!
• Gyűjtsetek információkat a munkakeresletről illetve munkakínálatról a helyi írott sajtóban és weblapokon! Tegyetek 

javaslatot a tanulmányozott szakterület munkakínálatának és munkakeresletének az összehangolására!

4. Másoljátok a füzetbe és oldjátok meg a keresztrejtvényt!

Terek, amelyekben megtalálhatók  
a tárgyak

A használt nyersanyag

Előállítási technológiai műveletek

Kinézet/esztétika

Kényelem

Tartósság

A bemutatott tárgyak igényelt 
karbantartási műveletei az idők 
során

A

Z

A

N

Y

A

G

O

K

1

3

2

4

5

6

7

8

9

1. Egy anyag azon tulajdonsága, hogy visszanyeri 
eredeti formáját miután a külső erő hatása megszűnik.
2. Nemesfém, amelyet főleg ékszerkészítésre használnak.
3. Fémek, ötvözetek öntésénél használt forma.
4. A szövet finomságának érzékelése.
5. Az a művelet, amelyet az egyenetlenségek vagy a 
faanyag leszabásánál hagyott anyagfölösleg eltüntetése 
érdekében végeznek.
6. Bútordíszítési technika, amely abban áll, hogy a 
fába beillesztenek csontsávokat, elefántcsontot vagy 
más színű fát. 
7. A termék beborítása a védelem érdekében.
8. A fémek azon tulajdonsága, hogy visszaverik a fényt.
9. Papír-, karton-, fémdarab, amelyet ráhelyeznek vagy 
rákötnek a csomagolóanyagra vagy éppen a termékre, 
és amelyen információk találhatók a termékről.



2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
4 x 0,5 p.

2 pont
8 x 0,25 p.

3 pont
4 x 0,25 p. = 

1 p.

termékelem-
zés = 2 p.

Megjegyzés:

Hivatalból 
1 pont

Összegző értékelés						              

I. Írjátok át a füzetbe a következő kijelentések helyes válaszának megfelelő betűt!
1. Szöveteket nyerhetünk: 
	 a) a szálak egymás utáni vagy		  b) két szálrendszer keresztezésével;
	     egyidőben történő hurkolásával;   
	 c) a szálak fonásával; 			   d) a szálak felcsavarásával.
2. Egy fűrészárú féleség: 
	 a) a furnír;				    b) rétegelt lemez;
	 c) a pallódeszka;				    d) a panel.
3. A fémek befejező művelete: 
	 a) a hajlítás;				    b) a kiegyengetés;
	 c ) a csiszolás;				    d) a reszelés.
4. A technológiai folyamat: 
	 a) a nyersanyagok összessége;		  b) az elemek összessége;
	 c) az eljárások összessége;			   d) a termékek összessége;

II. Írjátok a füzetbe azokat a szavakat, amelyek kiegészítik a kijelentéseket úgy, hogy azok tudományos 
szempontból helyesek legyenek:

1. A kötöttáru előállítható …(1) kötéssel kötőtűk segítségével.
2. A fa nedvességtartalma az a …(2) mennyiség, amelyet a fa tartalmaz.
3. A fémek azon tulajdonságát, hogy vékony …(3) alakítható hengerelhetőségnek nevezzük.
4. A balesetek elkerülése érdekében a technológiai folyamatok alatt be kell tartani a munkabiztonsági és 
egészségvédelmi ...(4).

III. Válaszoljatok röviden a következő kérdésekre:
a. Soroljatok fel kettőt, egy ing fontosabb alkotóelemei közül!
2. Azonosítsatok két olyan helyzetet, amikor a fahibák növelik egy termék értékét!
3. Soroljátok fel a fémek két technológiai tulajdonságát!
4. Adjatok két példát a tanult anyagokból készített termék népszerűsítésének módozataira! 

IV. Nevezzétek meg a táblázatban látható tárgyakat, a nyersanyagokat, amelyekből készültek és 
rendeltetésüket! Készítsétek el közülük egynek a termékelemzési lapját!

a) b) c) d)

 Önértékelő 
rács
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VÁLASZOK (ÖNÉRTÉKELÉS) 
32. OLDAL
I:	 1-c; 2-b; 3-c; 4-a;
II:	 1-a; 2-d, 3-b; 4-c;
III:	 1-profit; 2-derékra; 3-fonásával; 4-technológiai;
IV. Tétel:
a. Az eladási ár kiszámítása:
Pv = Cp + P, ahol Cp = c1 + c2 + c3 + c4 + c5 + c6, C1 = költségek nyersanyagokra (szövet, cérna, cipzár), viszont a P = profit.
A C1 kiszámításához: 1m ára 50 lej, 1,40 m ára 1,40*50 lej = 70 lej; 1 gomb ára 3 lej, tehát 10 gomb ára 10*3 lej = 30 lej;  

C1 = 70 lej + 2 lej + 30 lej = 102 lej.
b. Két jellegzetesség: kellemes tapintású, finomság vagy bármely más jellegzetes tulajdonsága a selyemnek.
d. Munka közben kötelező viselni a munkaruhát és védőfelszerelést; a kiélezett tárgyak, mint pl. az olló, jó műszaki 

állapotban kell legyenek, hogy elkerüljük a baleseteket.

56. OLDAL KERESZTREJTVÉNY
1. fafaragó; 2. asztalos; 3. mintázat (rajzolat); 4. tervező; 5. ácsmesterek; 6. erdészmérnök; 7. kosárfonók

58. OLDAL
I.	 1-c; 2-d; 3-b; 4-c;
II.	 1-d; 2-c; 3-b; 4-a.
III. 	 1-oldott; 2-mechanikai; 3-kihúzásával; 4-csiszolásra.

63. OLDAL
1-olvad; 2-galenit; 3-szén; 4-cink; 5-ólom; 6-higany; 7-sárgaréz; 8-ezüst; 9-azurit; 10-acél; 11 öntöttvas.

80. OLDAL
I. 	 1-c; 2-c; 3-d; 4-c;
II.	 1-c, g; 2-a, e; 3-b, f. 
III. 	 1H; 2I; 3H; 4I.

1. Az acél egy vas-szén ötvözet, amely kevesebb szenet tartalmaz, mint az öntöttvas.
3. A hengerelhetőség a fémek azon tulajdonsága, hogy vékony lemezekké alakíthatóak.

IV. 	 b. acéllemez; c. kirajzolás – rajztű; leszabás – gilotin olló; hajlítás – hajlítógép.

PAG. 94 KERESZTREJTVÉNY
1-rugalmasság; 2-ezüst 3-matrica; 4- tapintása;
5-gyalulás; 6-intarzia; 7- csomagolás; 8-csillogás; 9-címke;

95. OLDAL
I: 	 1-b; 2-c; 3-c; 4-c;
II:	 1-kézi; 2-víz, 3-lemezek; 4-szabályok;
III: 	 1-elő, hát, ujjak (bármely kettő, helyes);

2-adott esetekben, a hibás fát keresik a művészek, hogy különleges, egyedi, díszítő termékeket állítsanak elő;
3-önthetőség, edzhetőség vagy bármely más technológiai tulajdonsága a fémeknek; 
4-szórólapok, reklámplakát vagy bármely más népszerűsítési mód.
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